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INTRODUCAO

A formacgado do futuro docente vem se
constituindo cada vez mais em um campo de
investigagao, tendo como base a relagdo que se
estabelece entre o estagiario, a universidade e a
escola, deixando evidente que esta relagao so é
possivel perante a parceria entre estagiario, co-
ordenador e supervisor (CALDERANO, 2014).
Assim, o Estagio Supervisionado nos possibilita
viver uma experiéncia unica no campo de co-
nhecimento de nossa futura profissdo. Dessa
forma, “considerar o estagio como campo de
conhecimento significa atribuir-lhe um estatuto
epistemoldgico que supere sua tradicional redu-
cao a atividade pratica instrumental” (PIMENTA;
LIMA, 2012, p.29).

Nessa perspectiva, neste relato apresen-
tamos a nossa reflexao sobre a concepg¢ao do
conceito de calor através da analise de duas vi-
deoaulas elaboradas no contexto da disciplina
de Pratica de Ensino e Estagio Supervisionado
I, de forma remota, do curso de licenciatura em
Fisica do Cefet/RJ- Campus Petrépolis. No de-
correr da analise entendeu-se que concepcgdes
de calor comumente encontradas em materiais
didaticos propagam uma concepg¢ao que repre-
senta um obstaculo para o aprendizado des-
te conceito (CORREIA; LIMA; MAGALHAES,
2008). Consequentemente, € comum que sejam
transmitidas essas concepg¢des em aulas de Fi-
sica. Dessa forma, analisamos durante a disci-
plina de Pratica as nossas préprias videoaulas
sobre calor nas quais identificamos em algumas
de nossas explicacoes “que vem sendo dissemi-
nado e provocado a repeticao de incoeréncias
ou inconsisténcias sobre o conteudo estudado”
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(CORREIA; LIMA; MAGALHAES, 2008, p. 2).

ESTAGIO NO PERIODO REMOTO

O trabalho a seguir esta baseado no rela-
to e reflexao das experiéncias vivenciadas pelas
estagiarias no contexto do ensino remoto, o qual
aconteceu em um Centro Integrado de Educa-
cao Publica (CIEP), no municipio de Petropolis.
Durante o Estagio percebemos que a transi¢cao
para o ambiente remoto trouxe grandes obsta-
culos para o Ensino Publico. A dificuldade de
acesso a internet, falta de aparelhos eletréni-
cos, dificuldade de contato com alunos e seus
responsaveis sdo algumas das situagdes en-
frentadas por estudantes e por educadores.

Foi preciso, entao, para esse novo con-
texto, reinventar e ressignificar nossas propos-
tas de Estagio e aprender a lidar com o diferente
ambiente, entendendo que, também, esse con-
texto teria algo a acrescentar a nossa formacao.
Na “remotidao” do ensino, a principal lacuna das
plataformas virtuais é a falta das interagdes so-
ciais presenciais cotidianas!

Para as nossas videoaulas, definimos a
din&dmica de gravacdo com um roteiro para nos
orientar, a fim de produzir conteudo que esti-
mule os alunos a participarem ativamente das
aulas, essas dinamicas eram feitas da seguinte
forma:
1° Passo: Leitura da apostila disponibilizada
pelo Governo;
2° Passo: Discussao da estruturacéao de cada
aula e do seu tempo de gravacao;
3° Passo: Producdo de PowerPoint a fim de
mostrar ao aluno os conteudos tedricos aplica-

dos de forma pratica;



4° Recursos audiovisuais: apresentar o conteu-
do de forma didatica e, ao mesmo tempo, atra-
tiva para que as chances do aluno assistir a vi-

deoaula até o fim fossem ampliadas.

O planejamento para uma aula em video
no ambiente digital requer muitos cuidados. O
primeiro e mais importante deles é pensar nos
alunos para quem sera gravada essa aula. Exis-
te a necessidade de compreender para qual
publico vocé esta destinando aquele conteudo,
€ preciso pensar muito bem no roteiro dessas
videoaulas, pois é no roteiro que iremos esta-
belecer qual objetivo que pretendemos alcan-
car com aquela aula. Normalmente, tragcamos o
roteiro seguindo a orientacédo do nosso Profes-
sor Supervisor, uma vez que precisamos ter os
devidos cuidados neste planejamento, pois ele
sera aplicado no ensino regular e para os alu-
nos da Educacéo de Jovens e Adultos (EJA). O
EJA nao se limita somente ao estudo tradicional
de disciplinas, se constituindo como uma pratica
de estudo que tem como prioridade resgatar a
autoestima dos adultos alijados do processo de
aprendizagem.

Organizar o roteiro é colocar no papel as
ideias mais importantes que se quer apresen-
tar, pensando no que colocar em video. O con-
ceito principal pode ser a aula, contando com o
suporte de textos e atividades que podem ser
enviados por aplicativo. Dessa forma, aprovei-
tamos melhor o recurso e quebramos o formato
tradicional da aula, que se torna mais cansativa
e, geralmente, tem resultados inferiores no es-

quema remoto.
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ANALISE DAS VIDEOAULAS E A CONCEP-
CAO DE CALOR

O Estagio Supervisionado € o momento
em que o licenciando muitas das vezes tem seu
primeiro contato com a sala de aulas, e € neste
momento do processo formativo que acontece
a reflexdo da pratica vivenciada e de sua futura
atuacao.

Dentro destas perspectivas, desenvol-
vemos, na disciplina de Pratica, um ambiente
agradavel onde falavamos do nosso dia a dia
no Estagio, nossos planejamentos e quais ativi-
dades estavamos desenvolvendo naquele mo-
mento da formacao.

A partir disso, vimos a necessidade de
encontros extracurriculares que emergiram
como um movimento nosso, que possibilitou
a reflexdo sobre nossas praticas de ensino e
como ela estava contribuindo para nosso pro-
cesso formativo.

No decorrer do semestre letivo, o pro-
fessor de Pratica propds que observassemos
0s videos que estavamos produzindo durante o
estagio, e foi nestas analises que emergiu a ne-
cessidade de conversarmos sobre a nossa con-
cepcao de calor. O conteudo-base de nossas vi-
deoaulas, que era uma apostila disponibilizada
pelo proprio Estado, trazia uma concepgao de
calor que muito se assemelhava a ideia de calo-
rico em suas abordagens que poderia induzir os
estudantes ao erro.

A concepcéo de calor é facilmente con-
fundida com o conceito de caldrico, conceito
este que surgiu no século XVIII descrevendo o

calor como:
...um fluido elastico suas particulas se
repelem mutuamente; as particulas do




caldrico sao atraidas fortemente pelas
formas de matéria e estas atraem as
particulas do calérico com intensidades
diferentes; O caldrico € indestrutivel, ele
néo pode ser criado; O caldrico pode ser
sensivel ou latente (sentido ou armazenado
respectivamente), onde no estado latente
seria combinado “quimicamente” com
particulas da matéria para mudar de
solido para liquido ou se liquido em vapor.
(CORREIA; LIMA; MAGALHAES, 2008).

Atualmente este equivoco a respeito da
concepcao de calor esta presente nos meios
educacionais, levando o estudante a desenvol-
ver uma visao errénea deste conceito, cabendo
a nos assim, no papel de futuros docentes, con-
tribuir com o ensino acerca deste tema. A partir
dessas observacdes e dos textos académicos
examinados, fizemos anadlises de nossas aulas

que serao abordadas no tépico a seguir

AULAS 1E2

Definicdo de calor e temperatura

Tempergiurg ¢ a medida da agitagio das
maléculas de um corpo

Calor & a transmissdo de energla
térmica de um corpo mais quente para um
rmais frio.

Figura 1- Videoaula 1, relacéo entre calor e temperatura
(Fonte: Autoras)

Aula 2: Defini¢do de Calor

Qual a8 motivacio para que haja troca de calor ? A diferenca de temperatura
entre dois corpos
Aenergia so flui quando ha diferenca de temperatura

Figura 2 - Videoaula 2, definicao do calor
(Fonte: Autoras)
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Tempo Estagiaria | Analise académica Fala

1:17 Estagiaria 1 | Correta “Calor € a transmissio de energia térmica de
um corpo mais quente para um mais frio”

1:20 Estagiaria2 | Errada “A energia 50 flui quando ha diferenga de
temperatura’

Quadro 1: Transcricdo de momentos da videoaula 1
(Fonte: Autoas)

Anadlise das falas

A fala da Estagiaria 1 esta baseada na
concepcao de calor como um mecanismo de
transmissao de energia térmica entre particulas
subatbmicas, neste caso podemos ver a coe-
réncia de sua fala com a concepcéo de calor
que hoje conhecemos.

Conhecer a histéria do calor e mais que
iss0, 0 processo de construcao deste conceito, é
extremamente importante, visto que atualmente
emergem nas aulas de fisica a concepgédo do
caldrico.

Gurgel e Pietrocola (2006) trazem um es-
tudo sobre essas concep¢des que fundamenta-
ram o conceito de calor ao longo do desenvol-
vimento humano. Umas das concepgdes mais
interessantes, que era motivo de discussoes
entre tedricos, era a discordancia entre modelo
tedrico do caldrico (fala Estagiaria 2) ou modelo
tedrico vibracional.

Ambos os modelos explicam esse feno-
meno de forma relativamente bem-sucedida,
mas existem diferengas inerentes. No caso do
modelo térmico, ha conservacao de calor (se
olharmos para o centro do material, deve estar
frio). Para o modelo de vibracao, ndo ha proble-
ma de adicionar calor ao material.

Nos debates entre coloristas e vibracio-
nistas, na explicacdo do primeiro fenémeno, o

modelo térmico apresenta maior mecanicidade




em sua explicacao. Isso permitiu que o modelo
fosse aprovado e aceito pela maioria da comu-
nidade cientifica da época. Porém, com o tem-
po, 0 modelo vibratério comecgou a se configurar
como uma boa explicacédo para o novo fené-
meno, s6 com ele podemos explicar a geracao
continua de calor, pois 0 mecanismo do modelo
nos permite pensar no movimento € no corpo
(GURGEL; PIETROCOLA, 2006).

Talvez a ideia de calor como vibragcéo
deva ser atribuida a Francis Bacon (1561-1625).
Para ele, o calor se relaciona com a vibragéo de
atomos e moléculas. Na obra Novum Organum-
de (1620), Bacon volta a falar do calor como mo-
vimento, deixando claro que o calor nao produz
ou gera movimento, mas o proprio calor ou algo
do proprio calor € o movimento e nada mais
(SILVA, 1995).

AULA 3
Exemplo

*® Calor sensivel

-10°C o'c

Calorimetria

O termo calorimetria, é formada por duas palavras:
“calor” e “metro”. Do latim, “calor” representa a qualidade do
que é quente, e “metro”, do grego, significa medida

E essa energia térmica em transito pode ser verificada
de duasformas

Calorimetria é a parte da fisica que estuda
os fendmenos relacionados as trocas de energia térmica. Essa
energia em transito é chamada de calor e ocorre devido a
diferenca de temperatura entre os corpos.

Figura 4 e 5 - Videoaula 3, calor sensivel e latente
(Fonte: Autoras)
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Tempo | Estagiaria | Analise academica Fala
1:39 Estagidria 1 | Certa

“Essa energia em transito ¢ chamada de calor e
ocorre devido a diferenca de temperatura entre os
corpos”

“Ao injetarmos calor em uma certa quantidade de
gelo™

Quadro 2- Transcricao de momentos da videoaula 3
(Fonte: Autoras)

7:18 Estagidria 2 | Errada

Anadlise das falas

Entender a histéria por tras da concep-
cao de calor nos ajuda compreender melhor sua
definicao e combater concepc¢des errbneas des-
te conceito, como por exemplo atribuir caracte-
risticas substancialistas, dificultando a compre-
ensao desta grandeza fisica.

O que gera grande preocupagao quando
nos referimos aos embates epistémicos sobre
essa grandeza é o fato de que grande parte
destas vulgarizacbes inadequadas, em suas
definicoes, partem dos proprios materiais didati-
cos indispensaveis ao aprendizado.

A compreensao desse termo “obstaculos
epistemoldgicos”, é imprescindivel para que se
entenda a importancia deste trabalho e da valo-
rizacao da divulgacéo cientifica.

Como afirma Bachelard (1996):
Quando se procuram as condi¢des
psicolégicas do progresso da ciéncia, logo
se chega a convicgcao de que é em termos de
obstaculos que o problema do conhecimento
cientifico deve ser colocado (BACHELARD,

1996, p. 17).
Podemos perceber entdo que a discor-
dancia existente na fala da Estagiaria 1 e da Es-
tagiaria 2 esta na concepcgéao de calor como algo

inerente ao corpo.

I CALOR

Corpo A Corpo B
—

| EMERGIA TERMICA

v

Figura 5 - Relagao energia térmica e calor
(Fonte: Correia, Lima e Magalhaes, 2008)




Na representacédo acima, a energia tér-
mica esta saindo de A e chegando em B, devido
ao fato da temperatura do corpo A ser maior que
a temperatura do corpo B. A seta esta indicando
que a energia térmica esta sendo transferida de
A para B e o calor esta simbolizado por uma
barra vertical representando a energia definida
na fronteira entre os corpos A e B (CORREIA;
LIMA; MAGALHAES, 2008).

CONCLUSAO

Por mais que a ideia do caldrico tenha
sido descartada ha mais de um século, aspec-
tos desta concepcao ainda estao presentes
em nossos meios escolares, este erro emerge
quando assumimos que o calor pode ser trans-
ferido de um corpo para outro, sendo que o cer-
to a dizer é que esse papel é desenvolvido pela
energia térmica como ja supracitado.

Neste trabalho, buscamos relatar nossas
experiéncias com as dificuldades encontradas
sobre nossa prépria concepgao de calor. Assim,
esperamos com 0 nosso relato alertar profes-
sores e alunos quanto as afirmacdes relativas
as concepgoes histéricas presentes nos livros
didaticos de Fisica, e que podem induzir ao erro.
Podemos dizer que as concepgodes alternativas
dos alunos sobre o conceito de calor sao refor-
cadas ou induzidas pelo linguajar utilizado pelos
autores dos materiais didaticos de Fisica pre-
sentes nas escolas.

Os aprendizados provenientes desta ex-
periéncia remota trouxeram diversas contribui-
¢cOes para nossa formagao académica, percebe-
MOsS que por mais que as interacoes presenciais
nao possam ocorrer, exaltamos aqui a importan-
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cia de se usufruir da tecnologia para continuar
a proporcionar um ensino de qualidade ao alu-
no. As aulas gravadas trazem um conhecimento
mutuo, pois temos que aprender a nos adaptar
e nos reinventar como futuros docentes e que a
medida que essa mudanga ocorre 0 processo
de aprendizagem evolui delimitando novos ca-

minhos para o conhecimento.
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