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RESUMO

O artigo aborda as questoes relativas a
engenharia genética, robdtica e nanotecnologia.,
cuja possibilidade de « uso dual » trds consigo um
potencial de risco. Sugere o fomento de uma
consciéncia de responsabilidade global por parte
dos cientistas, politicos e comunidade de
internautas afim de prevenir os males e sofrimentos
decorrentes da abertuda da « caixa de pandora ».

Palavras-chave : Novas tecnologias - Genética -
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ABSTRACT

This article approaches issues concerning
genetic  engineerring, robotics and
nannotechnology, whose possibility of “dual use”
sustains potencial risk. The article suggests the
encouragement of awareness to global
responsability on the part of scientist, politicians
and the Internet users, in order to prevent the
evils and troubles resulting fron the opening up
of “Pandora’s box”.

Key words: New technologies - Genetic - World
threat.

INTRODUCAO

Durante o verao de 2000, registrou-se nos
debates em torno das novas tecnologias a
predominancia de temas que insistem, com énfase
até entao desconhecidas, nos riscos inerentes as

* Agradeco a Marcelo Gross Villa-Nova pelas sugestdes e pela
revisdo final do texto.

Traducao por Alfred Keller

tendéncias atuais no desenvolvimento de areas
como a engenharia genética, a robdtica, a
nanotecnologia e, sobretudo, também as
tecnologias de informacées e comunicacées (1+C).
Enguanto a cupula mundial do G-8, em Okinawa,
provocava no mundo todo uma discussio em
torno do termo “Digital Divide”, referindo-se a
abismo cada vez maior que separa os paises ricos e
pobres na utilizacao da internet e de outros meios
de comunicacdo, comecaram a ser detectados
novos tipos de exclusao social.

Sem a intengdo de esgota o assunto em
toda a sua abrangéncia, a seguir pretendemos
apresentar e discutir a campo dos problemas
mencionados numa perspectiva européia e, mais
especificamente, alema. Nesse contexto, é
impossivel deixar de considerar o papel dos EUA,
assim como se faz necessdario abordar também o
desenvolvimento, como é o caso da América
Latina. Queremos apresentar também alguns
projetos para uma possivel solugdo dos problemas
comentados, por exemplo, as iniciativas do
governo alema que visam a superar a divisao digital
da sociedade, por meio de uma grande “ofensiva
de internet”, e da ampliacao do governo eletrénico
em todos os setores federais de prestacao de
servicos que possam ser integrados a internet.

Engenharia Genética

Depois da decodificagio do genoma
humano, em meados de 2000, foi, sobretudo
Jeremy Rifki, critico americano da sociedade e da
tecnologia, que voltou a destacar os riscos de um
novo tipo de categorizacdo e vitimazacao dos seres
humanos, depois de os velhos critérios de etnia,
religido, lingua e nacionalidade ja terem trazido
tanta desgraca para a humanidade. Uma nova
forma de discriminacdo dos seres humanos,
segundo o seu gendtipo.

Cronos, Natal-RN, v.2, n.1, p. 41-47, jan./jun. 2001



42

A possibilidade de classificar os seres
humanos em individuos os grupos superior ou
geneticamente comprometidos, tendo como base
teste genéticos, torna-se cada vé mais iminentes
diante das pesquisas médicas do genoma humano.
Nos EUA, a utilizacdo dessas informacoes da esfera
intima dos seres humanos ja faz parte, até certo
ponto das praticas de muitas empresas na hora de
selecionar seus novos empregados. O departa-
mento de discriminacao genética, realizado este ano,
que oS teste geneticos sao mais comuns do gue se
supunha. Muitas instituicoes publicas, agéncias de
adocdo e escolas, praticam hoje nos EUA
abertamente a discriminacao genética. A associagao
de executivos americanos - AMA jd descobriu em
1997 que entre seis e dez por cento de todas as
empresa americanas recorrem a essa pratica para
obterem informacoes sobre possiveis doengas graves
e dispendiosas de seus empregados.

Na Europa, notadamente, tem-se a
impressao de que os politicos e os cientistas
pretendem aprender com a problematica evolucao
dos fatos que se constata nos EUA. Em primeiro
plano, trava-se inicialmente um debate de cunho
ético. Os Convénios médicos e as seguradoras por
ora, estao mantendo uma certa cautela. A dimensao
ética diz respeito, por exemplo, ao problema da
autodeterminacao do ser humano, aos deveres com
os seres humanos e 4 ndo-comercializagdo do corpo
humano diante da controvérsia sobre a utilidade
de biopatentes.

Na Gra-Bretanha e na Alemanha ainda esté
sendo analisada, por parte dos governos, a
adequacdo de diversos testes genéticos para a
avaliacao de riscos. Em paises como a Austria, a
Bélgica e Luxemburgo ja se proibiu a assim chamada
“anti-selecao”, baseada em testes genéticos, utilizada
pelas seguradoras quando se trata de cobrar mais
de clientes de risco ou de nem mesmo admiti-los
como segurados. Na pratica, parece que, hoje, na
Alemanha, a introdugo de testes genéticos abalaria
tremenda-mente a imagem do setor de seguros, além
de a maior parte dos testes genéticos serem ainda
muito imprecisos para permitir um calculo razoavel
dos riscos.

Na América Latina, com destaque para o
Brasil, essa discussiao passou rapidamente das
consideracoes académicas a aplicacdo pratica,
acrescentando aos critérios tradicionais de divisao

social, como por exemplo, a faixa salarial e a
escolaridade, novos critérios. Mas isso foi apenas o
comeco. Diante da perspectiva de melhora do
material genético pela aplicagao da engenharia
genética, os abastados de todos os paises poderiam
passar a gerar filhos mais inteligentes, mais belos e
alegres. Também no Brasil - que ¢ famoso no
mundo todo, entre outros motivos, pela qualidade
de seus cirurgioes plasticos - ja estdo sendo utilizados
intensamente esses recursos ainda relativamente
modestos.

Robética e Nanotecnologia

Sem que a opinido publica da Europa e da
América Latina se desse muita conta, o presidente
Clinton declarou, em janeiro de 2000, a
nanotecnologia e a combinagdo de engenharia
genética e tecnologia de computagao como
tecnologias-chaves do século 21. Assim, os
nanotécnicos revolucionam as ciéncias trabalhan-
do, por exemplo, na miniaturizagao microscopica
de elementos eletréonicos. Nos anos 40, o
computador tinha as dimensoes de uma sala. Den-
tro de trinta anos, um supercomputador deverd
caber dentro de um reldgio de pulso ou, como prevé
o teérico das ciéncias Ray Kurzweil, um minirobo
podera estar percorrendo as veias de um homem.

Uma visdo especialmente polémica e
controvertida no mundo todo partiu nesse
contexto, em meados de 2000, de um artigo de Bill
Joy, cientista-chefe da Sun Microsystems e inventor
da linguagem de programagao Java, publicado na
revista de internet “Wired”' . Sem recapitular os
detalhes desse debate entre os maiores criticos das
novas tecnologias, os protagonistas da bioinforma-
tica e da engenharia genética e os visiondrios da
computadorizagio e da nanotecnologia, lembramos
que a discussao girou em torno da pergunta: como
a ciéncia devera lidar com essa nova caixa de
pandora e podera o ser humano transformar-se em
espécie ameacada por essas tecnologias poderosas!

Todos estao de acordo de que 0s riscos sao
potencialmente maiores do que as que

I Spobre esse debate, ver www.wired.com, www.edge.org e a

mailing-list de whythefuture@wired.c Além disso

www.forsight.com, www.perlentaucher e www stepping-stones.de
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acompanharam o desenvolvimento da bomba
atdmica. Um dos motivos estd no fato de que,
nas tecnologias nucleares, se podia distinguir com
relativa clareza entre a utilizacdo militar e a
comercial; além disso, ficava mais facil o controle
por causa da radioatividade. Ainda persiste uma
controvérsia a respeito da opinido de cientistas,
como o fisico Freeman Dyson (2000), de Princeton,
que atribuem a engenharia genética bem mais
riscos do que a tecnologia da informacao e a
nanotecnologia.

Os riscos estariam no fato de o
desenvolvimento de robés poder dar um salto
muito grande em virtude da integracao, das
tecnologias mencionadas. Bill Joy supoe, por
exemplo, que os cientistas de computacdo em
tempo previsivel, estardo em condi¢coes de
desenvolver mdquinas inteligentes que saberio
fazer tudo melhor do que o ser humano. Em um
mundo desses, todo o trabalho serd realizado
provavelmente por enormes sistemas de maquinas
superorganizadas. O problema principal pode ser
formulado assim: deve-se permitir s maquinas que
elas mesmas tomem as decisoes? Pelo estado atual
de nossos conhecimentos, as conseqtiéncias seriam
imprevisiveis, além de haver o risco adicional de
uma reproducdo autdénoma dessas maquinas
comandadas por softwares. Um exemplo bem
conhecido de uma entidade auto-reprodutiva nao-
biolégica é o virus de computador.

Existe atualmente a perspectiva de que,
dentro de uns trinta anos, o desempenho do
computador podera ser comparavel ao de um ser
humano. Segundo a “lei de Moore”, a velocidade
dos computadores duplica a cada ano e meio’.
Para o ano de 2019, Kurzweil (2000, p.51; 1999)
prevé que os computadores passardo no teste de
Turing. Com isso, teriam chegado a capacidade
de intervir como seres humanos em qualquer
didlogo, sem serem reconhecidos como computa-
dores. Os projetistas dessa inteligéncia artificial
acham que existe o risco de a consciéncia da
madquina nao se limitar a simulagdo do cérebro
humano, passando a criar seu proprio sistema

2 .

J4 em meados dos anos 60, o ex-chefe do fabricante de
processadores Intel. Gordon Moore, previu acertadamente que a
capacidade dos computadores duplicaria a cada 18 meses.
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evoluciondrio. Sera possivel, entdo, que o ser
humano nao sobreviva ao confronto com uma
espécie superior de robds. Isso levaria a uma total
exclusdo da entidade protéica que € o ser humano.

O debate brevemente delineado entre Joy
e Kurzweil (1999; 2000), ambos integrantes da
equipe de assessores do presidente americano, foi
recebido por muitos cientistas com reservas e até
com alguma ironia. Quanto as previsoes sobre o
progresso da nanotecnologia, o cientista de
materiais Rustom Roy fala até em bolhas de sabao
de alta tecnologia. Jaron Lanier, que conta entre
os tedricos de computacao mais influentes dos
EUA e que criou o conceito de “realidade virtual”,
afirma ter mais medo de softwares burros do que
de computadores inteligentes. Com toda a razao,
chama a atenc¢do para o fato de os saltos de
qualidade no hardware costumarem ser bem
adiantados em relacio ao software.

Da Alemanha vem a previsao confiante de
que o ser humano devera sobreviver. O filésofo
Walther Zimmerli destaca que, por enquanto, sé
saberemos isso no futuro: que a probabilidade de
ele ndo ser conforme as previsdes émuito grande.
Ja chegamos ao ano de 2001, mas o computador
assassino HAL do livro de Arthur C. Clarke e do
filme homoénimo de Stanley Kubrick continua nao
existindo, nem tampouco a “sociedade sem papel”.

Para muitos, a credibilidade das previsoes
sobre a divisao da sociedade em seres humanos,
robos e hibridos, de ambos, vem do fato de terem
sido feitos por cientistas diretamente envolvidos
no desenvolvimento dessas tecnologias poderosas.
Sentindo-se responsdveis, advertem para as
consequéncias desse trabalho, caso caia em maos
erradas. O professor alemao Zimmerli critica que
“sé noticias ruins sdo boas noticias”, mas ele
esquece que € possivel criar na opinido publica as
condigOes para uma reacdo contra essa evolucao
das coisas, mesmo que seja apenas nos dias sem
assunto do verdo. Isso vale também para a América
Latina, mesmo que o desenvolvimento tecnolégico
por aqui ainda ndo esteja tdo adiantado. Nesse
sentido, Bill Joy exige que se institua uma espécie
de juramento hipocrdtico para cientistas e
engenheiros, que se faga uma anilise publica dos
riscos e que se criem laboratérios internacionais
com critérios especiais de seguranca.

Resumindo os resultados do debate,
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podemos afirmar, no entanto, que a renuncia —
sobretudo a nanotecnologia - exigida por Joy nao
é nem vidvel nem razoavel. Um pais como os EUA
nao pode renunciar ao desenvolvimento dessas
tecnologias potencialmente tdo perigosas. O
campo ficaria apenas a disposicao de outros e
acabaria faltando o conhecimento necessario a
adocdo de contramedidas adequadas, mesmo que
seja apenas para o desenvolvimento de um certo
programa antivirus.
Tecnologias de Informacdo e de
Comunicacio

Um cendrio de aspecto relativamente
inofensivo descreve a idéia de uma divisao
crescente das sociedades de todos os paises
“conectadas” e “isoladas”, ou entio de uma
“Network High Society” e “Information Poor”. Essa
nova forma de divisdo da populagio mundial e
dos habitantes de cada pais ja se vislumbrava em
meados dos anos 90; mesmo assim, a problematica
s6 foi identificada na politica mundial depois que
o Human Development Report de 1999 dedicara
uma aten¢do maior ao fato (GERMAN, 1997).

Em julho de 2000, o tema finalmente
ganhou as manchetes da imprensa quando, na
cipula do G-8 numa ilha ao sul do Japao, ficou
decidido, na “Carta de Okinawa sobre a sociedade
global de informacao”, opor resisténcia “a divisao
digital” do mundo. O Japio foi o primeiro pais
industrializado a prometer subvencoes e créditos,
num total de cerca de 30 bilhoes de reais, para
diminuir o atraso na area da tecnologia digital.
Entre outras vozes criticas, fez-se ouvir também a
do presidente da UNESCO, Philipe Queau (2000).
Para ele, o “mundo da informacao ja se encontra
numa situagao enviesada”, uma vez que as
comunicagdes na internet se realizam quase
exclusivamente via EUA, onde se localizariam as
matrizes das 13 maiores empresas da internet. Uma
delas, a MCI Worldcom, dominaria sozinha 30%
de todas as conexdes na internet. Mas nio
pretendemos destacar aqui o predominio
tecnologico dos EUA e o atraso da Europa; antes,
queremoas fazer um breve levantamento da
problematica e indicar possiveis solugoes.

Dez anos depois do desenvolvimento do
“World Wide Web”, aparece no mapa mundial da

internet um tipo novo de contrastes em relacdo
aos paises em desenvolvimento que ja se véem
bastante prejudicados nos mercados de bens e
capitais. Apesar da crescente necessidade de acesso
aos conhecimentos para poder contar com alguma
chance de desenvolvimento num mundo
globalizado, a quinta parte mais pobre dos
“Information Poor” dispde de meros 0,2 por cento
das conexdes a internet, enquanto a quinta parte
mais rica dos “Information Rich” chega a
abocanhar mais de 93 por cento. No maximo, trés
por cento da populagao mundial dispoem
atualmente de uma conexio a internet. E essa elite
de informac¢do encontra-se nos paises
industrializados do mundo ocidental, sobretudo
nos EUA (UNDP, 1999).

A América Latina e o Caribe também estao
tentando manter-se em contato com a era da
informacdo. Ao todo, sao 0,8 por cento da
populacao, ou seja, 3,2 milhoes de seus cerca de
395 milhoes de habitantes que podem surfar na
internet. Em primeiro lugar estd o pafs mais
populoso e extenso dessa regiao, o Brasil, que, com
seus cerca de dois milhdes de internautas, em 1998
ja ocupava o oitavo lugar no mundo todo. Hoje
seriam aproximadamente cinco milhées. Na
propria América Latina seguem, com alguma
distdncia, o México, a Argentina e o Chile
(GOMEZ, 2000). _

Nesse meio tempo, estudos empiricos
comprovaram que também na Europa, em paises
com elevado desenvolvimento industrial, como é
o caso da Alemanha, comega a surgir um novo
tipo de exclusdo social, sobretudo nas camadas
dos mais velhos e pobres, bem como em pequenas
empresas e entre seus empregados’ (ZWEI, 2000;
INTERNET-LUCKE, 2000). O risco de uma divisdao
visivel da populagio européia em cidadaos com e
sem conexao 2 internet ja devera existir dentro de
trés anos. Fala-se em trés barreiras que ainda hoje
manteriam afastados muitos cidaddos do ingresso
no mundo da internet: os custos de aquisicao de
um computador e as despesas regulares de
utilizagdo sdo muito altos. Em segundo lugar,

3 S . z . .
Ver o estudo da “Initiative D 21" que é usado pelas principais

empresas alemas de computagdo e software para impulsionar a

transformacdo em sociedade de informaciao. Cf. www.dZ1.de

Cronos, Natal-RN, v.2, n.1, p. 41-47, jan./jun. 2001



faltam conhecimentos para possibilitar um
aproveitamento econdémico e cultural razoavel do
computador tanto na vida profissional quanto na
particular. Em terceiro lugar, os servicos oferecidos
pela internet nao sao suficientemente atraentes. O
proprio comércio eletronico na drea do B2C
(Business-to-Consumer) nao esta conseguindo o
sucesso esperado, em parte por causa dos problemas
com a criminalidade no cyber-espaco. Segundo
especialistas de empresas de cartao de crédito, uma
entre dez transacoes no mundo on-line é
fraudulenta, e a tendéncia indica para um aumento
desse tipo de fraude (BETRUGER, 2000). O tnico
setor realmente bem-sucedido é o B2B (Business-
to-Business) via internet ou intranet com grandes
lucros e economias reais para as empresas.

Quanto aos modelos para possiveis solugoes,
convém adiantar que muitas dessas abordagens tém
a sua origem na industria que tem interesse numa
interligagdo técnica abrangente, visando a um
maximo de socializagdo do uso da internet pela
populagdo. O grande dinamismo préprio do
desenvolvimento tecnolégico fez com que os
politicos em toda a Europa tentassem agora pular
no trem que ja estd em movimento, contando com
a ajuda da industria. Mas os interesses da industria
estdo ligados, naturalmente, a categorias como
investimentos e lucros.

Atualmente, apenas 16 milhées de alemaes,
ou seja, 34% da populacdo adulta, utilizam a rede
eletronica, o que significa que seu nimero dobrou
nos ultimos trés anos. Em comparagao com outros
paises europeus, a Alemanha ocupa um lugar
intermedidrio quanto ao acesso, a utilizacdo e as
compras on-line. Para melhorar esse atraso até
mesmo dentro da Europa, Gerhard Schroder, o
chefe de governo, anunciou em setembro de 2000
uma grande ofensiva nessa drea pela aplicagao de
um programa de dez itens. Com a ajuda das
empresas e por meio de incentivos fiscais, todas as
44.000 escolas e bibliotecas piiblicas deverio estar
equipadas com PCs até o final de 2001 e ter acesso
a internet. No momento, sao 11.000 as escolas que
estdo conectadas A internet, mas em muitos casos
s6 através do micro do diretor (SCHRODER, 2000).

Em comparacao com os EUA, essa iniciativa
vem com um atraso de uns sete anos. A assim
chamada Iniciativa Clinton-Gore jd incentivaraem
1993 a ampliacdo de sistemas de comunicacio de
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alto desempenho em todo o pais. O vice-presidente
Gore (1995) prometeu conectar as infovias, até o
ano 2000, todas as escolas, bibliotecas e hospitais
(KRTIGER, 1994). Mas naquele tempo o governo
cristdo-liberal da Alemanha ainda nao via nenhuma
necessidade para uma iniciativa desse tipo. O ex-
chanceler Helmut Kohl chegou a confundir o termo
“Infovia/Datenautobahn” com as politicas de
transportes e seu entao “ministro do futuro”, Jurgen
Ruttgers, questionava, nas entrevistas dos jornais,
apossibilidade de convencé-lo da utilidade das 4reas
de multimidia e internet. Nem por isso é possivel
querer comparar o atual chanceler Schroder com o
candidato a presidéncia dos EUA, Al Gore, que
deu nome, ja nos anos 70, ao conceito do
“‘Information Superhighway” e que, desde entao,
se destacou como “e-ministro”.

Por isso nao deve causar espanto que em
paises chamados “em desenvolvimento”, como, por
exemplo, no Brasil, as possibilidades de aplicacao
das novas tecnologias de informacao e da internet
tenham progredido mais rapidamente do que num
pais como a Alemanha (GERMAN, 2000). No Brasil,
as eleicoes sio realizadas com o uso de urnas
eletrénicas, os contribuintes podem entregar a sua
declaragdo de imposto de renda via internet em
qualquer parte do mundo, o Tribunal de Justiga
do Distrito Federal informa a populagido de modo
abrangente sobre o andamento dos processos e
sentencas. Em meados do ano 2000 foi lancado o
programa “Governo Transparente” via internet.
Pode-se mencionar também as formas de
democracia direta em Porto Alegre, com o assim
chamado “Orgamento Participativo”. H4 sete anos,
os cidadaos da capital do Estado do Rio Grande
do Sul podem votar em questées de ordem
orcamentdria. Para que os cidaddos disponham de
informacoes adequadas, o governo e a caAmara fazem
com que todos os dados pertinentes ao orgamento
estejam disponiveis na internet (KAUFMANN,
1999). Em paises industrializados do ocidente,
como, por exemplo, na Alemanha, tais variantes
de e-government ainda estao em fase de testes. Em
setembro deste ano, o chefe do governo alemao,
pelo menos, j4 anunciou - conforme mencionamos
no inicio da palestra — que até 2005 todos os servigos
federais compativeis com a internet deverio estar
disponiveis on-line.

Serd que iniciativas como a administracao
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de cursos gratuitos de internet para desempregados
conseguirdo neutralizar o risco de uma divisao da
sociedade alema em uma elite on-line € em um
novo tipo de proletariado off-line? Além disso, a
introducao apressada do futuro on-line constitui-
se em ameaca a democracia liberal, j4 que, entre
outras conseqliéncias, leva a perda da privacidade
do ser humano pela reducao do sigilo de dados na
internet. Uma solugdo para os problemas de
distribuicao da riqueza - também na Alemanha
se registra hd dez anos um aumento continuo da
pobreza - nao podera ser substituida por ofensivas
no campo da internet.

Segundo a opiniao de Jeremy Rifkin,
professor da Wharton-School e assessor do
governo norte-americano, na economia de rede
da Nova Economia, o velho problema da
distribuicao de renda sera ampliado por mais uma
variante da divisao social: o direito do individuo
a0 acesso e as possibilidades desse acesso. “Acesso”
passa a ser a palavra-chave. Na era dos meios de
comunicagao digitais, o computador, o telefone,
a difusao de radio e tv, as editoras e a industria de
entretenimento abrem caminhos totalmente
novos para a organizacido das relacoes inter-
humanas. Tudo o que é oferecido no mundo
ilimitado do cyberspace, como, por exemplo, estilo
de vida, aventura, informagao e assessoria, pode
levar a uma situacdao em que as pessoas so poderao
dispor das coisas de que necessitam em forma de
servigo pago. A nova forma de capitalismo ja nao
consistird entdo, como na Velha Economia, em
comprar e possuir e, sim, em alugar e utilizar. A
ameaca € uma economizagao totalmente nova do
ser humano e de suas relaces e necessidades
(RIFLDN, 2000).

A natureza problemadtica da
comercializacdo da informagao, da principal
matéria-prima do futuro, ja fora descoberta antes
de Rifkin. O comunicélogo Herbert 1. Schiller
advertiu, em meados dos anos 90, que a
interligacdo global e a liberalizacao dos mercados
poderiam levar ndao a uma maior igualdade de
oportunidades e, sim, a mais desigualdade ainda
(SCHILLER, 1998). Ao menos, por enquanto, a
orientagdo para o cardter social do uso das novas
tecnologias 1+ C permanece para Schiller
meramente no plano do desejavel. O que
prevaleceria seriam os interesses das empresas.

Qualquer governo que queira forcar com a ajuda
da industria o acesso de seus cidadaos a internet
deve convencer-se antes do principio de que os
investidores particulares nunca agirao sem pensar
no préprio proveito. O cientista politico Benjamin
R. Barber alerta, inclusive, contra um totalitarismo
comercial” (BARBER, 1998).

Dessa maneira, nio basta que o estado
queira garantir a todos os cidadios o acesso a
internet. O aumento da presenca da populagao
na rede apenas transferiria o desnivel social para
dentro do espaco virtual. Caso a comercializacdao
da informacdo no cyberspace continue
progredindo, o cidadao conectado 4 rede
experimentard uma nova forma de marginalizacao.
Para resolver esse problema, o Estado precisa
oferecer, ao lado dos sites gratuitos de e-
government, as possibilidades de criacao de redes
livres para os cidadaos. Esse aspecto, descrito como
“‘more community” e “more content” no World
Development Report de 1999, deveria ter a
finalidade de franquear a todos os cidadaos,
independentemente de sua situacgdo econdmica,
0 acesso gratuito a todas as informacdes sobre
questoes de natureza econdémica e cultural de seu
entorno. E um aspecto que aqui precisa ser
destacado, uma vez que costuma ser negligenciado
sempre que se trata de anunciar medidas
governamentais para a ampliacdo do acesso a
internet. Esse “servico universal”, que ofereca em
qualquer lugar do pafs informacao e comunicaciao
a todos os cidadaos a precos compativeis nunca
podera atingir o nivel de qualidade necessario se
nao houver uma participagao politica ativa da
parte dos proprios envolvidos.

CONSIDERACOES FINAIS

Podemos concluir que as dreas de
engenharia genética, robética e nanotecnolégica,
abordadas inicialmente, possibilitam um “uso
dual” com potencial de risco anteriormente
inexistente. Esse termo usado pelo Pentagono
implica que, antes do desenvolvimento de uma
arma perigosa, € necessdrio mostrar a possibilidade
de seu uso pacifico. O passado ensina que a
humanidade nio foi capaz de chegar a um uso
responsavel do produto de “uso dual” que foi a
bomba atémica. Foram cometidos todos os erros
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imagindveis; so faltou mesmo a destruicao da
humanidade por uma guerra nuclear. No fim,
chegou-se a um Tratado de Nao-Proliferacao de
Armas Nucleares e 4 convicgio tardia de governos,
como o dos EUA e da Alemanha, de que é
preferivel abandonar definitivamente essa
tecnologia na geracdo de energia. Mas antes que
se chegasse a esse ponto, houve Hiroshima, a crise
dos misseis soviéticos em Cuba, Tchernoébil e o
afundamento de varios submarinos nucleares
russos que continuam no fundo do mar como
verdadeiras bombas-relégio. E ainda existem
regimes questiondveis que ndo desistem de sua
aspiragao a posse de bombas nucleares.

Diante desse cendrio, as novas tecnologias
relativamente inofensivas de 1+C poderiam até
contribuir hoje em dia para a criagdo nos cientistas,
nos detentores do poder politico e na crescente
comunidade dos internautas de uma consciéncia
de responsabilidade global para os problemas de
um futuro previsivel, O uso das tecnologias descritas
precisa revestir-se de mais cuidados do que foi
possivel praticar no caso da energia nuclear. A
poderosa tampa da caixa de pandora continua
fechada. Segundo a lenda grega, Zeus enviou essa
caixa aos homens para castiga-los pelo roubo do
fogo por Prometeu. Mas a caixa foi aberta e todos
os males e sofrimentos se espalharam pelo mundo.
S6é a esperanca sobrou dentro da caixa.
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