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RESUMO

Este estudo tem como finalidade promover uma reflexdo sobre a evolugdo das fontes
renovaveis de energia no contexto da transigdo energética e da crise climética, consi-
derando as potencialidades de geracdo de energia renovavel na regido Nordeste e sua
articulacdo com o processo de transi¢io energética em escala local. A partir da revisio
da literatura sobre a temdtica em questdo e da analise de dados secundarios, susten-
ta-se que a transicdo energética, embora essencial para a descarboniza¢io, reproduz
contradi¢Ges territoriais e socioecondmicas que desafiam a nogio de desenvolvimento.
Simultaneamente, observa-se que, no Nordeste, a transicdo energética em escala local
representa ndo apenas uma mudanca tecnoldgica, mas também um processo territo-
rial e socioeconémico que redefine o papel da regido na matriz energética do Brasil.
Tal reconfiguracgdo implica a reorganizacio do territdrio, a interiorizagdo da producio
de energia, a dindmica econémica regional e os desafios socioambientais, limitando a
internalizagdo dos beneficios resultantes da cadeia produtiva de energia e da insergao
de investimentos privados no territdrio.
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ABSTRACT

This study aims to reflect on the evolution of renewable energy sources within the context
of the energy transition and the climate crisis, considering the renewable energy genera-
tion potential of the Northeast region and its connection to the energy transition process
at the local level. Based on a literature review and an analysis of secondary data, the study
argues that the energy transition, while essential for decarbonization, reproduces terri-
torial and socioeconomic contradictions that challenge the very notion of development.
At the same time, it is observed that the local-scale energy transition in the Northeast
represents not merely a technological shift but also a territorial and socioeconomic
process that redefines the region’s role in Brazil’s energy matrix. This reconfiguration
entails a reorganization of the territory, a shift of energy production toward the interior,
changes in regional economic dynamics, and socio-environmental challenges, thereby
limiting the retention of benefits derived from the energy supply chain and the influx of
private investment into the region.

Keywords: energy transition; climatecrisis; decarbonization; northeast.

INTRODUGAO

A industria atual de energia renovavel, que captura vento e luz solar para converté-los
em energia elétrica, ganha relevancia econdmica global consideravel e se expande como
parte do processo de transicdo energética atual, que teve inicio com as crises do petrdleo
na década de 1970. Naquele momento, o objetivo era encontrar solugdes para a crise dos
precos do petréleo e para a crise ambiental, que colocou as mudangas climaticas no centro
das preocupagdes ambientais e, como resultado, destacou a necessidade de encontrar alter-
nativas aos combustiveis fésseis.

Desde o ano de 1990, o setor de geracgdo de eletricidade e calor tem sido responsavel,
em média, por mais de 40% das emissdes de gases de efeito estufa (IEA, 2025) e desempenha
um papel fundamental na mitigacdo dos impactos das mudangas climaticas, as quais sdo
vistas como o mais significativo desafio existencial que a humanidade enfrenta (Chomsky;
Pollin, 2020). A neutralizacdo das emissdes globais de di6xido de carbono (C02) até o ano
de 2050 esta alinhada com as estratégias direcionadas a restringir o incremento das tempe-
raturas médias globais a 1,5 °C ao longo do tempo, objetivo definido no Acordo de Paris,
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adotado em 2015. Isso requer, a0 menos, uma mudanga abrangente na maneira pela qual
geramos, transportamos e utilizamos a energia.

Se o século XX se caracterizou, entre outros aspectos, pelo avango da economia
petrolifera, o século XXI presencia mudangas notaveis no segmento energético, acompa-
nhadas de inovagGes tecnoldgicas, que abrangem a extracio em grande escala do xisto, a
expansdo das energias renovaveis atuais, como a edlica e a solar, além da eletrificacdo da
frota de automdveis (Yergin, 2023).

No contexto politico, as temdticas referentes a energia foram intensificadas pelas
oscilagGes nos precgos do petréleo, que se mantiveram ligeiramente superiores a US$ 30
por barril em janeiro de 2016 (FGV Energia, 2016), ultrapassaram pouco mais de US$ 100
em 2022 e atingiram, em 2024, valores superiores a US$ 80 (ANP, 2025).

O conflito militar na Ucrania, que comegou em 2022, a prevista suspensao, pela Unido
Europeia, das importagées de gds natural e de petrdleo da Russia até 2027 (Europarl, 2025),
e o relatdrio do Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC, 2023a), que destacou que
as atividades humanas, especialmente por meio das emissdes de gases de efeito estufa,
foram indiscutivelmente responsaveis pelo aquecimento global, com um aumento de 1,1°C
na temperatura média da superficie global entre 2011 e 2020 em comparagdo ao periodo
de 1850 a 1900. Além disso, enfatizou que cerca de 3,3 a 3,6 bilhdes de pessoas vivem em
dreas altamente vulnerdveis as mudancas climdticas. Esses fatores também tiveram um
impacto significativo nessa situagio.

As incertezas em relagdo ao fornecimento de petrdleo e as flutuacdes de seus pregos
tém acentuado as inquietagdes relacionadas a seguranca energética, o que tem levado os
paises a adotarem estratégias com o objetivo de reduzir a dependéncia externa, diversifi-
car a matriz energética e reforgar o controle sobre os recursos energéticos. A ampliacdo
da participagdo das energias renovaveis na matriz energética mundial tende a seguir essa
trajetdria, uma vez que a maior parte das fontes renovaveis, como a eélica e a solar, é
gerada tanto de maneira centralizada quanto descentralizada, especialmente no que diz
respeito a energia solar fotovoltaica, que tem avangado por meio da geragdo distribuida.

A trajetéria em dire¢do a modificagdo da matriz energética e a obtengdo da neutra-
lidade nas emissGes até 2050 tem como objetivo reduzir a dependéncia de combustiveis
fésseis, carviao, petréleo e gés natural, sendo essa uma estratégia para enfrentar as mudan-
cas climdticas. Tal iniciativa exige a aceleracdo da transi¢do energética, fundamentada na
busca pela “seguranca energética, estabilidade de pregos e resiliéncia nacional a longo
prazo” (Irena, 2022, p. 6). Sob a dtica da transformacdo da matriz energética, esse fendmeno
indica um aumento acelerado da energia solar e eélica nesta década. No que tange a energia
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solar fotovoltaica, isso implica a instalagdo, em média, do maior complexo solar do mundo
diariamente, conforme salientado pela International Energy Agency (IEA, 2021[2050]).

O presente artigo tem como objetivo analisar a relevancia das fontes de energia
renovaveis no contexto da transi¢ao energética e da crise climatica. A partir da andlise da
potencialidade de geracdo de energia renovavel no Nordeste e da geracdo de eletricidade
derivada dessas fontes, sustenta-se que a transicdo energética, embora essencial para a
descarbonizagdo, reproduz contradi¢des territoriais e socioecondmicas que desafiam a
nocio de desenvolvimento. Essa circunstiancia demanda uma andlise sob o enfoque da justica
territorial, sustentando que os investimentos possam efetivamente corrigir as dispari-
dades socioespaciais.

A transi¢do energética em escala local constitui um componente essencial na trans-
formacdo do sistema energético em um determinado territdrio. Na regido Nordeste, esse
processo se destaca em razdo das condigGes naturais favoraveis, como elevados indices
de irradiagdo solar e a ocorréncia de ventos constantes, que facilitam, respectivamente, a
implantagdo de usinas fotovoltaicas e de parques edlicos, consolidando um processo terri-
torial e socioeconémico que redefine o papel da regido na matriz energética do Brasil. Essa
dindmica abrange a reconfiguragio do territdrio, a interiorizagdo da geragdo de energia e a
promogao da dinamizagdo econdmica regional.

Contudo, essa situa¢do nio se converte, de maneira automatica, em desenvolvimento,
em fungdo da limitada internalizacdo dos beneficios resultantes da cadeia produtiva de
energia e da inclusdo de investimentos privados. Muitos empregos sdo gerados durante o
periodo de instalagdo, ao passo que a operacdo dos parques requer uma quantidade redu-
zida de mao de obra, ocasionando uma concentracdo espacial dos beneficios. Assim, os
municipios que acolhem tais empreendimentos obtém receitas, entretanto, ndo ocorre uma
distribuicdo justa dentro da regido. Sobressaem-se, também, os conflitos socioambientais,
tais como a exploragdo intensiva do solo e os impactos sobre as comunidades rurais, englo-
bando fatores como polui¢do sonora, restri¢des no uso da terra, altera¢des nos modos de
vida, entre outros aspectos.

O periodo de analise contempla o momento atual e, sob a ética da investigagdo acerca
do Nordeste e do processo de transi¢do energética na regido, abrange os anos de 2000 a 2025,
com o intuito de destacar alguns resultados relacionados a transformagio da matriz elétrica
local em comparagido a geracdo de eletricidade, em MW médios, no Brasil. Este é um estudo
que possui tanto uma abordagem tedrica quanto empirica, caracterizando-se como explo-
ratério, tendo como principal propésito a atualizagdo e o aprimoramento das concepgdes
pertinentes ao tema em questdo. Portanto, a investigacdo atual consistira em uma revisio da
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literatura e na coleta de dados secundarios, com particular atengdo as informagdes publica-
das nos portais da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), do Operador Nacional do
Sistema (ONS), do Instituto Brasileiro de Geografia, da International Energy Agency (IEA), da
International Renewable Energy Agency (IRENA), entre outras.

O artigo estd estruturado da seguinte forma: além desta introdugio, o texto apre-
senta, no préximo tépico, uma andlise sobre a transi¢do energética em escala global; na
sequéncia, sdo discutidas as questdes relacionadas a transicdo energética em ambitos
regional e local, assim como a situagdo do Nordeste entre o consenso internacional acerca
da descarbonizagdo e a promogdo de uma transigdo energética justa. Por fim, expdem-se
as conclusdes finais.

1 ATRANSICAO ENERGETICA EM ESCALA GLOBAL

A transi¢do energética em escala global diz respeito a transformacao estrutural dos sistemas
energéticos ao redor do mundo, que envolve a substituicdo da preponderancia de combus-
tiveis fosseis - como carvio, petréleo e gas - por fontes de energia renovavel e de baixa
emissdo de carbono. Esse processo ocupa uma posicdo central nas estratégias de desenvol-
vimento do século XXI.

Conforme Smil (2017), aexpressio transi¢do energéticaé empregada com maior frequéncia
para caracterizar a modificagdo na composicdo do fornecimento de energia primaria, referin-
do-se, desse modo, a transicdo dos combustiveis de biomassa tradicionais, como lenha, carvio
vegetal e residuos agricolas, para os combustiveis fésseis, que incluem carvdo e hidrocarbonetos.

De acordo com Yergin; Orszag e Arya (2025), o que tem ocorrido ndo é propriamente
uma “transicdo energética”, mas, na verdade, uma “adi¢do de energia”. Isso ocorre porque, em
vez de substituir as fontes de energia tradicionais, o aumento das energias renovaveis esta se
agregando ao das fontes convencionais.

De acordo com os autores mencionados, a inquietacido em relagido as mudangas clima-
ticas gerou a expectativa de uma répida transicdo para a substituicdo dos combustiveis
fésseis. Todavia, as circunstancias do sistema energético global frustraram tais previses,
demonstrando que a transi¢do energética sera significativamente mais desafiadora, onerosa
e complexa do que se estimava previamente. Ademais, pesquisas acerca das transi¢des ener-
géticas anteriores evidenciam que tal fendmeno ndo deveria causar espanto: essas também
representaram “adi¢Ges de energia”, nas quais cada uma integrou, em vez de excluir, fontes
anteriores (Yergin; Orszag; Arya, 2025).
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De modo geral, a transi¢do energética refere-se a um processo cujo objetivo é a cria-
¢do de uma convergéncia entre as politicas ambiental e energética (Pinto Jr. et al., 2016),
as quais tém suas bases apoiadas nos combustiveis fésseis para enfrentar as mudangas
climaticas, considerando que o uso de carvio, de petrdleo e de gas natural é responsavel
pela maior parte das emissdes de gases de efeito estufa, configurando-se, assim, como o
nucleo da problematica climatica.

Por outro lado, os combustiveis fésseis mantém um papel relevante no sistema
energético global, uma vez que garantem a oferta continua de energia e compensam a
irregularidade de fontes alternativas, como a solar e a edlica. Isso indica que a transi¢do
energética ocorrerd de forma gradual, com a infraestrutura global demonstrando uma
dependéncia significativa das fontes f4sseis para a produgio de energia.

Na andlise de Yergin; Orszag e Arya (2025), a humanidade ainda est4 distante de atin-
gir a meta frequentemente declarada, até 2050, “emissdes liquidas zero”. Essa situagdo é
evidenciada pelos dados globais de consumo de energia, os quais indicam que, apesar de
haver uma diminui¢do relativa na participa¢do dos combustiveis fdsseis, que passou de
86% em 1997 para 32% em 2022, o consumo mundial aumentou em quase 55% em relagﬁo
a1997 (Smil, 2024). Isso resultou em um incremento das emissdes globais de CO,, que cres-
ceram 19 vezes entre 1900 e 2022 (Figura 1), demonstrando a intensificacio do modelo de
desenvolvimento baseado em combustiveis fésseis.

Figura 1 - Emissoes globais de CO, proveniente de combustiveis fosseis, 1900 a 2022.

Fonte: IEA (2023), apud Smil (2024).
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Conforme Smil (2024), a meta de eliminar as emissdes antropogénicas de CO2 deve ser
alcangada por meio de uma transicdo energética caracterizada por uma velocidade, escala e
naturezas (técnicas, econdmicas, sociais e politicas) inéditas na histdria. Isso indica, com base
nas informagdes contidas no relatério intitulado World Energy Outlook (IEA, 2020), a necessidade
de uma redugio aproximada de 45% nas emissdes globais de CO2 até 2030, em comparagio aos
niveis registrados em 2010.

Para Smil (2024), isso aparenta ser uma tarefa inviavel, uma vez que o planeta dispoe
de apenas uma geragdo (aproximadamente 25 anos) para atingir tal objetivo; 0 maximo do
consumo global de carbono fdssil ainda nao foi alcancado; ndo se antecipam redugdes significa-
tivas apds esse pico; até o final de 2022, a eletrificagdo conseguiu transformar apenas cerca de
2% dos veiculos de passageiros (mais de 40 milhdes) em diversos tipos de automdveis elétricos;
ademais, a descarbonizagdo ainda nio se estendeu ao transporte rodovidrio de carga, ao trans-
porte maritimo e a aviagdo (Smil, 2024).

A meta de alcangar uma transicdo energética global a longo prazo, ou a estratégia de
promové-la diante de riscos climdticos, que se tornam cada vez mais visiveis nos ambitos
econdmico e social, exigira dos governos uma postura estratégica que permita a integragio da
crise climatica e do desenvolvimento sustentdvel como pilares para o planejamento e a elabo-
ragdo de politicas pablicas. Nesse contexto, a International Renewable Energy Agency (Irena, 2022)
ressaltou a urgéncia de uma mudanga ampla na atual trajetdria de todos os modos de utili-
zacdo da energia, sendo que os esforcos empreendidos se revelam insuficientes. Realmente,
apenas 6% dos 15 trilhGes de ddlares alocados pelo G20 para a recuperagio nos anos de 2020
e 2021 foram destinados ao desenvolvimento da geracio de energia renovavel (Nahm et dl.,
2022, apud Irena, 2022).

Em publica¢des como o World Energy Outlook (2020) e o Net Zero by 2050 (2021), a IEA delineia
um conjunto de a¢les prioritarias indispensaveis para que a diminui¢io das emissdes de gases
de efeito estufa se efetue de maneira célere, almejando restringir o aumento da temperatura
global. Os fundamentos essenciais para a descarbonizagdo da matriz energética global incluem
a eficiéncia energética, modificagdes nos comportamentos, eletrificacdo, energias renova-
veis, hidrogénio, combustiveis derivados de hidrogénio, bioenergia e a Captura, Utiliza¢do e
Armazenamento de Carbono (CCUS) (IEA, 2021).

No contexto das energias renovaveis, a IEA ressalta a necessidade urgente de uma expan-
s30 sem precedentes dessas fontes energéticas. Ou seja, espera-se que até o ano de 2030 haja
acréscimos anuais de 630 gigawatts (GW) em energia solar fotovoltaica (FV) e 390 GW em energia
edlica, o que equivale a quatro vezes os recordes alcangados em 2020 (IEA, 2021). A mencionada
expansdo deve ser acompanhada de investimentos em infraestrutura para redes elétricas e
sistemas de armazenamento, assegurando a adequada integracdo dessas fontes intermitentes.
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Para isso, é necessdrio considerar os dois elementos tidos como essenciais no processo
de transi¢do energética em qualquer pais e/ou regio: a tecnologia e as institui¢oes (Pinto Jr.
et al., 2016). No campo da tecnologia, a substituicdo em larga escala dos combustiveis fésseis é
inviavel; sem institui¢Ges eficazes, essas inovagdes ndo se tornam amplamente acessiveis de
forma répida, estruturada e socialmente equitativa.

Sob a dtica tecnoldgica, a transicdo energética estd intrinsicamente relacionada a capaci-
dade deinovar e aredugio de custos. Tecnologias como energias renovaveis, armazenamento de
energia, hidrogénio de baixo carbono e captura de carbono (CCUS) tornam vidvel a substituigdo
ou a mitiga¢do do uso de fontes fdsseis, com potencial para uma nio transicao, caso a inovagao
tecnoldgica continue a priorizar a permanéncia das energias fosseis, especialmente o carvio,
por meio, por exemplo, da captura e do armazenamento de carbono (Pinto Jr. et al., 2016).

De acordo com a visdo dos autores citados, uma outra abordagem tecnoldgica para
a preservagdo dos fésseis, visando a reduc¢do do impacto ambiental, reside nas politicas
direcionadas a eficiéncia das tecnologias de produc¢io, de transformagdo e de consumo da
energia. Isso acontece devido ao fato de que 1dmpadas, motores, caldeiras, fornos e usinas
elétricas mais eficientes consomem e liberam menos energia.

A substituicdo dos combustiveis fésseis por fontes renovaveis representa o principal
desafio tecnoldgico (Pinto Jr. et al., 2016). Nesse contexto, localizam-se as iniciativas de tran-
sicdo, isto é, atribuir aos combustiveis renovaveis as qualidades dos combustiveis fésseis,
visando garantir a total intercambiabilidade entre essas modalidades energéticas.

Os autores mencionados enfatizam que tal aspecto é essencial para a redugio dos custos
energéticos da transicdo, viabilizando-a sob as perspectivas econdmica e politica, dado que
demandaria conceder as fontes renovaveis o mesmo nivel de disponibilidade e de controle
que é caracteristico das fontes fésseis. Quanto as fontes que apresentam intermiténcia, isso
implica a modificacdo de duas de suas caracteristicas fundamentais: a impossibilidade de
armazenamento e a baixa densidade (Pinto Jr. et al., 2016).

Em dltima instancia, a transicdo energética deve ser socialmente justa, caracterizando
um processo no qual as sociedades avancam rumo a uma economia livre de emissdes de
C02, garantindo que essa transformacio se realize de forma equitativa. Essa perspectiva
funciona como uma estrutura integradora que contempla trés dimensdes essenciais da
justica: justica climatica?, justica energética’ e justica ambiental* (Heffron; McCauley, 2018).

2 Refere-se a distribuicdo dos beneficios e das responsabilidades decorrentes das mudangas climdticas sob a
ética dos direitos humanos.

3 Trata-se da implementagéo dos direitos humanos ao longo do ciclo de vida da energia (do bergo ao tiimulo).
4 Busca tratar todos os cidaddos de maneira equitativa e integra-los na formulagio, na execugio e na utilizagio de

legislagGes, normativas e diretrizes ambientais.
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Isso inclui considerar os impactos sobre os trabalhadores e as comunidades que sustentam
suas atividades em setores altamente emissores de carbono.

0 documento produzido pelo IPCC (2023b) trata da transi¢do justa como um elemento
essencial para a efetivagdo de politicas climaticas que sejam eficientes e amplamente acei-
tas pela sociedade. O documento ressalta a relevancia da participagdo dos povos indigenas
e das comunidades locais no processo de tomada de decisdes, destacando a necessidade de
um enfoque coletivo e participativo. Isso possibilita, assim, uma ambigdo mais abrangente
e uma acio acelerada em diversas modalidades e em todas as escalas, de acordo com as
particularidades de cada pais.

No mesmo contexto, a International Labour Organization (ILO, 2015) estabelece uma
correlagdo entre transigdo energética, empregos, condi¢Ges laborais adequadas e inclusao
social. De maneira analoga, a IEA ressalta a importincia de considerar os efeitos sociais e
regionais que emergem do processo de transi¢do energética.

Em sintese, a aceleracdo da transi¢do energética global, conforme apontado pela IEA
(2020; 2021), requer uma transformagao sistémica fundamentada em cinco pilares funda-
mentais: a rapida expansdo das fontes renovaveis, o aumento da eficiéncia energética, a
eletrificacdo dos sistemas, a inovagdo tecnoldgica e o fortalecimento das politicas e do
financiamento. A efetividade desse processo ndo se baseia unicamente em avangos tecno-
16gicos, mas também em decisdes politicas e institucionais que garantam uma transicdo
rapida, equilibrada e equitativa.

No tépico subsequente, sera abordada uma andlise da transigdo energética em escala
regional e local, com énfase no Brasil.

2 ATRANSICAOQ ENERGETICA EM ESCALA REGIONAL E LOCAL

A transicao energética, nas escalas regional e local, consolida-se como um dos principais
pontos de debate contemporineo sobre desenvolvimento sustentavel, principalmente
em paises com vasta extensdo territorial e dindmicas socioecondmicas diversas, como
o Brasil. Diferentemente de perspectivas que se limitam a esferas nacionais ou globais,
a analise subnacional enfatiza que os impactos, as possiveis oportunidades e os desafios
associados a transi¢do energética sdo significativamente moldados por fatores como a
configuragdo produtiva, a disponibilidade de recursos naturais, as capacidades institucio-
nais das localidades e as desigualdades socioecondmicas presentes nas regides.
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No contexto brasileiro, a transicdo energética evidencia caracteristicas distintas. A
matriz energética nacional, historicamente, tem sido majoritariamente constituida por
fontes renovaveis, com destaque para a energia hidraulica. Esta, que constituia cerca de
80% da capacidade instalada de energia elétrica na década de 1970 e acima de 86% em 1999,
reduziu-se para aproximadamente 56% em 2024, de acordo com as informagdes do Balango
Energético Nacional (EPE, 2025).

No entanto, nas ultimas décadas, em decorréncia da crise do apagdo que aconteceu em
2001, observa-se uma ampliagdo gradual da diversificagdo da matriz elétrica nacional, com o
aumento das fontes de energia edlica e solar, sobretudo em regides como o Nordeste do Brasil.
Em 2024, tais fontes representavam 14,8% e 6,3%, respectivamente, e, somadas a biomassa,
alcangavam aproximadamente 80 a 90% da capacidade instalada para a geragio de energia
elétrica no Brasil em anos com precipitagio habitual (Figura 2). Isso sugere que, no Brasil,
a transicdo energética se realiza pela diversificagdo de fontes renovaveis contemporaneas,
complementadas pela energia térmica, principalmente durante periodos de seca, quando a
participagdo das usinas termelétricas na geragio aumenta para cerca de 25% (Irena, 2025).

Figura 2 — Participagdo das energias renovaveis na matriz energética brasileira, 2004-2023.

Fonte: MME/EPE (2024b), apud IRENA (2025).

O sistema de produgio de eletricidade no Brasil gerou um perfil de emissdes de gases de
efeito estufa (GEE) que se diferencia da média global, tendo em vista que aproximadamente
75% das emissdes desse tipo no pais estdo relacionadas a agricultura, as florestas e ao uso
da terra. Em contrapartida, menos de 20% do total das emissGes do pais estdo associadas ao
consumo e a produgio de energia, enquanto a média global gira em torno de 75% (Figura 3).
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Figura 3 — Emissoes de GEE por atividade econdmica: Mundo e Brasil.

Nota: LUCF = mudanca no uso da terra e silvicultura.
Fonte: World Resources Institute (2025b), apud IRENA (2025).

A representatividade do Brasil nas energias renovaveis ¢ significativamente maior
do que a de outras nagdes (ver Figura 4). Nos anos recentes, observou-se um aumento da
participacdo das energias renovaveis modernas na matriz elétrica nacional, o que posi-
ciona o pafs na vanguarda da transi¢cdo energética global.

Figura 4 — Participagdo das energias renovéveis na matriz energética primaéria total: comparacgdo
internacional.

Fonte: COP28 Presidency, IRENA and GRA (2023), apud IRENA (2025).
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Contudo, essa expansdo das energias renovaveis modernas nido ocorre de forma
homogénea nem esta livre de conflitos. Hofstaetter (2016; 2021) e Traldi (2018; 2021)
destacam que, no territdrio, a implementagdo de grandes empreendimentos de ener-
gia renovavel tem ocasionado impactos na regido, como a desapropriagdo de terrenos,
a apropriagdo do vento por empresas responsaveis pela produgio de energia edlica, a
obstru¢io de estradas de acesso em virtude do cercamento dos parques, a alteragdo de
rotas utilizadas por comunidades pesqueiras, a geragdo de ruido e efeitos sobre as aguas
superficiais, entre outros.

Em diversas situagdes, as comunidades locais apresentam participacdo limitada nos
ganhos provenientes do arrendamento de terras, evidenciando que a transigdo energética,
guiada apenas por metas de descarbonizagido, tem ignorado as interdependéncias com os
povos e as comunidades diretamente impactados por tais iniciativas, intensificando as
injusticas socioambientais, especialmente na regido Nordeste do Brasil. De forma mais
abrangente, essa dindmica também tem exacerbado as relagdes geopoliticas de explora-
¢do entre o Norte e o Sul Global (Nébrega; Barbosa; Joca, 2025).

Aransiola e Etulain (2024) destacam que a transi¢do energética estd sendo imple-
mentada em meio as desigualdades socioecondmicas presentes em nagdes como o Brasil,
um aspecto estrutural do desenvolvimento nos paises da América Latina. Nesse contexto,
a ampliacdo da producio de energia elétrica a partir de fontes renovaveis, com énfase na
geracdo distribuida, que é o objeto da pesquisa dos autores citados, se d4 em um cené-
rio de disparidades regionais quanto a capacidade instalada e ao grau de investimento
em sistemas de micro e de minigeracgdo distribuida. Isso demonstra que os beneficios da
transicdo energética ndo sdo repartidos de forma equitativa, ocasionando desigualdade
regional no acesso aos investimentos indispensaveis para a implantagdo do sistema de
geracdo distribuida e no consumo de energia, que, notadamente, se concentra em resi-
déncias de alta renda, como acontece na Alemanha.

Os atores citados ressaltam que, mesmo em um sistema descentralizado e em virtude
do processo de transicdo energética, a associagdo da elevada desigualdade socioecond-
mica, os altos custos de instalagdo e a predominancia do setor privado nos investimentos
em energia solar e edlica criam um cendrio que favorece o agravamento e a perpetuacido
das desigualdades, colocando em risco o progresso da geragio distribuida, especialmente
em areas menores. Isso ocorre porque uma parcela significativa da populagdo perma-
nece excluida dos beneficios proporcionados pela Lei 14.300, de 6 de janeiro de 2022, que
estabeleceu o marco legal da microgeracdo e da minigeracdo distribuida, o Sistema de
Compensagio de Energia Elétrica (SCEE) e o Programa de Energia Renovavel Social (PERS).
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Na mesma perspectiva, Pereira (2025) destaca que a conversdo de objetivos estabele-
cidos em tratados internacionais na instalagio de parques eélicos em regides tradicionais e
rurais tem gerado contradi¢Ges, manifestadas por meio de impactos e de injusticas territo-
riais, o que evidencia o carater paradoxal desse modelo.

Assim, as abordagens regional e local da transicdo energética no Brasil devem desem-
penhar um papel central nas politicas de integracdo de fontes de energia renovaveis.
Ressalta-se que, nesse contexto, faz-se necessario estabelecer um processo de “transi-
¢do energética justa”, com o objetivo de reduzir as desigualdades e as injusticas sociais
(Heffron e McCauley, 2018).

Segundo os autores citados, uma “transicdo energética justa” configura-se como uma
meta social, diferentemente da expressio “transi¢do para uma economia de baixo carbono”,
que, sustentada pelas estruturas de poder existentes - isto é, por aqueles que detém o
poder na sociedade -, viabiliza e continuard a viabilizar um processo de transi¢do bastante
gradual. Esse processo favorece o status quo e, como resultado, perpetua as desigualdades ja
existentes na sociedade.

Conforme Aedo (2023), é imprescindivel considerar a inclusdo de ambos no 4mbito
da pluralidade de respostas e realidades possiveis. Tal situagido deve-se ao fato de que a
incorporacio de energias renovaveis em um dado territério ndo ocorre de forma isolada;
hé dinamicas j4 consolidadas e complexas relacionadas as desigualdades estruturais e terri-
toriais. Dessa forma, ao se destacar a relevincia de impulsionar uma mudanc¢a na matriz
energética mundial, observa-se que os fundamentos para a eficicia dessa transformacdo -
como oacessoaventos favoraveis,airradiacio solar e aminerais essenciais - estao alicercados
em regides que enfrentam profundos desafios sociais, econémicos, ambientais e territoriais.

Consequentemente, os investimentos necessarios para a construgio de grandes usinas
de geragdo de energia edlica e solar, bem como para a produgio de hidrogénio “verde”
(que requer, em particular, 4gua dessalinizada e energia proveniente de fontes renovaveis),
impactam ecossistemas, biodiversidade, bacias hidrograficas, patrimdnios histdricos e
economias locais (Aedo, 2023).

Além disso, a transicdo energética se dd ndo somente por meio da amplia¢do da partici-
pacdo das energias renovaveis na matriz energética mundial e, por conseguinte, da redugio
da contribuicio de fontes fésseis, mas também abrange o avango da economia mineral, em
funcdo da demanda por quantidades expressivas de minerais criticos. Informagdes da IEA
(2021) enfatizam que o montante total do mercado de minerais criticos, incluindo cobre,
cobalto, manganés e diversos metais de terras raras, deverd aumentar quase sete vezes
entre 2020 e 2030, no Ambito de emissdes liquidas zero, o que fard com que as receitas desses
minerais superem as do carvao antes de 2030.
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Outro aspecto relevante diz respeito ao papel das instituicGes locais e estaduais na
efetivagdo da transicdo energética de forma justa e participativa. Nesse sentido, dados da
ILO (2015) enfatizaram a importancia de desenvolver e aperfeicoar as habilidades institu-
cionais e técnicas das autoridades subnacionais, nos niveis regional e local, com o objetivo
de guiar a transicao e tratar as alteragdes necessarias nas economias regionais.

No contexto do Nordeste brasileiro, isso significa considerar as distintas subescalas de
avango das energias renovaveis, nas quais a atragdo de investimentos do setor deve estar
associada as dindmicas especificas e historicamente estabelecidas de cada regido geogréfica.
Esta situagdo constitui um desafio, pois, em decorréncia das politicas de descarbonizagio, os
investimentos em energia renovavel sdo orientados a predominar nos processos de execugio
dos empreendimentos, como se estes estivessem ocorrendo em um espago isento de popula-
¢do e de territdrio. Esse fendmeno ocorre devido a existéncia de recursos naturais passiveis de
serem transformados em eletricidade, além de sustentar a necessidade premente de promo-
ver o desenvolvimento de energias renovaveis para lidar com as alteragées climaticas.

Assim, a interconexdo entre as esferas governamentais e sua interacdo com a abor-
dagem das questdes ambientais permanecem sendo um desafio, especialmente no que se
refere ao planejamento integrado e a diminui¢éo de conflitos socioambientais.

Por fim, a transi¢do energética nas escalas regional e local no Brasil revela um para-
doxo: apesar de o pais se destacar internacionalmente pelo avango nas energias renovaveis,
persiste a presenga de desafios relacionados a equidade territorial e a sustentabilidade social
dos projetos. Assim, o aprofundamento da transi¢do energética requer, além da inovagio
tecnoldgica e da ampliagdo da infraestrutura para transmissdo e distribuigdo de energia,
o fortalecimento da governanga local, a participagdo da sociedade e a implementacgdo de
politicas que assegurem uma distribuicdo mais justa dos beneficios associados.

No préximo tépico, serd exposto o Nordeste no contexto das politicas de transi¢do
energética, adotando-se uma abordagem regional para entender as diversas dimensdes do
desenvolvimento das fontes de energia renovaveis na regido.

3 0 NORDESTE ENTRE O CONSENSO INTERNACIONAL SOBRE DESCARBONIZAGAO
E A TRANSIGAO ENERGETICA JUSTA

A expansdo das fontes de energia renovavel no Brasil tem transformado a regido Nordeste
em um dos principais niicleos de geracdo de energia renovavel atual, destacando-se especial-
mente nas modalidades edlica e solar fotovoltaica. Esse processo encontra-se estreitamente
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relacionado as condi¢des naturais favoraveis da area, as politicas publicas de fomento, como o
PROINFA, instituido em 2002, e a inclusdo dessas fontes no Ambiente de Contratagdo Regulado
(ACR), por meio darealizagdo deleildes especificos paraaaquisicdo dessas alternativas, assuntos
que serdo discutidos adiante. Além disso, € necessario levar em conta a crescente necessidade
de diversificagdo da matriz energética em escala nacional e em escala internacional.

No contexto nacional, a urgéncia em assegurar a seguranca do abastecimento provém,
em grande medida, da memdria da Crise do Apagdo (2001-2002), entendida como um reflexo
de fragilidades estruturais que se acumularam ao longo do tempo, a partir da reforma do
setor elétrico implementada em meados da década de 1990. A mencionada reforma teve
como objetivo a modernizagdo do setor elétrico, por meio da atracdo de investimentos do
capital privado, da desverticalizagdo das fungdes de geragio, de transmissio e de distri-
buicdo, além da criacdo de um ambiente regulado por instituicées competitivas, como a
Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Pinto Jr. et al., 2016).

Sob uma perspectiva global, identifica-se um transbordamento de metas, acentuado
especialmente por meio de acordos internacionais, como o Acordo de Paris, que incentivou
os paises a reduzirem suas emissdes de gases de efeito estufa e a diversificarem suas matrizes
energéticas. Neste contexto, a busca por seguranca energética, em decorréncia da volatili-
dade dos combustiveis fsseis, somada a necessidade de mitigar as mudangas climaticas,
estimulou investimentos em fontes renovaveis em regies com elevado potencial natural,
como os ventos alisios e a irradia¢do solar, conforme j foi mencionado.

Dessa forma, a regido Nordeste, em virtude de suas favoraveis condi¢des de vento, nas
quais “as maiores velocidades ocorrem ao longo do litoral do Rio Grande do Norte, Paraiba
e Ceara, sobretudo nos meses de janeiro, fevereiro, agosto e setembro” (Silva et al., 2026, p.
15), além de contar com irradiacdo solar que apresenta médias superiores a 5,5 kWh/m?/
dia, podendo alcangar 6 kWh/m?/dia no semidrido (Portal Solar, 2026), configurou-se como
uma area estratégica para atender a crescente demanda global por energia de baixo carbono.

Além disso, investiga¢des, como a conduzida por Paix4o e Abaide (2025), destacam que
a transigdo energética exige ndo apenas inovagdes tecnoldgicas, mas também a estabilidade
das normas regulatdrias, o fortalecimento das instituigcdes publicas e a formagio de aliangas
estratégicas, podendo ser caracterizada como um processo geografico que envolve a rees-
truturacio dos padrdes e das escalas atuais da atividade econdmica e social (Bridge et al.,
2013). Nesse ambito, as singularidades e dindmicas peculiares de cada pais impactam o
processo de transi¢do energética e sua aceleracido (IEA, 2024).

Assim, as regiGes demonstram trajetérias distintas no que se refere a energia e as emis-
soes de gases de efeito estufa, sendo que essas varidveis sdo influenciadas por suas diversas
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condigdes socioecondmicas, politicas, normativas, caracteristicas geograficas e pela disponibi-
lidade de recursos naturais, entre outros fatores, conforme salientado pela fonte mencionada.

A posicdo ocupada pela regido Nordeste na geracdo de energia edlica é notdvel. Dados
oriundos do SIGA (Aneel, 2026) apontam que cerca de 89% da capacidade de geracdo dos
empreendimentos edlicos ativos no Brasil estd localizada na referida regido, destacando-se os
estados da Bahia, Rio Grande do Norte e Piaui, os quais, somados, possuem 26,9 GW de potén-
cia para a geracio de energia edlica, representando 77,1% do total da capacidade instalada de
projetos em operagao.

Em relagdo a energia solar fotovoltaica, a regido Nordeste registra 11,1 GW em projetos
em funcionamento, de acordo com dados do SIGA (Aneel, 2026). Isso demonstra que cerca de
50% da capacidade instalada de energia solar fotovoltaica se encontra concentrada na Bahia
(3,0%), Piaui (2,4%), Ceard (2,1%), Rio Grande do Norte (2,1%) e Pernambuco (1,5%), eviden-
ciando a relevancia da energia solar fotovoltaica na localidade, favorecida pela elevada
incidéncia solar durante todo o ano.

A combinagdo da energia edlica com a solar fotovoltaica fortalece a posigdo estratégica
da regido Nordeste na transigdo energética em escala local/regional. A partir da década de
2000, a matriz elétrica da regido Nordeste do Brasil passou por uma mudanga significativa,
diminuindo sua dependéncia da geragdo hidrelétrica e, em menor proporgdo, da termelé-
trica, para incorporar, de forma crescente, as fontes edlica e solar fotovoltaica (Grafico 1).

Gréfico 1 — Nordeste: geracdo de energia elétrica, em MW médios.

Fonte: ONS (2026). Elaboracao prépria.
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No inicio desse periodo, a geragdo de energia elétrica na regido fazia parte de um sistema
nacional que se orientava, em grande medida, para as hidrelétricas, cuja predominancia era
explicada pela abundancia de recursos hidricos e pela trajetdria histdrica de investimentos
nesse segmento de infraestrutura. Todavia, as crises hidricas, como as vivenciadas no inicio
dos anos 2000 e, posteriormente, em 2012, quando a area do semidrido brasileiro enfrentou um
dos mais severos fendmenos climaticos de sua trajetdria, cujos efeitos da intensa seca foram
sentidos até 2016 (Buruti; Barbosa, 2018), evidenciaram a vulnerabilidade desse modelo que se
apoia na geracgdo hidraulica, além de incentivar a diversificagdo da matriz elétrica nacional e
a transicdo energética em escala local.

A partir da década de 2010, a energia edlica comegou a se expandir de forma acelerada no
Nordeste, favorecida pelas condigGes excepcionais de vento presentes na regido, consolidando-
-se como uma das principais fontes de geragdo de energia elétrica no territdrio. Esse movimento
intensificou-se nos anos seguintes, evidenciando um significativo crescimento na energia solar
fotovoltaica, especialmente a partir de 2018, quando, de acordo com dados da ONS (2026), a
geracdo de energia solar fotovoltaica cresceu de 62 MW médios em 2017 para 228 MW médios
no ano seguinte, alcancando 1.018 MW médios em 2022. Consequentemente, a participacio das
fontes renovaveis intermitentes, como a energia edlica e solar, aumentou significativamente,
desempenhando um papel crucial no suprimento da demanda tanto regional quanto nacional.

Dados da ONS (2016) indicam que, em 2025, a regido Nordeste foi responsével por 79,4%
da geragdo de energia edlica e solar fotovoltaica. Em relagdo ao ano 2000, quando a geragdo de
eletricidade na regido era quase totalmente baseada na hidroeletricidade (99,9%), essa altera-
¢40 na matriz elétrica local marca um importante avango na transicio energética da regido.
De fato, no Nordeste, percebe-se um processo de transformac¢io na producio de eletricidade a
partir de fontes renovaveis modernas.

Esse processo tem promovido a modificagdo da matriz elétrica no Subsistema Nordeste,
alterando “a operac¢do dos reservatérios das hidrelétricas da regido, uma vez que menos
dgua precisa ser transferida do periodo imido para o seco devido a maior geragio edlica e
solar no periodo seco” (MME/EPE, 2018, apud Morord et al., 2023, p. 68).

De forma diferente, no Brasil, em 2025, a combinagdo da energia edlica com a solar
fotovoltaica alcangou 28,8% da produgio de eletricidade em megawatts médios. Isso eviden-
cia que, mesmo com o aumento da participacdo dessas fontes na matriz elétrica nacional,
a geracdo de eletricidade no Brasil ainda apresenta uma significativa dependéncia da
hidroeletricidade, que corresponde a 57,1%, e da termeletricidade, que abrange 11,7%. As
informagdes tém origem nos dados do Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS) de 2026,
destacando um processo de diversificacdo da matriz elétrica do pafs.
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Além disso, a matriz elétrica da regido Nordeste demonstra uma reducdo na depen-
déncia em relagdo a geragdo térmica. No periodo de 2000 a 2025, a produgdo de energia
oriunda de termelétricas, que representava 0,1% no ano 2000, aumentou para 4,7% em 2005
e alcangou 42,3% em 2015. Entretanto, a implementagdo de fontes renovaveis modernas na
area resulta em uma redugido da dependéncia estrutural das termelétricas, as quais possuem
custos mais altos e emitem quantidade significativa de poluentes. Todavia, essas usinas ndo
foram descontinuadas, continuando a operar de maneira complementar, especialmente
em épocas de reduzida produgio edlica ou solar, ou em circunstancias de alta demanda,
cumprindo uma fungio de backup do sistema elétrico nacional.

Em 2025, a participagdo percentual da energia térmica na geracdo de eletricidade da
regido Nordeste alcangou 4,2%, quase igualando a proporgao registrada em 2005, que foi de
4,7%, conforme as informagdes disponibilizadas pelo ONS (2026).

Na ética institucional, a evolugdo das fontes de energia renovavel na regido Nordeste
relaciona-se com a acio de diferentes esferas governamentais e com a existéncia de marcos
regulatdrios favoraveis. Um exemplo é a reestruturacdo do setor elétrico, que teve inicio
em 2004, com a promulgacdo das Leis 10.847 e 10.848, de 15 de margo daquele ano. Essas
leis, respectivamente, autorizaram a criagdo da Empresa de Pesquisa Energética (EPE) e
definiram as diretrizes para a comercializagdo de energia elétrica no Brasil (Macedo, 2015;
Macedo; Melo, 2022). Assim, foi desenvolvido um modelo que possibilita a integragdo de
fontes renovaveis modernas em grande escala.

Ademais, destaca-se o Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica
(PROINFA), que constituiu um marco na criagdo e na consolidacido do mercado de energia
renovavel no Brasil, com especial atengdo voltada a energia eélica, a biomassa e as pequenas
centrais hidrelétricas (PCHs), integrando o Nordeste e o Sul do pais, especialmente o Rio
Grande do Sul, como regides que receberam investimentos desse tipo; além da implemen-
tacdo de leildes especificos para a aquisicdo de energia renovavel - eélica, em 2009, e solar
fotovoltaica, em 2014 (Macedo; Melo, 2022).

Ressalta-se, ainda, o financiamento destinado as energias renovaveis na regido Nordeste,
o qual é sustentado por uma estrutura institucional que abrange bancos publicos, tanto em
ambito nacional quanto regional, além de entidades internacionais. Nesse contexto, sobres-
sai-se 0 Banco do Nordeste, por meio do acesso ao Fundo Constitucional de Financiamento do
Nordeste (FNE), em especial na modalidade FNE Sol, como uma das mais relevantes estratégias
de fomento voltadas para a expansido das energias renovaveis naregido Nordeste do Brasil. Essa
iniciativa tem como objetivo aumentar o acesso a energia renovavel e reduzir os custos relacio-
nados a energia para diferentes categorias, englobando individuos, empresas e agricultores.
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No dmbito do Banco do Nordeste, é pertinente destacar igualmente o Programa de
Financiamento a Infraestrutura Sustentavel, elaborado em parceria com a Agéncia Francesa
de Desenvolvimento (AFD). Este programa visa fomentar investimentos na produgdo de
energia a partir de fontes renovaveis, tais como edlica, solar, biomassa e hidrogénio verde,
além de abranger a transmiss3o e a distribui¢do que favorecam a circulagdo dessas energias
renovaveis. Inclui, igualmente, a implementacio, a expansio e/ou aprimoramento de siste-
mas de fornecimento de 4gua, assim como iniciativas ligadas a administragdo de residuos e
efluentes, além do desenvolvimento de cidades sustentaveis.

0 Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES) integra, igualmente,
as instituicGes que promovem financiamento para a energia renovavel no Nordeste, por meio
do BNDES Finem. Através dessa modalidade, a instituigdo financeira apoia a implementacio,
a ampliagio e a modernizagio de projetos direcionados a geragdo de energia, contemplando
fontes renovaveis, tais como a energia edlica, a solar e a proveniente de biomassa, entre
outras. No contexto do Nordeste, o BNDES Finem desempenha um papel crucial na expansdo
de parques edlicos e de usinas solares, configurando-se como um recurso estratégico para
sustentar a transi¢do energética e fortalecer a infraestrutura elétrica dessa localidade.

O Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID), em parceria com o Banco do
Nordeste, também auxilia no financiamento das energias renovaveis para o sistema elétrico
da regido. Conforme anunciado (BANCO DO NORDESTE, 2025), o BNB disponibilizard, a
partir de 2026, aproximadamente R$ 360 milhdes para a aplicagdo em projetos voltados a
transmissdo e a distribui¢do de energias oriundas de fontes renovaveis. Os recursos finan-
ceiros originam-se do Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID) e do programa
de Integragdo de Energias Renovaveis dos Fundos de Investimentos Climaticos (CIF-REI),
perfazendo um total de US$ 67 milhdes. O objetivo consiste em fomentar a expansio da
incorporagio de fontes renovaveis ao sistema elétrico da Regido Nordeste.

Todos os instrumentos financeiros mencionados tém se revelado fundamentais para
viabilizar a expansdo da producgdo de energia edlica e solar no Nordeste. Essa situagdo
ressalta a importancia estratégica da regido, que se alinha tanto com o consenso global em
prol da descarbonizagido quanto com a busca por uma transigao energética justa.

De um lado, o Nordeste se destaca como um componente essencial na reestruturagio
da matriz energética do Brasil, impulsionado por compromissos internacionais, como o
Acordo de Paris, e pela crescente demanda por fontes de energia com baixo teor de carbono.
As particularidades naturais da regido, conforme ji abordado, converteram o Nordeste em
um dos principais locais para o desenvolvimento da energia edlica e solar no Brasil, estabe-
lecendo sua posigdo estratégica nas redes globais de transicdo energética.
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Por outro lado, essa inser¢do ndo ocorre de maneira neutra ou homogénea. Embora
a expansdo das fontes de energia renovavel favoreca investimentos e impulsione a econo-
mia, também pode, igualmente, perpetuar desigualdades histéricas, principalmente
quando os lucros se concentram em investidores estrangeiros envolvidos na cadeia
produtiva de energia renovavel no Brasil, enquanto as consequéncias territoriais recaem
sobre as comunidades locais.

Nesse cendrio, a discussdo sobre uma transicdo justa - promovida por organizagées
como a International Labour Organization — torna-se essencial para compreender as restri-
¢Oes e as contradi¢des desse processo. No Nordeste, é necessario analisar ndo apenas a
expansdo da capacidade instalada, mas também a forma de implementacido dos projetos,
quem se beneficia deles e quais mecanismos institucionais garantem a inclusio social, a
distribuicdo de renda e a participagdo da comunidade local. Assim, a regido se configura
como um espago emblemdtico em que se entrelacam os imperativos globais de descar-
bonizagdo e os desafios locais relacionados a justica socioecondmica, ressaltando que a
transicdo energética, além de possuir uma dimensao tecnoldgica, possui uma significativa
base territorial e politica.

CONSIDERAGOES FINAIS

Este artigo salientou a transigdo energética em escalas global e brasileira, destacando a
importancia estratégica da regido Nordeste para a ampliacdo das energias edlica e solar
fotovoltaica. Destacou-se de que maneira a crise climatica e a procura por descarboniza-
¢do estdo estimulando a substituicdo de combustiveis fésseis, convertendo a regido em
um agente territorial, promotor do desenvolvimento da geracido de eletricidade por meio
de fontes renovaveis modernas.

Assim, o artigo destacou a importancia estratégica da regido Nordeste do Brasil na
transicdo energética, a0 mesmo tempo que sdo evidenciados os paradoxos socioeconémi-
cos e territoriais que caracterizam esse processo.

Esse fendmeno resulta do reconhecimento da regido Nordeste como um polo funda-
mental para a producio de energia edlica e solar fotovoltaica, beneficiada por condi¢des
naturais privilegiadas, como ventos alisios constantes e alta irradiacdo solar. Entre os
anos de 2000 e 2025, a matriz elétrica da regido passou de uma dependéncia quase total da
energia hidrelétrica (99,9%) para um modelo diversificado, no qual as fontes renovaveis
desempenham um papel significativo na oferta interna de energia.
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Embora o Brasil e a regido Nordeste se sobressaiam no contexto global por possuirem
uma matriz elétrica majoritariamente renovavel, evidenciando os processos de transi-
¢do energética na regido e a diversificagdo das fontes de geracdo de eletricidade, assim
como no que se refere ao aspecto ambiental, em virtude das reduzidas emissdes de CO2
provenientes do setor elétrico, existe uma lacuna significativa concernente a dimensio
socioecondmica e aos impactos socioambientais dessas a¢des. Observa-se uma limitada
incorporagdo dos efeitos econémicos nas comunidades locais; a maior parte dos empregos
diretos e indiretos vinculados aos projetos é demandada apenas na fase de instalagio,
enquanto a operagdo dos parques requer uma quantidade reduzida de mao de obra, resul-
tando em ganhos concentrados.

A implementagdo de grandes parques de energia renovavel tem gerado impactos
negativos significativos, como a desapropriagdo de terras, a produgio de ruidos, limitagdes
no uso do solo para as comunidades rurais e alteragdes nos modos de vida tradicionais.
Além disso, o modelo atual frequentemente contribui para a manutengdo de desigualda-
des histéricas, beneficiando investidores estrangeiros, enquanto os custos territoriais sdo
atribuidos as comunidades locais.

Assim, o artigo conclui que o processo de transicdo energética ndo deve ser orien-
tado unicamente pela descarbonizagdo, mas, sim, por uma “transi¢do energética justa”.
Isso implica assegurar que a transformacgao ocorra de forma justa, integrando a equidade
climdtica, energética e ambiental. Para atingir tal meta, é imprescindivel a contribuicdo
efetiva das comunidades locais e dos povos tradicionais nas tomadas de decisdo, além da
atuacdo do poder publico ao redirecionar os investimentos de acordo com as dinidmicas
territoriais e as populagdes impactadas diretamente por esses projetos.

E imprescindivel o aprimoramento das institui¢cdes locais, além da implementacao
de politicas que assegurem um processo mais eficaz de geragdo de renda em ambito local,
frequentemente provenientes de contratos de arrendamento de terras e de trabalho
temporario. Embora os instrumentos financeiros de institui¢des como o Banco do Nordeste
e 0 BNDES tenham sido essenciais para a expansido da infraestrutura, a gestdo vindoura
demanda uma coordenagdo governamental que minimize conflitos e promova a inclusdo
social de maneira efetiva.

Em sintese, a pesquisa enfatizou que a transi¢do energética na regido Nordeste
constitui, a0 mesmo tempo, um avancgo tecnoldgico e um desafio politico e territorial,
demandando que a inser¢io das fontes de energia renovaveis no territério seja, de forma
essencial,acompanhadaporequidade social e desenvolvimento tantolocal quantoregional.
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