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RESUMO

Na anélise introdutéria enfatiza-se a
problemética da aprendizagem de ciéncias,
tal como é posto pelas condigdes da educagio
fundamental e a importancia da formacdo de
procedimentos légicos nas criangas, condigio
necessaria para uma melhor aprendizagem.
Num segundo momento, trata-se de
explicitagio de como contribuir na formacdo
dos procedimentos légicos iniciais do
pensamento, subjacentes & Formdgéo dos
conceitos cientfficos.

ABSTRACT

In the introductory dnalysis, both the prob|ematic
of science learning, as it is set by the princip|es of
Basic education and the importance of forming
logical procedures in children, na essential
condition for a better learning are emphasized.
The second part of this analysis deals with the
explanation of how to contribute in the formation
of initial logical procedures of thought, underlying
the formation of scientifical concepts.
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INTRODUCAO

A\ intencdo de trabalhar a compreensao da atividade cognoscitiva
com professores do ensino fundamental est relacionada & necessidade que
tém os educadores de uma preparagao pdrd obter, de maneira eficiente,
independeﬁte e cooperada, os novos conhecimentos essenciais & garantia de
uma pratica pedagdgica, que propicie um tipo de ensino em que os alunos
assimilem o contetido de cada discipling com & qualidade definida nos objetivos
do ensino. Isto ¢, o conteldo ndo deve ser apenas uma soma de novas
informagdes e sim de construir e reconstruir o conhecimento indispensavel §
educacao integral do aluno como cidaddo

O processo de ensino/aprendizagem que possibilite a formagio
do aluno, com base num processo de atividade como um sistema que inclui um
conjunto de agoes € finalidades conscientes, na qual coincidem os motivos
com os objetivos de aprender, poderd permitir a ap|icagéo do conhecimento
assimilado na so|ug§o de tarefas determinadas, com o objetivo de proporcionar
conhecimentos e habilidades vinculados & vida e as necessidades do aluno no
seu contexto sécio-histérico.

Este tipo de educagéo requer novos tipos de atividades em que,
pau|at\'namente, se adquire novas possibil'\dades cognitivas. Neste sentido, 05
contelidos assimilados no processo de construgio-reconstrugdo pressupdem
determinadas atividades indispemséveis para a apropriagao dos conhecimentos.

Nesta perspectiva, os conteddos de ensino incluem os
conhecimentos gerais e especificos, os procedimentos especificos e ndo especificos
(gerais) da atividade cognoscitiva. Segundo Talizina (1987), os procedimentos
especilicos sdo aqueles utilizados numa determinada drea do saber. Podemos
exemplificar como 4reas do conhecimento especifico com os contetidos de:
Linguagem — matemética — ciéncias e outras. Nestas dreas do saber, vérias
atividades podem ser desenvolvidas, mas os contetidos sdo especificos em
relagdo a cads ciéncia.

Dentro dos procedimentos especificos esto os procedimentos légicos

— reconhecidos como um conjunto de acdes que se realizam, utilizando uma
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operacio légica determinada como sistema de agBes que exige a légica para
realizar uma atividade e assinalar, de forma mais adequada, os contelidos especilicos.

As pecuiiarldades apresentddas NOS recursos |égicos — gerais sdo
inerentes a quaiquer conteddo de aprendizagem. s procedimentos |6gicos
devem formar-se vinculados a um conteldo real de uma ciéncia especifica. A
particularidade destes procedimentos légicos ¢ que podem ser aplicados a qualauer
tipo de contetido, porém os mesmos ndo podem se formar sem recorrer & um
material concreto, ou seja, a um conteido de uma matéria especffica.

Os procedimentos do pensamento légico ocupam um lugar
importante no processo de assimilagio no processo do conhecimento especffico.
lsto porque o aluno para apropriar-se de conhecimentos especificos necessita
de procedimentos légicos para solucionar, de forma mais eficiente, problemas
relacionados a este conhecimento. Exemplo: o processo de formacdo de conceito
especifico nas criangas pressupde as habilidades tais como: comparacio,
identificagdo, classificacao, entre outros.

De acordo com Talzina (1987), a falta de compreensdo da
necessidade de trabalhar a Formdgéo de procedimentos |6gicos, por parte dos
professores, pode incorrer na nao utilizacdo deste na metodologia pedagésica
e como conseqliéncia disso, o resultado pode ser a md Formagéo do alunc,
porque a formacio dos procedimentos légicos dé-se de maneira espontanes,
isto é, quando acontece, no melhor dos casos.

Nestas condicdes a escola fundamental apresenta critérios vagos e
gerais na Formagéo do aluno, por nao levar em conta os procedimentos iniciais
do pensamento ldgico, indispensdveis na assimilacio do contetdo especifico
de cada disciplina, os quais sdo essenciais e necessérios desde as primeiras séries
do ensino fundamental. Neste sentido, as dificuldades inerentes ao processo
de sprendizagem sdo também conseqiiéncia da 0rganizagao do ensino/
aprendizagem.

Essa deficiéncia provoca um déficit nas condigbes légicas e no
conhecimento especifico dos estudantes, o que se prolongaréd por toda sua
vida, caso estes procedimentos nao sejam t{dba”\ados, pe|o menos em outros
nfveis mais avancados.
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Segundo Talizing (1987), a maioria dos alunos, incluindo até
mesmo os de nivel superior, ndo consegue dominar os procedimentos iniciais
do processo légico, como a comparacao, a identificacdo, a classificacio e a
dedu:;éo das conseqiiénciss, porque a escola ndo se preocupda com 4 Formagéo
sistematizada. Muitas das dificuldades observadas no estudo de diferentes
'd15c1p|inas, como por exemplo, na matemdtica, tém sua origem na organizagao
do pensamento l6gico, pois @ mesma é a uma ciéncia exata e o seu estudo nao
deve ser diffcil, mas a mesma ndo admite erros légicos.

o condigéo inicial para superar essa deficiéncia escolar ¢ a ut\‘|iza§§o
destes procedimentos l6gicos inicials, no ensino/aprend'\zagem. Neste sentido,
estes procedimentos poderdo ser trabalhados nas primeiras quatro séries, objetivando
a formacdo das atividades de comparacdo, identificacio e dlassificacio, como
parte do processo de assimilacio de conceitos cientfficos iniciais.

Existe um conjunto de procedimentos légicos, cuja seqiiéncia
operacional e regras estdo bem definidas pela [6gica formal e pela l6gica dialética.
Esses procedimentos |6gicos podem ser trabalhados na escola fundamental.
Podemos mencioné-los conforme o quadro abaixo:

REFERIDO A: TIPO DE PROCEDIMENTOS
Comparagio
Hentiﬁcagéo
Formacdo de conceitos Classificagdo
Definicao
Divisdo
Juizos
Indutivo
Raciocinio Dedutivo

Transdutivo

Segundo Nufiez e Pacheco, pdara garantir a formagéo dos

procedimentos légicos, de forma planejadas, é necessério no curriculo escolar:
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1 — Delimitar os sistemas de procedimentos légicos necessérios ao
trabalho com o contetdo especifico. Nesse sentido, é preciso empregd-los em
cada disciplina, formando os mais utilizados na aprendizagem do contetido
especifico.

2 — Definir a nivel curricular a ordem de sua Formagé’o. P\fguns
procedimentos légicos sao mais elementares e estdo contidos em outros. Como
por exemplo, & COMPAragao e d identificagéo estdo presentes na dassificaga’o,

3 — Delimitar a responsabilidade de cada disciplina na formagéo
dos procedimentos légicos. Nesta formacdo, a nivel curriculsr, deve-se
estabelecer que discipling, segundo as necessidades, serd responsavel pels
formagio de um determinado procedimento lgico, pois uma vez que esteja
formado, as outras disciphnds s o utilizardo.

4 — Preparar tarefas concretas com o contedido especifico de cada
disciplina pela garantia da formacio dos procedimentos légicos na sua
responsabilidade. (Nufez e Pacheco, 1996).

Muitas escolas, etuaJmente, jd trabalham com a intengdo das criangas
desenvolverem as suas habilidades de identificagio, comparacso e dassificacio,
porém na realidade, fazem uma selecdo sem o menor argumento légico, o que
implica na auséncia da formagéo destes procedimentos légicos, de forma
planejada. Assim se observa que os alunos cometem erros quanto & deducio
das conseqiiéncias e a nivel hierdrquico dos conceitos.

Na dedugéo das conseqiéncias, desenvolve-se a capacidade de
deduzir as conseqiiéncias a partir da pertinéncia de um objeto ao conceito
dado. Geralmente, isto ndo acontece com os estudantes que ndo formaram os
procedimentos légicos. Mas, & escola deve assumir a responsabilidade desta
Formagéo‘

Com esta pretensdo, nos interrogamos, como organizar uma
metodologia de ensino, levando em consideracio os procedimentos do
pensamento légico pare melhorar a aprendizagem das criancas nas escolas
plblicas. Segundo Talizina (1987), este tipo de trabalho ndo pode ser
iniciado por qualquer procedimento légico, pois este ndo hé como ser formado
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desordenadamente, hdja vista gue no interior do sistema do procedimento
existe uma estreita sucessao em que um se forma sobre a base do outro. A
autora propGe uma seqiiéncia e graduacio envolvendo os procedimentos do
pensamento légico relativos & comparagio, identificacso e classificacio.

PROCEDIMENTO DE COMPARACAO

A comparagdo ¢ a habilidade 16gica de estabelecer a relacio de
diferenca e semelhanca entre os objetos. No processo de assimilacio desse
proced%mento, é necessério que o aluno se familiarize com propriedades do
objeto. Para isso ¢ preciso utilizar o procedimento de COMPAragao de um
objeto determinado com outros. Nesse sentido, 4 comparacao permite
determinar, no objeto, maltiplas propriedades, assim como diferenciar as
propriedades essenciais das nao essenciais.

A maioria dos estudantes ndo sabe comparar. Quando compard
um objeto com outro, ndo se orienta pe\ds propriedades essenciais para
estabelecer as bases de comparagao corretamente. Geralmente, os alunos se
orientam por indicios qualitativos e quantitativos, A crencd de que s6 podem
ser comparados objetos da mesma cor, qudndo este gpresenta diferentes
tonalidades como: mais vermelha, menos vermelha, ou ainda, s6 podem ser
comparados objetos de cores diferentes ¢ um exemplo a destacar. Em relacdo
a quantidade, a comparagdo é dada tomando-se como referéncia dapends 0s
atrbutos mais ou menos.

Na formagéo do procedimento de comparagio, deve-se
proporcionar ¢ possivilidade dos alunos conhecerem as condigées fundamentais
desta habilidade. Entretanto, se faz necessdrio compreender que, inicialmente,
& comparacac deve ser feita com objetos similares, depois pelas propriedades
essenciais. Exemplo: se o professor trabalhar com determinado conceito, deve
buscar objetos que tenham seme|hangas com outros que néo pertencem ao
conceito. Exemplo: no estudo dos peixes, precisa-se de outros animais do mar
para comparar as caracteristicas dos peixes com a de outros animais, diferenciando
dquelas da classe estudada.

Revists Fducacio em Questao, 7 (1/2): 40-66, jan./dez. 1997 45



No pracesso de formagio deste procedimento inicialmente o aluno
determina as propriedades de um objeto em comparagao com outros objetos
para comegar a formar o conhecimento das propriedades gerais e distintivas.

Na caracterizacio das propriedades gerais, é fundamental preparar
atividades para oferecer ao aluno oportunidade de desenvolver a habilidade de
ver propriedades gerais entre dois objetos, entre vérios objetos e, num momento
posterior, entre todos os objetos da mesma dlasse que a crianca tenha contato.

= determinagéo das propriedades gerais pode-se efetivar com a
comparagao, por exemplo, entre formas geométricas, na formacdo do conceito
de quadrado. Para isso, pode-se comparar com o tridngulo, circulo e retdngulo.
Através desta Comparagdo, encontrar-se-ao as propriedddes gerais do quadrddo,
as quais nao existem nas outras formas geométricas. A partir desta descoberta,
deve-se buscar as propriedades distintivas.

Na busca das propriedades distintivas, pode-se levar para sala de
aula vérias figuras geométiicas de um mesmo tipo, ex: quadrados de diversas
cores, tamanhos e materiais diferentes. (Uns de madeira, outros de pape|éo,
papel, tecido, chocolate ou de cerdmica, etc). Inicialmente, os alunos comegam
a determinar as propriedades encontradas numa das figuras geométricas, depois
podem procurar mais propriedades e comegdrem 4 compadrar e descobrir as
distintivas como: peso, consisténcia, espessura, textura, flexibilidade ou ndo
de cada quadrado e outras. As criangas irdo explicando aqueles que sio
comestiveis, aque|es que podem ser dobrados, rasgados, etc.

Neste processo de diferenciacio, serdo determinadas as
propriedades iguais a todos os quadrados, as propriedades gerais e as
propriedades que distinguem um quadrado do outro.

Nestas condigdes, ¢ necessério o conhecimento das condicaes
fundamentais da COMPAragao pois a Formagéo deste procedimento pressupde
ds seguintes operacoes:

1 — determinar as propriedades maltiplas dos objetos.

Na formacio do procedimento de comparacio, podemos ilustrar
0s passos dessa operaco com o contedido do conceito de peixe. A partir de
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uma situacao criada com um peixe VivOo No aqudrio e um peixe morto, as

criangds podem desenvolver o exercicio 1.

ACAO

TAREFA

Familiarizar-se com as propriedades
miltiplas dos peixes.

1 — Nomear as propriedades que
podem ser vistas:
a) no peixe Vivo.
- cor
- forma
- tamanho
- aspectos externos observéveis

b) no peixe morto.
- cor
- forma
- tamanho
- aspectos externos e internos

c) descrever outras propriedades
do conhecimento do aluno.

A partir das situagdes criadas com filmes que tratam de animais

marinhos, os alunos podem desenvolver o exercicio 9.
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ACAO

TAREFA

Determinar as propriedades mdltiplas
dos peixes comparando-os com as
de outros animais (do mar e nao

do mar).

1 — Destacar as diferencas e as
semelhancas entre peixe e outros
seres vivos que habitam o mar.

- Registrar diFerengas entre:

* Peixes e estrela do mar, caranguejo,
algas, corais, plantas marinhas e
peixes.

- Registrar semelhancas entre:

* Peixes ¢ estrela do mar, caranguejos,
anas, corais, plantas marinhas e
peixes.

2 — Destacar as diferencas e as
semelhangas.

- Baseando-se na cor, forma,
estrutura e habitat natural.

3 — Selecionar as propriedades
encontradas nos peixes que ndo
pertencem dos outros animais.

9 — Determinar as propriedades gerais e essenciais.

Na determinagdo das propriedades gerais e essenciais (apés a crianca

enumerar todas as propriedades existentes no objeto, em comparacio com

outros objetos) deverao ser destacadas dque|ds propriedades que pertencem
apenas ao objeto escolhido para estudo. Neste sentido, compara-se nos objetos

as propriedades comuns. Exemplo:

Na preparagio de dloum de fotos, os alunos podem pesquisar

diversas espécies de peixes. Exercicio 3.
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ACAO

TAREFA

Determinar as propriedades distintivas
e gerais dos peixes.

1 — Comparar diversos peixes e
destacar as propriedades que
distinguem uns dos outros.

- Descrever as propriedades dos
peixes: peixe voador, guaru-
guaru, enguia, esgana-gata, cavalo
marinho, perca, linguado, salmao
rei, baiacu, tubdrao, rdid € cagao.

- Agrupar as propriedades comuns
a todos os peixes.

- Agrupar as propriedades que
pertencem apenas 4 dlguns
peixes.

9 — Determinar as propriedades
iguais & todos os peixes observados.

Dando continuidade & determinacio das propriedades gerais dos peixes,
05 alunos poderdo trabalhar com a representacao de um peixe. Exercicio 4.

ACAO

TAREFA

Determinar as propriedades gerais
encontradas na representacao de um
peixe, pertencente & classe.

* Descrever as propriedades gerais
encontradas na representacio de
um peixe.

. Comparar as propriedades
encontradas nos peixes e na sua
representacdo.

Sem & presenca do obieto, os alunos fardo a sua representacio. Exercicio 5.
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ACAO TAREFA

Representar as propriedades gerais | 1 — Desenhar um peixe, indicando

dos peixes suas propriedades gerais através
da escrita.

2 — Comparar o desenho com

outra representacdo de um

peixe.

Apbs o aprendizado da determinag&o das propriedades dos objetos
com facilidade e rapidez, mediante a comparagio com outro objetos, o aluno
deve comecar é Comparar as propriedades sem os objetos reais, através da
representagdo (desenho), depois determinar as propriedades através da
representacao falada ou escrita. Essa etapa permite avaliar se o aluno se orienta
ou ndo no procedimento de comparacio, tendo como critério os aspectos
essenciais. Exercicio 5. '

ACAO TAREFA

Destacar as propriedades distintivas | 1 — Ler o enunciado.

Destacar as propr'\edades essenciais | Os peixes sao animais vertebrados 7
com uma estrutura dssea ou cartilaginosa,
tém o copo coberto de escamas e
possuem nadadeiras, vivem na dgua e
respiram por pares de branquias.

9 — Retirar do enuncisdo as
propriedddes essenciais do
conceito de peixes.

3 — Descrever as propriedades que
determinam as diferencas
entre o5 peixes
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Tendo a crianga o dominio das propriedades gerais e distintivas, pode-
se orientd-la pars diferenciar as propriedades essencisis das nao essencigis. £ bom
lembrar que, neste procedimento, ¢ primordial o entendimento de que toda a
proprieddde essencial sempre é geral, porém nem toda propriedade geral é essencial.
Exemplo: se a crianca toma conhecimento do conceito de peixe, deve compadrar 0s
diversos tipos de peixes e encontrar muitas propriedddes que os diFerenciam, como
por exemp|o: cor, forma, tamanho e aspectos internos e externos. Porém, todos os
peixes conservam propriedades essenciais que os determinam como peixes.

3 — Estabelecer o critério de comparacio (um dos tragos essenciais).

i importante compreender que, para realizar uma COMPAragao
correta, é preciso estabelecer a base da COMPAragao. Esta orienta-se por
propriedades essenciais do objeto. lsto é, compara-se os objetos através das
propriedades essenciais selecionadas.

4 — Contrapor objetos pelo dito fundamento (base) da
COMPAracao.

As criangas podem comparar, a partir das propriedades essenciais
selecionads, isto é, dando vrios Olojetos aos alunos, poderdo proceder & COMPAragao,
levando em conta ¢ existéncia das propriedades essenciais. Exemplo: a0 ter acesso a
Varios animais como: drdnha, grilo, escompiao, mosca, barata, abelha, piolho de cobra
e minhocs, o aluno deve proceder & comparacio pelas propriedades essenciais do
conceito de insetos, pdra diferenciar os insetos dos outros animais presentes.

Deve-se trabalhar primeiro as duas primeiras acSes (determinar nos
objetos as propriedades gerais e essenciais) para efetuar a COMparagao, ou
seja, a selecio da caracterfstica mediante a qual se faré a comparacao (a base
da comparagao) e a realizacdo da operagdo em si, mas 6 serdo necessdrias as
duas Gltimas aces para formar a comparacio.

A COMPAaragao pode ser praticada pelos alunos utilizando
caracterfsticas qualitativas (cor, forma, etc.), como caracterfsticas quantitativas
(mais ou menos). Para esse Gltimo caso, precisa-se de um modelo ou padrio
(medidd) para obter a COMPEracdo.
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Neste procedimento de comparacdo, as criangas, aprendendo a
determinar as mltiplas propriedades existentes nos objetos, tomam consciéncia
das propriedades gerais e distintivas, as essenciais e as ndo essenciais, as necessdrias
e as suficientes, a partir do trabalho com os conceitos cientificos.

Conlorme o quadro dbaixo, pode-se esquematizar as deﬁnigées e exempbs:

CATEGORIA

DEFINICAO

EXEMPLO

As propriedades gerais

Séo aquelas propriedades
que sdo iguais para uma
classe de objetos.

® Deixes com estrutura ssea
ou cartilaginosa, corpo
coberto por escamas ou
por pe|e rija, nadadeirds,
raios duros ou mo|es, vivem
na dgua, respiram por pares
de branquias ou guelrss.

As propriedades distintivas

Sao aquelas propriedades
que distinguzm um objeto
do outro.

® Deixes cartildgimosos ou
Osseos

® Peixes com pe\e rij@ ou
com escamas

As propriedades essenciais

Sdo as propriedades que
caracterizam o objeto
concebido no conceito e
relacionado de um modo
especial.

® Vertebrados

* Nadadeiras

® Vivern na dgua

® Respiram por pares de
branquias

Propriedades necessdrias

Séo aquelas que precisam
estar presentes pard que ©
objeto pertenca a uma
determinada dasse. A sua
auséncia determing que o
obieto deixe dge coresponder
3 dasse dada. E uma propiie-

dade cbrigatéria.

® Vertebrados

® Nadadeiras

® \ivem na dgua

® Respiram por pares de
brénquias

Propriedades suficientes

Sdo aquelas que em seu
conjunto sao suficientes
paré '\dentificagéo do
objeto.

® \ertebrados

® Nadadeiras

® Vivern na égua

. Respirdm por pares de
branquias
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lsto permite trabalhar, inicid\mente, o procedimento da deﬁnigéo
de conceitos com o3 alunos.

O procedimento de definicdo de conceitos se trabalha depois do
aluno poder distinguir, dentro das miltiplas propriedades, as necessérias e
suficientes. Este procedimento como ¢ objeto de uma assimilacdo especial ¢
planejado igual a outros.

A partir da formacdo deste tipo de atividade, o aluno continua
com O processo de formagéo da identificagéo, em que o referido proced‘\mento
pressupde © conhecimento das propriedades essenciais. Entretanto, na
icJentiﬂcagEo dos objetos, o aluno precisa determinar as propriedades necessarias
e suficientes, dominando os conceitos aos quais pertencem os objetos
identificados}.

E importante mostrar que: 1) nem todas as propriedades gerais
nos objetos sao propriedades essenciais. Exemplo: nos mamfferos, em geral, os
animais tém o corpo coberto de pélos, porém esta propriedade nao ¢ essencial
na determinacdo da classe. Exemplos: gato, cavalo, baleia e ledo. 2) qualquer
propriedade essencial ¢ geral para a classe dada de objetos. Exemplo: nos
mamiferos, a propriedade sangue quente e mamar aparecem em todos os animais
desta classe.

Entretanto para a formacio do procedimento de classificacio ¢
preciso que os procedimentos de COMParagao e identificagéo estejam formados,
haja vista que o aluno necessita estabelecer relacdes de subordinacio entre
conceitos, o que pressupde o conhecimento das propriedades dos objetos e
de pertinéncia de obietos a determinados conceitos.

PROCEDIMENTO DE IDENTIFICACAO

o construcio da definicio de um conceito antecede a identificacdo,
pois identificar supde o conhecimento da definicio do conceito dado. Definir um
conceito é & operacio logics por meio da qual concretizamos as propriedades
essenciais do objeto definido e so mesmo tempo, o diferenciamos de todos os
Objetos parecidos, mediante o conjunto de suas propriedades necessérias e suficientes.
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|dentificar ¢ determinar a pertinéncia ou ndo de um objeto em
relacdo ao conceito dado; é estabelecer as cond\‘gées em que o objeto pode
ser incluido num determinado conceito 4o determinar se o mesmo possui ou
nao as propnedades suficientes e necessarias que caracterizam o conceito.

P medids que um aluno identifica um objeto, o diferencia de
outros da realidade. Entretanto, para identificar deve-se levar em conta os
componentes operacionais da identificacdo:

1 - destacar o conceito no qual se exige identificar um ou outro
objeto. Exemplo: Conceito de peixe: Os peixes sio animais vertebrados, que
possuem nadadeiras, vivem nas 4guas e respiram por pdres de brénquias.

9 - estabelecer em que condicdes esse objeto pode ser referido ao
conceito. Neste sentido, o aluno deve conhecer a definicio de peixe, Ter
habilidade para destacar no conceito o sistema de propriedades necessérias e
suficientes. Exemplo: No conceito de peixe, encontram-se ds seguintes
propriedades, que podem se considerar como necessdrias e suficientes:
vertebrados, vivem na dgua, respiram por branquias em pares e tém nadadeiras.

Neste sentido, deverd haver o procedimento de verificar se as
proprieddcles do conceito estio presentes no objeto. Entretanto, isto imp|ica
na operacio de dedugéo das conseqiiéncias, deduzindo-se a pertinéncia do
objeto ao conceito dado. Exemplo: o) gréFlco da fﬁgura 1.

CONCEITO

Peixes sio vertebrados

que possuem nadadeiras,

3? Propriedade

vivem na dgua e respiram

por pares de branquias
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3 - Estabelecer se os objetos dados t&m ou ndo as propriedades.
Neste sentido, s alunos reproduzem a definigéo do objeto e contrapdem os
dados que possuem para definir as caracteristicas exig\'dds, Entretanto, isto
requer que haja o conhecimento de estrutura conceitual.

A estrutura de um conceito pode ser de trés tipos: estrutura
conjuntiva, estrutura disjuntiva e estrutura conjuntiva-disjuntiva. A estrutura
conjuntiva ¢ aquela em que as propriedades necessarias e suficientes ao conceito
se encontram interiigadds pe|a CONjUNGao e exemplo: conceito de rvore:
vegeta] com tronco lenhoso e com ramas na parte superior. Nesta estrutura, se
uma das propriedades necessdrias estiver ausente o objeto j& ndo mais pertence
a0 conceito dado.

A estrutura conjuntiva em caso de pertinéncia de um objeto ao
conceito dado pode ser representado pelo esquema abaixo:

Presenca

::'Ei;“-" P:ropfi_:edadg — Sim ‘

O objeto pertence
ao conceito dado

2* Propriedade - Sim

Em caso de n3o pertinéncia, pode ser representado pelo esquema
abaixo: Exemplo: vegetal com tronco lenhoso, com rema desde a base, nao
pertence ao conceito de 4rvore.

Presenca

| 1?_.:pf0PﬁEdade = Sim O objeto nio

— pertence ao
2 Propriedade — Nio | conceito dado

|

i

Revista Educscao em Questao, 7 {1/2): 40-66, jan./dez. 1997 55



A estruturs disjuntiva em que as propriedades necessarias e suficientes
do conceito se '\ntefhgam no conceito pe\a Conjungao “ou", COMo por exempio,
o conceito de tio — irmdo do pdi cu da mae. Nesta estrutura, uma ou outra
propriedade necesséria interligada pela conjungao “ou” ¢ suficiente para a
identificacio do objeto, junto s outras necessdrias. Esquematicamente,
poderemos representar em duas situagdes:

Situacdo de pertinéncia

1? Propriedade —f oo _P-roprigc{ade.

i Sim
i Nao Sim

|

: ':35 .P.ropr'ied'ac'ie.

Presenca

Situagio de ndo pertinéncia

o 'Pr:c:;riuiedade — il 35 Propnedade

Presenca

Estrutura conjuntiva-disjuntiva é aquela em que umas propriedades
necessdrias e suficientes se unem, umas pela conjuncio “e” e outras pela conjuncdo
“ou”. Nesta estrutura, as propriedades necessérias ligadas pela conjungao ‘e
precisam estar presentes para 4 idemtificagéo, enquanto as propriedades
necessdrias ligadas pela conjuncdo “ou”, uma ou outra é suficiente para a
identificacdo. Exemplo: conceito de barraco: casebre feito de tijolo ou tédbua
e coberto com zinco ou telha, esquematicamente, poderemos exemplificar

dssim:
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Situacdo de pertinéncia

@edadq'%( 9° Propriedade | < { 3° Propriedade ‘%' 4 Propriedade

Presenga | Sim Nao Sim Nao

Nao Sim Nao Sim

Situagdo de ndo pertinéncia

= 3P(Gprie&qde- 22| 9° Propriedade ‘é{ 3° Propriedade 1'0"' |7«47a R(opfiedaden

Presenca | Sim Nao Nao Nao

A consciéncia da estrutura do conceito é necesséria porque
determina & l6gica da operacao de identificacio, em que a relagdo de pertinéncia
liga o objeto ao conceito, mediante as propriedades necessérias e suficientes.
Neste caso, as propriedades sdo subordinadas ao conceito pela inter-relacio
estabelecida, a partir da conjuncdo “e” na estrutura conjuntiva, a conjungao
“ou” na estrutura disjuntiva e a conjungao “e" na estrutura disjuntiva-conjuntiva.

Entretanto a estrutura do conceito deixa claro as propriedades
necessdrias e suficientes, as quais formam um conjunto que devem estar presentes
para a identificacio. A assimilaio desta estrutura é imprescindivel para o
aluno assimilar o conceito dado.

A identificacio realizada, de forma consciente, é resultado de um
ensino/aprendizagem, em que o seu conte(ido inclui, tanto os conhecimentos
da 4rea especifica, como os procedimentos gerais e especificos da atividade
cognitiva que deve ser assimilado, pelo aluno. Nesse sentido, a assimilacio
dos conceitos cientificos consiste nas agoes dos alunos com os mesmos.

Isto Facihtd, também, a possibi|iddde do aluno aprender a orientar-
se, pdra ident'\Ficar, pe|os atributos essenciais do conceito, e ndo por outros,
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diminuindo de forma considerdvel muitos erros que oS a|unos, FreqUentemente,
evidenciam durante o processo de formacdo de conceitos cientificos.

Como foi evidenciado, no processo de formacio de identificagao,
a regra estabelecida pela l6gica supde as seguintes etapas:

1 - conhecer a definicio do conceito.

9 - identificar no conceito as propriedades essenciais que o integra.

3 - determinar o tipo de estrutura légica em que estd expresso o
conceito.

Com essa acio, o aluno pode desenvolver e comegar a diferenciar
o conceito e a estabelecer em quais condicdes um objeto dado pode ser
incluido no mesmo. Portanto, isto significa o conhecimento do conceito, bem
como, da habilidade de determinar um sistema de propriedades necessdrias e
suficientes.

4 - Aplicacio da regra légica existente na estruturs do conceito.

No caso da estrutura ser conjuntiva, analisa-se, em cads situacdo,
a existéncia de todas as propriedades.

Quando s estrutura for disjuntiva, analisa-se, em cada situacdo, se
existem as propriedades essenciais, que estdo antes e depois da conjungac “ou”.

Na estrutura conjunttva-disjuntiva, analisa-se, em cada situacao, se existem
as propriedades essenciais que esto interligadas pela conjungdo “e" e, pelo menos,
uma das propriedades que estdo antes ou depois da disjungéo “ou”.

5 — Determinar se o problema em questdo pertence ou ndo ao
conceito ou se trata de uma situacio determinada.

Neste caso, o aluno determina se o objeto dado possui ou ndo as
propriedades do objeto. Para que essa agao seja desenvolvida, ¢ necessdrio
que se realizem as regras l6gicas abaixo colocadas:

a) um objeto s6 pertence a um conceito dado quando tiver todo
o sistema de propriedades necessérias e suficientes.
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Entretanto, ¢ necessdrio que o aluno conhegd, nos conceitos, os
trés tipos de estruturas diferentes e consiga aplicar a regra l4gica de identificacdo,
de acordo com cada tipo expresso. Para essas estruturas, podeAse constatar
trés tipos de situagbes possiveis: situacio de pertinéncia; situacio de ndo
pertinéncia e situacdo indeterminada. Os exercicios, dentro desta estrutura,
sdo importantes no processo de assimiiagao do contedido da tarefa, bem como,
na realizacio correta ds tarefa.

Neste sentido, as situacdes que se seguem exemplificam a existéncia da
relagéo de pertinéncia do objeto ao conceito de peixes. Exemplo, situacgo 1:

Na escola de Lauro, os alunos esto realizando uma experiéncia
no laboratério e fizersm vérias descobertas sobre um determinado animal em
estudo. Nas investigagoes, o©s alunos registraram as descobertas sobre esta
espécie, ou seja, é um vertebrado com uma estrutura éssea, vive nas dguas,
tem grande valor comercial, tem nadadeiras dorsais, pélvicas, peitorais, anais ¢
caudais as quais s30 compostas por raios moles e respiram por pares de branquias.

Vocé pode dizer que espécie de animal ¢ esta? Explique.

Nesta estrutura conjuntiva, a situacdo analisada contém todas as
propriedades essenciais do conceito, como: vertebrado, vive na 4gua, nadadeiras
e respiram por bré‘mqu'\ds, portanto a resposta é positiva, pois a crianca poderé
identificar o animal como peixe.

Numa estrutura conjuntiva, a ndo pertinéncia do objeto ao conceito
¢ detectada 4 partir da andlise da situacio em que falta, pelo menos, uma das
propriedsdes necessdrias por ndo estar presente no objeto. Exemplo, situacao 2:

Vocé confirma ou ndo que este animal pertence aos peixes ? Por qué?

Lufs estava pescando com seu pai e viu uma espécie de animal com
grande corpo, cabeca pontuda, nadadeiras peitorais, © animal vive na dgqua,
Mds pard respirar sobe a superficie, POrgue sud respiracao se dé nos puimées.

Nesta situacio de ndo pertinéncia, o objeto de andlise ndo tem
todas as caracterfsticas necessdrias aos peixes, entdo 4 resposta é negativa.

Na situagdo indeterminada da estrutura expressa no conceito, nao
se consegue determinar a presenca ou ndo de algumas das propriedades essenciais

do conceito, por fslta de inFormagéo de uma ou mais propriedades necessdrias
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e suficientes, ou seja, esta 5ituagao nao implica a propriedade estar presente ou
nao, implica na falta do conhecimento da presenca ou ndo. Ex: situacdo 3:

Vocé pode identificar este animal? Explique por qué?

Esta espécie de animal é comestivel, fornece a maior parte de
proteinas para a alimentacdo humana, ¢ Gtil a outras necessidades da vida
moderna e vive na dgua.

Nesta situacio indeterminada, faltam algumas propriedades
essenciais, portanto & resposta fica indefinida, ndo foram dadas as informagées
necessérias. Este tipo de exercicio é de importancia significativa, pois possibilita
desenvolver nos alunos & capdciddde de reflexdo.

PROCEDIMENTO DE CLASSIFICACAO

O estudo do procedimento de dassificacio implica o conhecimento,
por parte do aluno, do uso do conceito e a idéia da sua hierarquizacio. Isto
significa, de acordo com 4 légica formal, conhecer os aspectos fundamentais
que permitem a estrutura hierdrquica.

Classificar ¢ a habilidade 6gica de distribuir objetos em classes
determinadas, tendo como ponto de referéncia seme|hdnga existente entre os
mesmos. Esta distribuicdo é realizada de modo que cada classe ocupa um lugar
determinado em relagdo &s demais classes, porém a base da c|assiﬁ<:ag§o encontra-
se na divisdo do conceito.

A distribuicio dos objetos em classes pode reslizar-se de forma tl
que as propriedades, que sdo o fundamento da c|assificag§o, sejam as
propriedades mais Gteis para busca das coisas e para determinag&o de outras
propriedades dos objetos da classe dada.

Para aprender a classificar, ¢ indispensével a compreensdo do conceito
com o qual se estd desenvolvendo esta atividade mental. Portanto, para O
dominio do conceito é necessério saber que contetdo tem o mesmo, ou seja,
qual o conjunto das propriedades necessérias e suficientes para sua determinacio.
Por exemplo, o conceito de animal contém propriedades que distingue em dois
tipos, vertebrados e invertebrados, as quais sdo necessérias e suficientes para
dividir o conceito de animais em classe, pelo fundamento da estrutura do obijeto.
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Na perspectiva l6gica, os conceitos apresentam, além do contetido,
o volume indicado pela sua extensdo. Esta abrange o conjunto de objetos
representados mentalmente, e implica o grau de generalizacio do conceito.
Quando o contetido — nimero de caracterfsticas necessérias e suficientes — se
forma, o conceito aumenta; a extensdo — nimero de objetos representado
pelo conceito — diminui e vice-versa. Exemplo: a dassiFiceg&o dos animas
conforme a tendéncia humana histérica.

ANILMAILS

INVERTEBRADOS VERTEBRADOS

Acrescentando propriedades necessérias e suficientes ao conceito
de animais, aparecem novos conceitos de maior compreensio e de menor
extensdo, que podem ser considerados de hierarquia inferior, cuja apreensao
exige o conhecimento de conceitos mais complexos. Exemp|o:

‘AN I M A | S Hierarquia superior

|
I

| INVERTEBRADOS | | VERTEBRADOS | Hierarquia inferior

Segundo Figueiras — Dominguez (1994), se no estudo da formacao
de conceitos for utilizads esta sistemética da 16gica formal, seria mais fécil a
formaggo do conceito, sua divisao e dlassificacio, assim como a hiersrquizacio e
a formacdo de estruturas de conceitos mais claras, embora complexas.
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Por outro lado, a dassificacio, com base na ciéncia, constitui-se
um sistema duradouro de distribuigéo do objeto em grupos, os quais representam
as generalizagoes da classe a qual pertencem.

Na formacio do procedimento de classificagdo, se faz necessério
que o aluno construa o conhecimento sobre & compreensdo do volume e
contetido do conceito. Assim, pode eleger corretamente o fundamento da
classificagéo, ou seja, estabelecer como sgporte a légica dos atributos essenciais
do objeto de uma determinada classe. E preciso compreender a extensio do
conceito, identificando os casos particulares para ndo romper com a estrutura
hierdrquica. Caso isso ocorra, os erros de andlise resultam em erros de classificacdo
e a divisio de todo conjunto de objetos que confirmam o conceito dado. O
fundamento elegido serd negado, isto porque foi permitida a elaboragio de
um sistema hierdrquico.

CANIMALS

INVERTEBRADOS \ VERTEBRADOS

| |

| MAMIFEROS | | NAO MAMIFEROS |

A dassificacio pode ser natural ou arbitréria. A classificagdo natural
é considerada como uma distribuicdo em que os objetos sdo divididos em
classes, conforme a base de seus indicios substanciais, ou seja, as propriedades
essenciais do objeto. Nesta pode-se agrupar os objetos pelo indicio formador
da espécie e pela divisio dicotdmica ou pode haver a combinagdo de ambos.
Esta divide-se novamente em outros grupos. O:s objetos que fazem parte de
um grupo da classificacdo, com & particularidade da nova subdivisdo, podem
se distribuir & partir de outro fundamento. No exemplo sbaixo de divisso

62 Revista Educdgéo em Questdo, 7 (1/92): 40-66, jan /dez. 1997



z

dicotdmica, o fundamento da classificagio ¢ a semelhanga da estrutura do
objeto. Depois o fundamento assume a caracterfstica da espécie.

A dassificacio pode oferecer, neste caso, uma organizagio do
tipo érvore genealégica.

O tipo de dlassificacio dicotémica divide o volume do conceito
em dois conceitos contrérios e os membros desta divisao sio opostos. Apesar
desta classificagio ser muito difundida, ndo pode ser realizada com qualquer
conceito pois ndo admite intersegdo.

O tipo de divisio dos indicios formadores pode ser feito de acordo
com as proprieclade distintivas encontradas nas espécies, que fazem parte de
um conceito. Neste caso, dividem-se os conceitos especificos. Exemplo:

- PE L XE S

CARTILAGINOSOS OSSEOS

A distribuigéo do conjunto em subconjunto concretiza-se na divisdo
do volume do conceito, base da divisio. Consegiientemente os subconjuntos
em que o volume ¢ dividido sdo chamados de membros da divisio. Neste
sentido, os conceitos sdo genéricos e 03 membros da divisdo sdo co-
subordinados. Estes ndo cruzam os seus vo|umes, 0s membros ndo sdo comuns.

De acordo com Guatmanova (1989), existem algumas regras na
divisio do conceito: o volume do conceito dividido ¢ igual & soma do volume
dos seus membros e a base deve ser (inica; os membros opdem-se mutuamente e
a divisio deve ser continua. Exemplo: classificando-se o conceito de atividades
econdmicas como agricu|turd, coleta de Frutos, pecudria, pesca, MiNeracao, '\ndtﬁstria,
comércio, servigos plblicos, particulares e bancérios, comete-se um erro de hierarquia
dando saltos na divisio. O correto seria como apresenta o modelo.
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ATIVIDADES ECONOMICAS

PRIMARIA | | SECUNDARA

TERCIARIA
. , x* -
PESCA [ MINERAGAQ INDUSTRIA SERVICOS
= =0 e
 AGRICULTURA | PECUARIA _ PARTICULARES |  PUBLICOS |
: S

COLETA DE FRUTAS _ COMERCIO MONETARIO

Neste tipo de classificag&o a base estd fundamentada na exp!oragéo
econdmica dos diversos setores da economia nacional.

A dlassificagdo natural permite a distribuicdo dos cbjetos em grupos,
segundo suas caracterfsticas essenciais, seguindo uma regra lgica determinada.
Este tipo de classificacio permite fazer vérias afirmac@es sobre as propriedades
dos objetos, reconhecendo que estes pertencem a um ou outro grupo. Exemp|o:
reconhecendo-se as propriedades de um objeto, sabe-se & que conceito
pertence. A melhor classificacao natural é aquela que, ao determinar ¢ qual
grupo de sistema de classificacio pertence um objeto, possibilita fazer um
ntmero méaximo de afirmacdes sobre as propriedades do objeto. Isto acontece
quando os objetos se distribuem em grupo utilizando como fundamento da
classificacdo caracteristicas essencias.

A c|dssifif:dgéo estd relacionada ndo s6 & divisdo do conceito mas
também 3 sua definicdo. As propriedades, que sdo utilizadas para a distribuicso
dos objetos em grupo, devem ser distintivas a respeito dos objetos de cada
grupo. Indicar as propriedades distintivas de um objeto significa defint-lo. Por
iss0, se acontecer a classificagio dos objetos, pode-se estabelecer suas definicdes,
as qudis serdo mais comp\etds quanto maior for o nimero de propriedades
essenciais, que estdo na base da classificaco.

Poderd existir dificuldades com a classificacio pois, segundo certos
dtr‘\butos, é possfve| incluir um objeto em um grupo e, segundo outros atributos,
pode ser inclufdo em outro grupo. E necessério analisar com profundidade os
objetos classificados que podem estar na linha de grupos distintos, a fim de
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delimitar o conjunto de caracteres decisivos para determinar o lugar dos objetos
distribuidos em grupos no sistema de uma dada classificacio.

Na c|assifica<;éo arbitréria, os indicios sdo insubsistentes para distribuir
objetos por classes, mas sao utilizados para facilitar a procura de um objeto ou
de um termo, porém ndo permitem nenhuma afirmdgéo sobre as proprfededes
dos objetos, embora estejamos conscientes da sua pertinéncia a um ou outro
grupo. Exemplo: lista telefénica, catélogo alfabético de jornais, livros, guias de
medicamentos ou qualquer fndice de nomes, bem como se um aluno x, por
exemplo, encontra-se na caderneta de presenca em lugar determinado da lista,
estabelecido por uma ordem alfsbética, nada podemos afirmar sobre como é
este aluno.

E muito importante a uti|izagéo deste procedimento do pensamento
no Processo de ensino/aprendizagem, pois ensina, de maneira l6gica, ao
estudante eleger corretamente o fundamento c|ass‘\ficatério, observando o volume
e o contelido dos objetos classificados.

EXERCICIO

1T —As p|antas 530 vegetdis que vivem na terra e se dividem em
tipos diferentes. Classifique-as conforme os tipos que elas apresentam.

2 — Os animais com grande variacio de espécie sdo seres vivos
que habitam nosso planeta. C|assi¥iquefos conforme a base indicada:

Estrutura do corpo (constituicio éssea ou nao).

b) Espécies diferentes.

3 — Qual a base de c|assificagéo que vocé pode escolher para
dividir o conceito de transporte?

2 IS8 Como VOCE organizaria estes e\ementos, tomando como base
um aspecto mais gerd| até um singular: gato — animal — mamffero — vertebrado

CONSIDERACOES FINAIS

Os procedimentos légicos destacados neste trabalho sio
importantissimos para assimi\agéo do saber escolar sintetizados nas discip\inas
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que compoem o currfculo. Portanto, 4 apropriagdo por parte do aluno é uma
possibilidade nova para formacao de estratégias légicas do pensamento. Esses
procedimentos (cbmparag&o, identificacdo e classificagdo) estdo relacionados
d0 Processo de dpropriacdao dos conceitos cientfficos.

Os procedimentos iniciais do pensamento légico sdo procedimentos
gerais da atividade cognitiva e essenciais para organizar o contetido de qualauer
disciplina, pois a aprendizagem destes garante que os alunos ndo se deixardo
enganar pe\ds apdréncias, dedo o fato do estudante ter construido o
conhecimento a nivel consciente.

Desde as séries iniciais do ensino fundamental que o trabalho de
familiarizacio com as propriedades do objeto deve ser desenvolvido. Nas
duas primeiras séries iniciais as criancas devem determinar as propriedades miltiplas
dos objetos. Nas outras séries, a formacdo dos procedimentos j§ pode ser
trabalhada numa outra etapa , as das propriedades essenciais, bem como deve
ser ensinado como distinguir propriedades necessérias das suficientes, num
Processo de COMpPArdgao, \'dentiﬁcagéo e c|assificag§o. Porém esse trabalho
poderd desenvolver-se a partir da educacio pré-escolar.
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