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Resumo

Este artigo, fruto de uma pesquisa de mestrado, fem como objetivo apresentar as concepgdes de
alunos de engenharia sobre os motivos que os levaram a aprovar ou reprovar na disciplina de
Cdleulo I quando calouros, com vistas a verificar a hipdtese de que o comprometimento interfere
de forma significativa no desempenho alcancado na disciplina. Trato-se de uma pesquisa apli-
cada, de cunho explicativo com abordagem qualitativa, cuja amostra é composta por 17 alunos
de Engenharia que cursaram a disciplina de Cdleulo I. Os dados foram colefados por meio de
enfrevisfas semiestruturadas e examinados sob a perspectiva da andlise de confetido proposta por
Bardin (2011). Os relatos estudantis indicam que as posturas adotadas na época foram determi-
nantes para o desempenho obtido em Célculo |, sugerindo que o comprometimento académico
é uma variével relevante no contexto de aprovagdes ou reprovagdes na disciplina. Ademais, as
narrativas sinalizam outras varidveis, evidenciando a natureza multifatorial implicita no fenémeno
das reprovagdes em Céleulo |. -|

Palavras-chave: Engenharia. Céleulo |. Desempenho académico. Postura estudantil.

Academic commitment: a relevant variable to the performance
of engineering students in Calculus |

Abstract

This arficle, the result of a master's research, aims to present the conceptions of engineering
students on the reasons that led them to be approved or fail in the course of Calculus | when fresh-
men, in order to verify the hypothesis that commitment interferes significantly in the performance
achieved in the course. This is an applied research, with an explanatory nature with a qualitative
approach, whose sample consists of 17 engineering students who have attended the course
of Calculus I. Data were collected through semi-structured interviews and examined under the
perspective of content analysis proposed by Bardin (201 1). The sfudent reports indicate that the
students’ aftitudes adopted at the time were deferminant for the performance obtained in Calculus
|, suggesting that the academic commitment is a relevant variable in the context of approvals or fai-
lures in the course. Moreover, the narratives indicate other variables, evidencing the multifactoriol
nature implied in the phenomenon of failures in Calculus |.

Keywords: Engineering. Calculus I. Academic performance. Student attitude.
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Compromiso académico: variable relevante para el desempeiio
de alumnos de Ingenieria en Célculo |

Resumen

Este arficulo, fruto de una investigacién de maestria, fiene como objefivo presentar las concep-
ciones de alumnos de ingenieria sobre los motivos que los llevaron a aprobar o reprobar en la
asignatura de Cdleulo | cuando estudiantes de primer afio, con el fin de verificar la hipotesis de
que el compromiso inferfiere de forma significativa en el desempefio alcanzado en la asigna-
tura. Se frata de una investigacion aplicada, de cufio explicativo con abordaje cualitativo, cuya
muestra esté compuesta por 17 alumnos de Ingenieria que cursaron la asignatura de Céleulo |.
los datos fueron recolectados por medio de entrevistas semiestructuradas y examinadas bajo la
perspectiva del andlisis de contenido propuesto por Bardin (201 1). Los relatos estudiantiles indi-
can que las posturas adoptadas en la época fueron determinantes para el desempefio obtenido
en Cdleulo |, sugiriendo que el compromiso académico es una variable relevante en el confexto
de aprobaciones o reprobaciones en la asignatura. Ademds, las narrativas sefialan otras vario-
bles, evidenciando la naturaleza multifactorial implicita en el fendmeno de las reprobaciones en
Cdleulo .

Palabras clave: Ingenieria. Cdleulo |. Rendimiento académico. Postura estudiantil.

Introducao

Para ingressantes em cursos de Engenharia, a fase de transicéo entre
o Ensino Médio e o Ensino Superior € marcada por grandes desafios. Um deles
refere-se & busca pelo éxito em Cdlculo I: uma disciplina (rejconhecida pelos
alfos indices de insucesso.

Uma das teses, presentes na pesquisa de Lopes (1999), aduz que as
reprovacdes em Cdlculo | sGo consequéncia do baixo conhecimento mate-
matico apresentado pelos alunos ingressantes. Assim, por ndo possuirem os
prérequisifos mafemdticos necessarios, a aprendizagem dos contetdos espe-
cificos de Cdlculo | estaria comprometida. Essa proposicdo passou a ser
compartilhada em diversos trabalhos [CURI, FARIAS, 2008; LOPEZ, SEGADAS,
2014; MENESTRINA, MORAES, 201 1; MELLO, MELLO,FERNANDES, 2001) reali-
zados a partir de perspectivas docentes e discentes.

Outra hipdtese apresentada para justificar os elevados indices de
reprovagdo em Cdleulo | refere-se & metodologia e & diddtica docente. Neste
caso, destacam-se as pesquisas de Barbosa (2004) e Garzella (2013).
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Estas duas perspectivas — defasagem em relagdo ao conhecimento
matemdtico basico e, metodologia e didatica docente — contribuem para que
o insucesso em Cdlculo | predomine nas instituicdes brasileiras. Todavia, ha de
se considerar também a postura dos académicos frente & discipling, visto que
"[...] nada nem ninguém pode forcar um aluno a aprender se ele mesmo ndo
se empenhar no processo de aprendizagem” (TARDIF, 2002, p. 132).

Cabe reforgar que, diante dos indmeros recursos disponiveis para
fomentar a aprendizagem, ¢ inconcebivel que o ensino —em sua forma tradicio-
nal = seja interpretado como fonte exclusiva para a aprendizagem. Defende-se
que “[...] as fontes de aprendizagem sdo as acdes e as coordenacdes das
acdes do sujeito; o individuo aprende por forca das acdes que ele mesmo
pratica [...]" (BECKER, 2006, p. 123).

Portanfo, empenhor—se na oprendizogem requer um movimento inicial
de busca, de interesse pelo éxito na atividade educativa. E para ter éxito, &
necessario comprometimento.

Assim, & luz do contexto declarado e considerando ser relevante ana-
lisar as atitudes dos estudantes em relag@o & disciplina de Céleulo 1, este artigo
fem como objetivo apresentar as concepgdes de alunos de engenharia sobre
os motivos que os levaram a aprovar ou reprovar na disciplina de Céleulo | 3
quando calouros, com vistas a verificar a hipdtese de que o comprometimento
inferfere de forma significativa no desempenho alcangado na disciplina.

Algumas consideragdes sobre as posturas estudantis

No Brasil, os principais estudos considerando o comprometimento
como um fafor crucial no processo de aprendizagem foram desenvolvidos por
Felicetfti (2011) e Felicetti e Morosini (2010). Segundo as autoras, a caréncia
de pesquisas acerca desfe tema pode estar associada “[...] a presenca de um
paradigma tradicional voltado ao ensino, da mesma forma que indica a ndo
presenca de um paradigma educacional voltado & aprendizagem” (FELICETTI;
MOROSINI, 2010, p. 27).

O comprometimento é constituido pelo fazer e pelo como fazer,
indo além do compromisso, cuja definicdo abarca apenas o fazer (FEICETTI;
MOROSINI, 2010). Portanto, subentende-se que é necessaria uma postura res-
ponsavel, critica e auténoma do aluno perante sua aprendizagem a fim de que
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possa obter sucesso na vida académica e uma formagdo de qualidade. Parte

deste sucesso pode ser demonstrado pelo envolvimento e interesse do aluno,
P P

pelo seu comprometimento com a aprendizagem.

Alguns trabalhos trazem apontamentos sobre a postura dos alunos
frenfe & disciplina de Cdlculo I, indicando para a falta de mobilizagéo espe-
cialmente daqueles que estdo em situag@o de fracasso. Hé relafos de ndo
comparecimento ou pouca participagdo nos hordrios de atendimentos dos
professores, nas aulas de Pré-Célculo, oficinas complementares e/ou nas
monitorias da disciplina, demonstrando a falta de comprometimento dos aca-

démicos e certo descaso em relacdo as acdes institucionais desenvolvidas
(CAVASOTTO, 2010; SANTAROSA, MOREIRA, 2011).

Nos estudos de lacaz, Carvalho e Fernandes (2007) e Cavasotto
(2010), realizados com académicos de engenharia, consta que os alunos se
dedicam pouco, estudam de forma insuficiente e apenas na véspera das avo-
liagdes. Cavasotto (2010) pontua ainda que ndo estudar regularmente é uma
das causas dos problemas existentes na disciplina de Cdleulo, segundo a visdo
de professores e monifores entrevistados.

Neste sentido, o estudo de Barrozo e Silva [2013) sugere que hdbi-
tos de estudo adequados ocasionaram melhor desempenho na disciplina de
Céleulo | para alunos do curso de licenciatura em Quimica.

Sabe-se que as expectativas iniciais dos ingressantes geralmente sdo
elevadas e que uma frustragdo pode levar ao abandono do curso e, em situa-
¢des mais sérias, ao abandono precoce do Ensino Superior. Enfretanto, ndo se
pode considerar apenas as agdes de ferceiros como agravantes para a repro-
vacdo, visto que na universidade o aluno deve ser um agente ativo, auténomo
e responsavel, confribuindo para a construcdo de seu préprio conhecimento,
conforme mencionam Bazzo e Pereira (2013).

Defende-se que afravés do esforco individual, persisténcia e envol
vimento académico, o aluno poderd obter excelentes resultados e uma
aprendizagem efefiva. A aprendizagem é um processo, uma afividade que
demanda tempo, agdo e dedicagdo, e que depende essencialmente de cada
individuo (BAZZO; PEREIRA, 2013).
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Aspectos metodolégicos

Esta pesquisa é aplicada, de cunho explicativo, com abordagem
qualitativa. Destacase que investigacdes envolvendo fenémenos como a
reprovacdo podem desvelar varidveis dificeis de serem quantificadas. Assim,
a abordagem qualitativa passa a ser um meio adequado para explorar e com-
preender os conceitos e significados mais subjefivos que abarcam o problema
(SANTAROSA; MOREIRA, 2011).

Creswell (2010) também aduz que se um conceito precisa ser
enfendido — visto que existe pouca pesquisa realizada a respeito — entd@o a
abordagem qualitativa é a mais indicada. Neste caso, o autor sugere que os
dados sejam coletados no ambiente do participante, a andlise seja construida
a partir das particularidades para os femas gerais, e as interpretacdes sobre os
significados dos dados sejam realizadas pelo pesquisador (CRESWELL, 2010).

A investigac@o em fela enquadra-se nesta perspectiva pois, implici-
tfamente, busca analisar o papel do comprometimento académico — conceito
pouco abordado na literatura = no desempenho alcancado por ingressantes de
engenharia na disciplina de Cdlculo |.

A populagdo é composta por 419 alunos dos cursos de engenha-
ria de dois cdmpus da Universidade Tecnoldgica Federal do Parand (UTFPR).
Quando calouros, estes alunos resolveram um tfeste diagnéstico — contendo 15
itens disserfafivos, englobando confetdos matemdticos dos niveis fundamen-
tal e médio — cujo obijetivo era verificar o nivel de conhecimento matemdtico
bésico apresentado por eles.

A amostra é constituida por 17 académicos de engenharia, seleciona-
dos por conveniéncia a partir dos desempenhos obtidos no feste diagndstico
supramencionado e na disciplina de Céleulo .

A amostra foi categorizada segundo perfis especificos, cuja escolha
foi motivada pelo fato da deficiéncia em relagdo a matemdtica bésica ser
apontada de forma recorrente na literatura como justificativa para o baixo
rendimento dos alunos em Cdlculo . No entanto, 188 alunos da UTFPR (dos
419 que realizaram o feste diagnéstico) foram aprovados neste componente
curricular, mesmo apresentando desempenho insatisfatério no teste diagnéstico.
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A especificacdo de cada elemento amostral, segundo o perfil que o
caracteriza bem como os respectivos desempenhos no feste diagnéstico e na
disciplina de Célculo I, segue apresentada por meio do Quadro 1.

Quadro 1
Dados da amostra entrevistada

Identificagdio Acertos no Teste Diagnéstico Nota final em Célculo |
Aluno A [++) 13 9,7
Aluno B (++) 09 8,0
Aluono C (+4) 12 o8
Aluna D (++) 11 8,7
Aluna E (+) 01 7.7
Aluno F (-+) 02 8,0
Aluno G [+ 03 9,2
Aluno H (-+) 00 7,7
Aluna | [+ 01 6,9
Aluna ] (+) 01 8,8
Aluno K [+ 07 9,4
Aluna L -) 00 2,3
Aluna M () 01 3,7
Aluno N [+ 08 3,5
Aluna O (- 06 4,1
Aluno P (-] 00 2,4
Aluno Q [+ 00 2,2
legenda: [++): indica que o académico teve aproveitamento igual ou superior a 60% no
teste diagnéstico e na disciplina de Cdleulo | (-+): indica aproveitamento inferior a 60%
no teste diagnéstico e igual ou superior a 60% na disciplina de Célculo | (-): indica apro-
veitfamento inferior a ©0% tanfo no teste diagnéstico quanto na disciplina de Célculo |.

Fonte: Adaptado de Zarpelon (2016).

Cabe esclarecer que, na categoria representada pelo simbolo [+
"alunos com aproveitamento igual ou superior a 0% no teste diagndstico e
inferior a 60% na disciplina de Célculo I foi identificado apenas um acadé-
mico. Esse aluno recusou o convite para participar desta pesquisa.

Revista Educagdio em Questdo, Natal v. 57, n. 51, p. 1-30, e-15381, jan./mar. 2019



Artigo

Edinéia Zarpelon | Luis Mauricio Martins de Resendm

Ademais, o parémetro 60% foi ufilizado como ponto de corte, tendo
em vista que a média para aprovagdo nas disciplinas dos cursos de gradua-
cdo da UTFPR é 6,0.

A colefa de dados ocorreu por meio de entrevistas semiestruturadas
realizadas individualmente, em local e hordrio estabelecidos previamente, atro-
vés de contato via e-mail. Esse instrumento € utilizado de forma recorrente em
pesquisas educacionais, permitindo que o pesquisador organize um roteiro
prévio de pontos a serem confemplados, mas que poderdo ser reformulados e
reordenados durante a coleta (FIORENTINI: LORENZATO, 2012).

A enfrevista amparou-se em duas questdes principais. Na primeira, os
alunos foram convidados a declarar os motivos que os levaram a aprovar ou
reprovar na disciplina de Cdleulo |, quando calouros. Na segunda, deveriam
relatar quais foram as posturas adotadas frente & disciplina em questdo e avo
liar em que medida estas contribuiram no desempenho alcangcado.

Os dados foram submetidos & metodologia de andlise de conteddo:
um conjunto de técnicas de andlise das comunicagdes (verbais ou escritas)
visando obter indicadores (quantitativos ou ndo) que possibilitem a inferéncia
de conhecimentos relativos as condicdes de produgdo e recepgdo destas men-
sagens (BARDIN, 2011). /

A andlise de confetdo, pressupde o trénsito pelas seguintes etapas:
(a) pré-andlise, (b) exploragdo do material e o tratamento dos resultados obti-
dos, e (c) inferprefagdo.

Na pré-andlise realizouse a leitura exaustiva e cada vez mais depu-
rada do material (ranscricdes das entrevistas) a fim de definir os trechos que
seriam estudados com maior énfase, segundo os objetivos propostos na inves-
figagdo. Buscou-se nas falas estudantis indicios que aponfassem para varidveis
que interferem no desempenho académico na disciplina de Caleulo |, especial-
mente para a varidvel “comprometimento”.

A fase de exploracdo compreende a codificagé@o do material, ou seja,
a transformacdo dos dados brutos. Neste estudo escolheu-se o tema como
unidade de registro, visto que sua utilizacdo é ampla em estudos envolvendo
opinides, atitudes, valores, crengas, assim como em pesquisas que fazem uso
de perguntas aberfas e entrevistas.

Cumpre destacar que a unidade de registro “[...] é a unidade de
significagdo codificada e corresponde ao segmento de conteddo considerado
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como unidade de base, visando a categorizacdo e contagem frequencial”
(BARDIN, 2011, p. 134).

Dentre as técnicas utilizadas para tratamento dos resultados — andlise
categorial, andlise de avaliacdo, andlise da enunciagdo, andlise da expres-
sdo, andlise das relacdes e andlise do discurso (BARDIN, 2011) — elegeuse a
andlise categorial, visto que “[...] cronologicamente é a mais anfiga; na pré-
fica & a mais utilizada. Funciona por operacdes de desmembramento do texto
em unidades, em categorias segundo reagrupamentos analégicos” (BARDIN,
2011, p. 201).

Assim, ao final desse processo, as verbalizacdes estudantis permitiram
que as principais percepgdes fossem organizadas em quatro categorias: (o)
impressdes iniciais da universidade, curso e/ou da disciplina de Cdleulo | (b)
docente da disciplina de Célculo | e metodologias adotadas, (c) conhecimento
matemdtico prévio, e (d) postura individual.

Convém esclarecer que foram realizados ajusfes e correcdes gramati-
cais nos excertos apresentados neste artigo, pois julgou-se que falas escritas de
maneira literal — quando incorretas — nGo sGo bem recebidas, inclusive pelos
proprios participantes da pesquisa (MANZINI, 2012).

Por fim, em determinados trechos das franscricdes enfendeu-se que
seriam necessdrios esclarecimentos a fim de contextualizar e situar melhor o
leitor em relogdo as falas estudantis. Nestes casos, as explicagdes seguem

descritas entre dois parénteses, conforme orienta Marcuschi (apud MANZINI,
2012).

Discussdao dos resultados

Os relatos estudantis seguem descritos na sequéncia desta pesquisa,
segundo as categorias estabelecidas e mencionadas na secdo anferior.

Impressdes iniciais sobre a universidade, curso e,/ou a disciplina de Cdlculo |

O ingresso na Universidade representa o inicio de uma nova fase na
vida dos académicos. No enfanfo, nem sempre a passagem para este novo
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ciclo ocorre de forma tranquila, conforme observa-se pelas expressdes em des-
taque no Quadro 2.

Categoria 1 — Impressdes iniciais sobre a universidade, curso e/ou disciplina

Quadro 2

Identificacéio

Temas (s)

Aluna D (++)

A genfe enfra com muito medo porque os veteranos falam: “Célculo |, meu
Deus reprovei”. Entdo a gente j& vem meio preparada e pensa “Vamos pegar
firme, pelo menos nessa matéria” (que falam que é a mais dificil do primeiro
semestre). A gente comega empolgada; eu pegava uma amiga e fazia foda o
lista. Pensava “vamos comecar certinho, vamos fazer tudo em dia”.

Aluna E [-+)

A primeira impress@o que vocé fem da faculdade é que é um negécio dificil. E
quando eu enfrei j& vim com o objetivo de estudar, diferente do Ensino Médio
[a gente ndo estudava muitol). Entdo quando eu entrei na faculdade eu pensei:
"bom, vou fer que mudar um pouco de postura”.

Aluno F (-+)

Aqui é outro nivel, daf fem que mudar as atitudes ([neste caso, o aluno esfava
comparando a sua metodologia de estudo no Ensino Médio e no curso pré-
-vestibular com a forma de estudo desenvolvida na disciplina de Céleulo 1)).

Aluno H (+)

Eu ndo tive um ensino muito bom de Matemdtica; eu passava, mas néo preci-
sava muifo de esforco, era muito facil passar. Eu me deparei com um cendrio
muito diferente no Ensino Superior.

Aluna L ()

A gente entra numa faculdade pensando que vai ser praticamente parecido
com o Ensino Médio. Quando eu cheguei aqui levei aquele primeiro baque.
Me deparei com uma situagdo que eu ndo sabia lidar. Eu ndo conseguia
acompanhar o ritmo; era muito contetdo e muita coisa nova; tofalmente dife-
renfe do Ensino Médio, nada que eu tivesse visfo antes. Entdo para mim foi
muifo chocante de inicio.

Aluna M ()

[...) quando eu entrei eu néo sabia como estudar. Eu n&o sabia onde eu esfa-
va, eu cheguei sem informagdo, n&o conhecia ninguém, vim de uma cidade
diferente, uma realidade totalmente diferente. Na verdade eu néo sabia que
o curso era tdo puxado assim, entdo até eu me acostumar foi complicado.

Aluna O -

Vocé entra naquele ritmo escolar. Vocé estd num ritmo diferente do ritmo que
precisa manter numa faculdade. Devido ao fafo de ter o ritmo escolar a genfe
ndo tem muita nogdo. Claro, antes de vocé cursar Engenharia, todo mundo fa-
lava “cuidado com a frinca, cuidado com Céleulo |, GA ((Geometria Andalitica
e Algebra linear)) e Fisica I”; vocé j& entra com um pouquinho de medo.

Aluno P ()

Acredito que seja o choque entre o nivel de estudo, o quanio eu esfudava antes
de adentrar & faculdade e o quanto eu precisaria estudar para passar. {[motivo
apontado pelo aluno para justificar sua reprovagdo)).

Fonte: Adaptado de Zarpelon (2016).

Os relatos apresentados por alguns alunos reforcam que ocorre uma
ruptura bruta e uma fransicé@o severa entre o Ensino Médio e o Ensino Superior,
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exigindo répidas adaptacdes e gerenciamento de uma nova rotina de estudos
com a qual ndo estavam acostumados.

Os femas transcritos confirmam a visdo de Gomes (2012) de que o
desempenho na disciplina de Célculo | pode ser influenciado pelo fato da
Matemdtica vista no Ensino Médio ser considerada muito diferente da que se
apresenta no Ensino Superior. Os trechos destacados remefem & “falta de cone-
x@o" enfre as modalidades de ensino supracitadas, fato que confribui para
potencializar as dificuldades de alunos que cursam a disciplina de Célculo 1.

Além disso, nota-se que os alunos conhecedores da alta carga de
matemdtica na primeira fase manifestaram o senfimento de medo existente na
época, conforme verifica-se no relato da Aluna D e da Aluna O. Tais consfator
¢des corroboram com as colocagdes realizadas por Mello, Mello e Fernandes
(2001) e Oliveira e Raad (2012] a respeito do mito que envolve a disciplina de
Céleulo 1.

Em sintese, os femas apresentados no Quadro 2 indicam que cerca
de 50% dos alunos entrevistados, independente de terem aprovado ou repro-
vado na disciplina de Célculo |, ndo estavam sintonizados, quando calouros,
com o ritmo de estudo que o Ensino Superior requer.

Professor(a) da disciplina de Célculo | e metodologias adotadas

A segunda categoria inclui temas (ver Quadro 3) relatados por 70%
dos estudantes entrevistados: professor da disciplina e a metodologia de ensino
e/ou diddtica adotada.

Visando preservar a identidade dos docentes citados, optou-se por
utilizar os codinomes Professor X, Professora Y, Professora Z e Professor W.
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Quadro 3

Categoria 2 — Professor da disciplina e metodologia adotada

Identificacdio

Temas (s)

Aluno A (++)

As aulas, claro, sempre foram boas. Nesse sentido, até os alunos que ndo iam
bem na disciplina avaliavam as aulas como sendo boas ((referindo-se as aulas
da Professora Z)).

Aluno B [++)

A Professora Y foi muito boa. Eu achei que a qualidade da aula foi boa.

Aluna D (++)

Eu fui assistir a primeira aula, ja amei. Ja falei “ai meu Deus, ainda bem que me
identifiquei com o professor” ([referindo-se ao Professor X]). Eu sempre gostei
das aulas do X; sempre foram boas. E o X dava PA ((horério extraclasse para
afendimento de alunos)). Eu falo para o X passar para os outros professores fer
feste toda a semana ((a aluna perfencia a uma turma na qual foram aplicados
festes semanais de conhecimento, sendo que estes representavam 20% da
nota final da disciplina)). Foi o diferencial: teste, PA. Foi o que me fez passar
e com nota boa.

Aluna E (+)

Uma das coisas que eu gostava bastante na disciplina foi a professora |[refe-
rindo-se & Professora Z)). Ela era muito querida e incentivava a gente a estudar.
O jeito que ela passava o contetdo me fazia entender bastante e fazia com
que eu goslasse, me sentisse empolgada pra aprender mais e fazer as coisas
(la aluna referese especialmente as listas de exercicios)).

Aluno H (+)

O professor também funciona quase como um pai na hora que vocé esté
tendo Cdlculo. Toda hora que vocé tem dividas o professor ([nesfe caso o
aluno refere-se ao Professor X)) esté disponivel para vocé tirar suas dovidas
com ele, e a forma como ele fe explica, com vontade, desde o inicio, néo
fratando vocé como uma pessoa que jé fez Cdlculo. Porque muitos professores
ndo percebem qual é o buraco que a gente fem no ensino publico (o aluno
refere-se & qualidade do ensino basico)). O professor faz muita diferenca, e a
forma de correcdo dele influencia extremamente|(referindo-se aos critérios de
correcdo das avaliacdes)).

Aluna | {-+)

O professor ([referindo-se ao Professor X)) foi atencioso do comeco ao fim, firan-
do todas as dovidas. Particularmente ele tirava minhas dividas até da escola:
ele me ajudou muito. Ele fazia ((disponibilizaval) as listas para nés; conforme
famos resolvendo ele ajudava e firava todas as dovidas.

AlunoJ (+)

O professor ((referindo-se ao Professor X)) me ajudava bastante, porque eu ia
afrés e realmente perguntava. O professor fambém incentivava e sempre tirava
as dovidas. Por exemplo, outros professores que ddo Céleulo | aqui na UTFPR
[nGo vou dizer nomes!) fentam amedrontar o aluno, falando que vocé néo vai
conseguir, que vocé ndo sabe nada. E isso realmente s¢ atrapalha.

Aluna L ()

A professora explicava muito bem ((referindo-se & Professora 7)), ela deu uma
revisGo no comeco de fungdes, um pré-célculo, para termos uma base, isso
me ajudou muito.
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Quadro 3
Categoria 2 — Professor da disciplina e metodologia adotada (cont.|

Identificacéio Temas (s)

Os professores eram muito bons ([a aluna esclarece que houve troca de profes-
sores durante o semestre]). A aprovacdo na matéria depende de vérios fatores,
ndo s6 do professor ou s6 do aluno, ou s6 do jeito que a matéria é dada.
Claro que se o professor néo tem uma diddtica to boa, nem todo mundo é
AlunaM (-] | autedidata para aprender a matéria sozinho, e nem precisa, até porque fem
professor. Eu, por exemplo, se o professor ndo consegue me explicar, eu ndo
consigo aprender a fundo, entendo muito pouco, nédo consigo ir pra frente. Se
o aluno depende muito do professor isso acaba influenciando sim. Eu tinha
uma professora maravilhosa ((referindo-se a Professora Z)).

Talvez por parte dos professores, faliou passar mais aplicacées, mais exerci-
Aluna O H cios mesmo sobre a njotério. Talvez a professora ([referindo-se & Professora Z))

que eu tenha pego ndo tenha passado tanto essa parte. Eu acho que deveria
passar mais exemplos, ou falvez rever essa parte de fungdes.

No caso do Professor X, os testes sGo 6timos porque vocé consegue estudar a
matéria por etapas, ao passo que se ndo fivesse os fesfes, dependendo do teu

Aluno P (] rigor ((habito de estudol), se vocé ndo estudasse, sozinho vocé ndo consegui
ria cumprir fodo o conteddo para a prova.
Aluno Q [ Na PA ele ([referindose ao Professor X)) afendia as pessoas que & sabiam e

eu estava ainda aprendendo.

Fonte: Adaptado de Zarpelon (2016).

Nota-se que, caracteristicas como: “boa/bom”, “maravilhosola)”,
" . " " . ’ 1" . ’ . ’
atenciosola)”, "disponivel" atribuidas aos docentes e atitudes de estimulo,
incentivo e apoio destes para com os académicos est@o presentes em diversos
temas descritos no Quadro 3.

A principio, a expectativa era de que os académicos reprovados atri-
buiriam parfe de seu insucesso ao professor. Entretanto, apenas dois alunos
(Aluna O e Aluno Q) dos seis reprovados, mencionaram implicitamente as
mefodologias docentes como um dos fafores que acarrefaram a reprovagdo.
Ademais, houve o reconhecimento de dez alunos (sefe aprovados e trés repro-
vados) ao trabalho docente.

Certamente o professor desempenha um papel relevante no contexto
educacional, sendo que a mediagdo desenvolvida por ele impacta direfomente
na aprendizagem confribuindo para o desempenho (satisfatério ou insatisfaté-
rio) dos alunos, conforme aponta o trabalho desenvolvido por Garzella (2013).
Acreditase que cerfas afitudes docentes podem fomentar comportamentos
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discentes que prejudiquem o processo ensino-aprendizagem, todavia, isso pra-
ficamente ndo foi verificado neste estudo. Apenas o relato do Aluno Q gera o
entendimento de que, ao direcionar sua atengdo para os alunos que questio-
navam nos hordrios de atendimento, o professor gerou certa desmotivacdo no
académico.

Percebe-se por meio destes mesmos relatos que a postura docente
(apoio, incentivo, preocupagdo, atencdo, disponibilidade) e a metodologia
adotada foram fatores relevantes, especialmente para a obtengéo de éxito na
disciplina, haja vista que cerca de 64% dos entrevistados aprovados na disci-
plina fizeram mencdo a fais aspectos.

Conhecimento matemético prévio

A terceira categoria engloba temas relacionados ao conhecimento
matemdtico prévio: conhecimentos adquiridos (ou n&o) no Ensino Médio e
em cursos pré-vestibulares. Aspectos ligados a esta categoria foram citados
(quadro 4) por sete alunos, sendo que quatro deles foram aprovados e frés
reprovados em Célculo | quando calouros. 13
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Quadro 4
Categoria 3 — Conhecimento matemdtico prévio

Identificacdo Temas (s)

O Ensino Médio foi muito proveitoso para mim em Matemdtica. Eu sempre
aprendi muitas coisas sozinho e anfes de entrar na faculdade finha bastante
Aluno A (++) . , f - !
conhecimento do Célculo Zero, os confetdos que vocé precisa saber para o
Céleulo 1.

Eu sempre gostei de exatas, e fambém fiz cursinho prévestibular que era volia-
Alono G (-] do s6 pra exatas. Entdo a base quando eu cheguei na universidade foi bog,

[eu enfendo que foi boal), eu five facilidade para pegar ([0 aluno refere-se ao
contetdo do Céleulo 1)).

Aluno H [+] Eu ndio tive um ensino muito bom de Matemdtica. Eu passava, mas nGo preck-
sava muito de esforco; era muito fécil passar.

Eu comecei mal no curso, comecei zerando a primeira prova, o primeiro feste,
daf eu vi que realmente ndo sabia nada. Eu precisava de muito conhecimento
Aluno | [-+) do Ensino Médio; eu ndo tinha esse conhecimento. [...] Aos poucos fui apren-
dendo tanto a matéria de Cdleulo | quanto tudo aquilo que eu ndo sabia do
Ensino Médio, e isso foi ajudando a melhorar meu desempenho na matéria.

Nunca precisei estudar no Ensino Médio, nunca precisei pegar um livro, nunca
precisei pedir ajuda, nunca ninguém precisou me falar “ndo, vocé fem que
esfudar para essa prova”. Eu prestava atengdo na aula e fim, eu conseguia
14 fazer a prova perfeitamente bem e ia muito bem. Quando eu cheguei aqui
Aluna L (- ([referindose ao curso superior)) fazia dois ou frés anos que eu esfava fora do

una L Ensino Médio, entdo eu j& ndo esfava mais acostumada com aquele ritmo.
Exatas ndo é realmente o meu ponto forte. Eu ndo conseguia acompanhar o
ritmo, era muito contetido e muita coisa nova, fotalmente diferente do Ensino
Médio, nada do que eu finha visto antfes, enido pra mim foi muito chocante,
de inicio.

Eu j& ndo five uma matemdtica bdsica muito boa. Eu soube que tinha o pro-
blema da matemdtica basica quando um professor chegou e falou “vocé estd
errando matemdtica basica”, entdo eu five que estudar matemdtica basica,
enfender ela, entender porque funciona, saber porque funciona e foi a partir
dafi que corrigi meus erros e consegui aprovar na matéria ((na disciplina de
Céleulo ).

O nivel da matemdtica bdsica, a carga com que eu vim de matematica basica
9 g
foi muito baixa, entdo eu tive que aprender além do Céleulo | a Matemdtica
que ap
Aluno P (- bésica que eu ndo aprendi no Ensino Médio. Tive que pegar material a parte
para aprender matemdtica basica, coisas muito simples que foram pesando
para que eu pudesse aprender Célculo fambém.

Fonte: Adaptado de Zarpelon (2016).

Aluna M ()

Os relatos descritos no Quadro 4 fortalecem a tese presente em alguns
frabalhos (CAVASOTTO, 2010; CURI, FARIAS, 2008; MENESTRINA, MORAES,
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2011; MELLO, MELLO, FERNANDES, 2001) de que a falta de conhecimentos
matemdticos bésicos é um fator que contribui para o baixo aproveitomento na
disciplina de Cdlculo | e dificulta o entendimento dos contetidos especificos
desse componente curricular.

Dos quatro alunos aprovados que fizeram meng&o a esfa categoria,
dois deles [Aluno H e Aluno J) relataram que seus conhecimentos prévios eram
insuficienfes e que precisaram superar as dificuldodes ndo sé inerenfes cos
confetdos especificos de Cdlculo, mas também relativas aos confetdos mate-
maticos bésicos. O mesmo entrave foi enconfrado pela Aluna M e pelo Aluno
P porém estes académicos ndo obtiveram éxito.

O discurso da Aluna L gera o entendimento de que a académica ndo
tinha dificuldades na Matematica do Ensino Médio. Porém, a expressao “fofal-
mente diferente do Ensino Médio, nada do que eu tinha visto antes” sugere
que os conhecimentos necessarios ao Célculo | estavam ausentes ou ndo esta-
vam estruturados adequadamente, o que impedia a estudante de perceber as
relagdes complementares entre os confetdos matemdticos abordados nos dois
niveis de ensino.

15

Postura individual

Esta categoria comporta os femas referentes as posturas adotadas
pelos académicos de engenharia, frente & disciplina de Célculo | na época em
que ingressaram no Ccurso.

Surpreendentemente, todos os alunos mencionaram, explicita ou impli-
citamente, posturas adotadas ao responderem a primeira quest@o (“Quando
vocé cursou a disciplina de Cdleulo Diferencial e Infegral | foi aprovado,/repro-
vado. O que vocé acha que ofa) levou a ter esse desempenho?”).

Expressdes como: o que me ajudou na faculdade foi fer estudado as
listas e ter feito uma leitura da teoria (Aluno A|, entrei no curso bem motivado
e estudei bastante nesse periodo (Aluno B), dedicagcdo na sala de aula [Aluno
CJ, vamos "pegar firme", pelo menos nessa matéria (Aluna D), eu vim com o
objetivo de estudar (Aluna E), uma melhor dedicagdo na matéria (Aluno F), o pri-
meiro fator é o hdbito de estudo, ndo deixar para estudar as coisas na véspera
da prova (Aluno G), é fundamental fazer todas as listas [Aluno H), eu gostar da
matéria o suficiente para correr airds (Aluna 1), realmente me dediquei bastante
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(Aluno ), para mim era um prazer estudar Célculo (Aluno K|, praticamente toda
a culpa da minha reprovagdo foi minha (Aluna L), eu ndo sabia como estudar
(Aluna M), eu reprovei porque eu ndGo me dediquei totalmente (Aluno N, falta
de disciplina em hordrios de estudo (Aluna O), acabei reprovando por falta
de empenho mesmo, por falta de estudar (Aluno P), acredito que tenha sido a
minha falta de interesse (Aluno Q), geram o enfendimento que os académicos
entrevistados t&m consciéncia de que sdo protagonistas no cendrio educacio-
nal e corresponsdveis pelo préprio éxito ou fracasso na disciplina.

Ademais, os relatos permitiram a identificacdo e separagdo dos temas
da categoria “postura individual” em duas subcategorias: postura em sala de
aula e postura extraclasse. Optou-se por apresentar as consideracdes referentes
a cada uma delas em fungdo dos perfis académicos estudados.

Em sala de aula

Nesta subcategoria elencou-se temas associados ds posturas adota-
das durante as aulas de Cdleulo | como: assiduidade, participagdo nas aulas,
questionamentos direcionados ao professor e anotacdo do contetido exposto.

Os relatos dos estudantes que compdem o perfil 1 (++) demonstram
que prestar atencdo nas explicacdes, tirar dividas com o professor, ser assiduo
e copiar o contetdo ministrado nas aulas foram atitudes que contribuiram para
que os mesmos tivessem um bom desempenho em Cdlculo |, conforme verificar
-se por meio do Quadro 5.

Quadro 5
Postura em sala de aula dos alunos do perfil 1

Identificacéio Temas (s)

Eu me portava, dentro da aula, sempre prestando a atengé@o. Nao me lembro

Aluno A [++ . . . -
() se eu faltei em alguma aula de Céleulo |, mas acredifo que néo.

Dedicagéo na sala de aula, prestar atengdo nas explicacdes do professor, ndo
ficar com dividas, sempre perguntar para ele ((alguns fatores apontados pelo
esfudante o ser questionado sobre o que o levou a ter um bom desempenho
em Cdlculo 1)).

Aluno C (++)

Copiava toda a matéria também ((as outras atitudes mencionadas pela aluna
referem-se co estudo extraclasse)).

Fonte: Adaptado de Zarpelon (2016).

Aluna D (++)
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Os alunos que constituem o segundo perfil analisado (-+) relataram
(Quadro 6) afitudes semelhantes aos alunos do primeiro perfil: prestar atengdo
nas aulas e tirar dovidas com o docente.

Quadro 6

Postura em sala de aula dos alunos do perfil 2

Identificacdo Temas (s)

Eu sempre fui um aluno, tanto no colégio quanto na universidade, participativo.
Aluno G [+] | Eu sempre gosfava de sentar na parte da frente da sala, inferagir bastante com
o professor, firar minhas dovidas |...)

Com cerfeza ((ao ser questionado se sua postura colaborou para o desempe-
nho alcancado) no comego eu ndo me dedicava absolutamente nada. Apenas
ia nas aulas, assistia as aulas e achava que era sé isso, mas depois eu come-
cei a ver que eu precisava me dedicar mais, precisava estudar mais. ([A maior
dedicagdo e estudo refere-se ao comparecimento em hordrios de atendimento
e moniforias, relatados na subcategoria “estudo extraclasse”)).

Aluno | (+)

Na sala de aula eu sentava na primeira carteira, fenfava prestar o méximo de
Aluno K [-+) | atengdo possivel. Se surgisse alguma divida falava com o professor no final
da aula, tentava ndo interromper o professor durante a explicagdo.

Fonte: Adaptado de Zarpelon (2016).

No caso do aluno J, o mesmo menciona néo ter se dedicado no inicio
da disciplina, apesar de comparecer e assistir &s aulas. Esfe relato evidencia
que € necessario abandonar a ideia ainda presente no meio universitario de
que existe uma maneira de estudar pouco e aprender muito; estudo sem fraba-
lho e esforco é lenda; estudar exige dedicagdo (BAZZO; PEREIRA, 2013). Esfa
dedicacdo ulirapassa o dmbito do compromisso, do fazer. E necessario que
cada aluno descubra sua forma propria de estudar (identificando estratégias
que foram eficientes e descartando as que ndo foram) e desenvolva a capo-
cidade de organizar e gerenciar seu tempo de estudo, buscando auxilio com
professores, monitores e/ou colegas.

Os alunos que constituem o ferceiro perfil fambém mencionaram que
compareciam as aulas (Quadro 7). Todavia, grande parfe deles confessou ndo
firar suas ddvidas em sala, ao contrério do que fora apontado pelos alunos dos
perfis 1 e 2.
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Quadro 7
Postura em sala de aula dos alunos do perfil 3

Eu ia em todas as aulas, sé que eu acabava perdendo o foco no meio do
caminho, quando eu ndo conseguia entender alguma coisa eu ndo tinha o
costume de perguntar {(a aluna esclarece que ainda possui este habito de ndo
fazer perguntas em salal). Entdo muitas vezes eu acabava deixando aquela
divida para depois e eu nunca firava aquela divida, e ficava sempre aquele
"Por quée”

Aluna L ()

Eu prestava atencdo nas aulas. Apesar de prestar afencdo na aula eu ndo
sabia o jeifo cerfo de esfudar, entdo como que eu ia conseguir passar se eu
Aluna M () ndo sabia como estudar, eu ndo sabia a base? ((a aluna justifica que ingressou
duas semanas apds o inicio das aulas, por isso perdeu parte do conteddo
inicial de Calculo 1)). Quando eu finha alguma divida eu ndo perguntava.

U ndo faltava muita aula, devia fer tfechado com uns € poucos por cento
E falr ta aula, devia ter fechad Q0 f

e presenca, mas eu ndo me dedicava muito nos exercicios mais complexos
d c ded f |
porque eu achava que eu ndo precisava. Entéo eu acabei reprovando talvez
porque faltou isso: fallou uma determinacdo maior para estudar.

Aluno N [-)

Eu fui muito “conservador” ([dando a enfender que era um fanfo apdtico, e ndo
se envolvia, ndo era participativo)), eu “fiquei mais na minha” entdo eu ndo
dei o melhor de mim, nos testes, por exemplo, eu ndo procurei refazer os testes
que eu fui mal, enfdo eu ndo tive um rigor para levar a matéria, para estudar
de modo rigoroso a matéria ({0 aluno refere-se ao fato de ndo estudar de forma
] 8 rofineira, ndo ter o hébito de estudo)).

Aluno P ()

Eu ia em todas as aulas, nunca desisti das aulas dele ((referindo-se ao Professor
X)); sempre ia para as aulas (até o fim das aulas!), mesmo sabendo que eu
esfava reprovado eu ia para as aulas porque eu sabia que finha que pegar de
novo ([referindo-se ao fato de ter que fazer a disciplina novamente)).

Fonte: Adaptado de Zarpelon (2016).

Aluno Q [+

Em sintese, os relatos presentes nos Quadros 5, 6 e 7 permitem a
identificacdo de alguns pontos fundamentais para que o aluno tenha um bom
desempenho em Célculo |. Comparecer e prestar atengé@o nas aulas sdo atitu-
des presentes tanto nas falas dos estudantes aprovados quanto dos reprovados,
mas, apesar de serem importantes, revelam-se ineficazes se ndo estiverem alio-
das a outras posturas como a de participar das aulas e questionar sempre que
as duvidas surgirem.
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Extraclasse

Nesta subcategoria foram incluidos temas relativos ¢s afitudes toma-
das nos hordrios extraclasse, dentre as quais pode-se citar: participag@o nos
afendimentos dos professores e monitorias, participagdo em grupos de estudo,
resolugdo de listas de exercicios, pesquisas extras, efc.; atitudes que vao além
do “prestar atencdo” e “néo faltar as aulas”.

Quadro 8
Postura individual extraclasse dos alunos do perfil 1

Identificacéio Temas (s)

O que me ajudou na faculdade foi ter estudado as listas e fer feito
uma leitura da feoria para entender o ceme da questdo. O grupo de
Aluno A (++) | estudo era mais os colegas da nossa sala mesmo e estuddvamos na
biblioteca algumas listas juntos. Agora, grupo de estudo geral eu nGo
participei, nem fui em monitorias.

Eu estava motivado para estudar, entéo eu estudei bastante. Eu ia nos
atendimentos do professor, mas em monitorias ev ndo ia. Eu fiz muitas
listas; ndo fiz todas, mas fiz bastante listal Eu estudava sozinho. As 19
Aluno B [++] | vezes estava meio longe das provas entdo eu ndo estudava nada,
mas “apertava o pé" quando chegava perto ((ao ser questionado se
este "aperfava o pé” era uma ou duas semanas anfes da prova, o
aluno comenta que era mais fempo, porque havia muitas listas)).

Ir em monitorias e fazer lista de exercicio em casa, bastante exercicio
e freino mesmo |(fatores apontados pelo estudante que contribuiram
para seu bom desempenho em Célculo 1)). Em grupos de estudo
a gente fazia bastante lista com os amigos, sempre. N&o faltar as
aulas, sempre participando bastante das aulas, perguntando e indo
em PAs e monitorias. Na verdade, eu acabei ndo indo em muitas, mas
sempre que eu tinha alguma divida eu acabava indo sim (resposta
ao ser questionado sobre participagdo em monitorias))

Aluno C (+4)

Sempre fui nas PAs do X ((referindo-se ao Professor X)). Podia estar
super cansada, mas eu ia em fodas as PAs. Mesmo sem fazer exercicio
Aluna D (++) | nenhum eu ia para as PAs. Eu owvia as dividas dos outros, sabe?
Monitoria eu nunca fui, nunca me interessou. Fazer os exercicios, as
PAs e estudo; esse eu acho que foi o meu diferencial.

Fonte: Zarpelon (2016).
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Os alunos que constituem o primeiro perfil relataram como pontos prin-
cipais: fazer as listas de exercicios, comparecer aos hordrios de atendimento
do professor e participar de grupos de estudo. Além disso percebe-se, nos
excerfos apresenfados no quadro 8, que esse grupo de alunos, em geral, ndo
procurava os monifores para sanar suas dovidas.

Os académicos do segundo perfil, cujos relatos seguem apresentados
no Quadro @, também enfatizam a necessidade de fazer as listas de exercicios
e comparecer aos hordrios de atendimento docente. Além disso, grande parte
dos alunos desfe grupo buscou auxilio com monitores, fato que reforca a impor-
tancia das intervencdes institucionais (como oferta de monitorias e hordrios de
afendimento docente) a fim de minimizar os impacfos associados & disciplina

de Cdleulo 1.
Quadro 9
Postura individual extraclasse dos alunos do perfil 2
Identificacdo Temas (s)

Uma das coisas que eu nunca participei foi das monitorias, porque ndo batia com
os meus hordrios e eu tinha um pouco de medo de ir 14, falar com os monitores,
para falar a verdade. Mas eu finha um grupo de amigos; a gente estudava
bastante juntos. Eu sempre estudei bastante nas horas vagas, que eu néo tinha
Aluna E [+) | disciplina ((referindo-se aos horarios em que estava na UTFPR, porém ndo finha
aula)). Nos periodos que eu tinha livre eu ficava fazendo as listas, que eu também
acho bem imporfante ter. Eu estudava bastante, ndo deixava de fazer meu lazer,
de ir na avo passear, de conversar com meus pais, mas quando percebia que
finha que estudar, eu sentava e ia estudar.

Uma melhor dedicacéo na matéria ((fator apontado pelo aluno para justificar seu
bom desempenho na disciplina)). Como eu ndo me dedicava ((o aluno refere-se
ao perfodo em que cursou o Ensino Médio e curso prévestibular, no qual estudava
apenas para obter a nofa minimal), comecei o me dedicar porque, no comego
Aluno F [+) | tem a ver com a parfe do Ensino Médio, mas depois sdo coisas que a gente ndo
vé& no Ensino Médio |[...), entdo vocé tem que correr atrds do prejuizo. E era livio
e lista ([entende-se que o aluno estudava com auxilio do livio e fazia as listas de
exercicios|), e eu vinha nos atendimentos ((horérios de afendimento do professor))
e nas moniforias também.
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Quadro 9

Postura individual extraclasse dos alunos do perfil 2 (cont.)

Identificacdo Temas (s)

O primeiro fator é o hdbito de estudo ((um dos fatores na visdo do aluno que
colaborou para seu bom desempenho em Cdleulo 1)), ndo deixar para estudar as
coisas na véspera da prova; ter um hdbito de estudo, ndo é todo mundo que tem!
Mas acaba criando uma resisténcia, vocé consegue estudar aquele pouquinho
fodo dia, ndo fica chato, vocé ndo cansa porque estd distribuindo as farefas, vocé
Aluno G (-+] | ndo estd sobrecarregando. Ai o aprendizado fica melhor, vocé internaliza melhor
o assunto também. E vocé ndo estd decorando, vocé estd aprendendo! Eu sempre
gostava de sentar na parte da frenfe da sala, inferagir bastante com o professor,
firar minhas dovidas; e ndo deixar nenhuma lista pra frés, fazer todos os exercicios
que finha para fazer. Monitoria eu ia muito pouco, mas uma vez ou outra ia sim.
Nos atendimentos eu sempre procurava ir.

E fundamental fazer todas as listas. Eu fazia as listas, alguns exercicios fodo dia.
Fui em todas as PAs, porque ver o professor resolver exercicios me ajudava muito
Aluno H (+] | mais a aprender. Eu poderia ndo ter nenhuma divida, mas ainda assim eu ia na
PA do professor. Moniforias eu ndo fui em muitas porque eu conseguia firar fodas
as minhas dividas diretamente com o professor.

Sim, fodas as PAs, e nas aulas e, as vezes, até fora do hordrio, desde que
o professor pudesse me atender para firar alguma dovida ([resposta da aluna
quando questionada sobre a parficipacdo nos hordrios de atendimentol). A 1
Aluna | [+) | moniforia sempre acabava ficando mais enrolada porque tinha mais pessoas, dai
eram pessoas de outros Cursos, e tudo mais. Entdo eu gostava mais da PA: era
mais fécil para eu entender a matéria e me ajudava mais ((a aluna confirma que
foi algumas vezes & monitorial).

Eu comecei a ir em todas as PAs do professor. Eu fui na monitoria dos quatro
monifores e com dois eu me identifiquei mais. Eu ia nas moniforias toda semana;

Aluno ) (+) |. 7. .
ia I& e perguntava, ndo tinha vergonha, perguntava, perguntava para o Professor
X nas PAs. EntGo realmente me dediquei bastante.
Sempre eu fazia as listas antecipadamente, caso surgisse alguma dovida eu ia
em hordrio de PA, falava com o professor. Inclusive eu fui em todas as PAs mesmo
Aluno K 4] ndo fendo divida. Eu sempre procurava o professor depois da aula caso surgisse

alguma divida no exercicio ((o aluno refere-se aos exemplos/exercicios resolvidos
durante a aula)) e também colegas que tinham dificuldade eu sempre buscava
ajudar porque acho que a melhor maneira de vocé aprender & vocé ensinar

Fonte: Zarpelon (2016)

Em sintese, os trechos dos Quadros 8 e @ confirmam um dos resul-
tados obtidos na pesquisa de Barrozo e Silva (2013), realizada com alunos
que cursaram Céleulo |. Os alunos aprovados atribuiram seu sucesso especial-
mente ¢ “[...] dedicacdo e disciplina com os estudos, responsabilidade, prestar
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afencdo nas aulas e resolver todos os exercicios e frequentar os plantdes de
dividas e monitorias, o que reforca o fato de que, o que fez a diferenca entre

esfes alunos foi o hdbito de estudo” (BARROZO; SILVA, 2013, p. 272).

Por outro lado, o discurso da maioria dos alunos que constituem o
terceiro perfil (quadro 10) evidenciam que os mesmos ndo tinham o costume
de resolver exercicios e de procurar ajuda junto aos professores e monitores de
forma rotineira.

Quadro 10
Postura individual extraclasse dos alunos do perfil 3

Identificacdo

Temas (s)

Aluna L ()

Eu ndo sabia organizar os meus hordrios para estudar sozinha, eu ndo conseguia
fazer os exercicios, eu nunca fazia tarefa de casa, eu nunca fazia nada, nada.
E anfes da prova, uma semana antes da prova eu tentava recuperar todo aquele
conteddo perdido e af j& ndo dava mais tempo. Eu ficava com aquela divida
([referindo-se as dovidas que surgiam nas aulas, durante a explanagéo da
professoral), esperava a lista ((lista de exercicios)), aprendia como fazer ali na
hora, ndo praticava mais exercicios semelhantes pra aprender mesmo como fazer
e isso, eu acho, que foi uma das principais coisas que me atrapalhou. Eu nunca
fui em monitoria, até hoje. A maioria das dividas eu firava com meus amigos,
porém meus amigos também finham fantas duvidas quanio eu. As listas, fambém,
eu fazia no final do semestre quando eu queria estudar eu tentava pegar a lista
e fazer mas eu acho que isso foi o principal: a minha falta de buscar né2 Eu
precisava ter corrido atrds mais cedo, porque eu deixei fudo muito pra dltima hora,
acumulou e af eu j& néo five mais o que fazer. Também nunca fui nos hordrios de
atendimento, ndo sei te dizer por que.

Aluna M ()

Eu ndo sabia o jeito cerfo de estudar. Quando eu tinha alguma dovida eu néo
perguntava. Eu buscava os hordrios de atendimento e, monitoria foi sé por um
tempo, depois eu parei com as monitorias. Pedi ajuda de colegas, mas cada
cabega é uma cabega, entdo o que era dbvio pra ele pra mim ndo era tGo dbvio
assim e acabei tendo que achar meu jeito de estudar.

Aluno N [+

Eu ndo me dedicava muito nos exercicios mais complexos porque eu achava
que ndo precisava ([o aluno dé a entender que ndo seria necessério fazer os
exercicios mais complexos das listas porque estes ndo seriam cobrados nas
avaliagdes)). Entdo eu acabei reprovando falvez porque faltou isso: faltou uma
determinagdo maior para estudar.
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Quadro 10

Postura individual extraclasse dos alunos do perfil 3 (cont.)

Identificacdo Temas (s)

Na primeira vez que eu fiz Cdlculo eu percebi que, as vezes, faltou um pouquinho
ir nas monitorias, faltou ir buscar ajuda do professor, eu ndo buscava mesmol
Tentava ((resposta da aluna a ser questionada se fenfava resolver as listas de
exercicio)), mas &s vezes eu pensava “ah.. vai deixando, vai deixando”; af ficava
para o dltimo dia, e daf ia correndo e ndo adianta, se vocé vai correndo ndo
tem como.

Aluna O [+)

Eu nédo finha o hdbito de estudar de modo rofineiro e chegue aqui, ndo me
adequei e acabei reprovando por falia de empenho mesmo, por falta de estudar.
Eu ndo procurei refazer os testes que eu fui mal, eu ndo tive um rigor para levar
a motéria, para estudar de modo rigoroso a matéria. Isso af foi determinante
para que eu viesse a reprovar. Até chegava a ir ([quando questionado sobre sua
participacdo em horérios de atendimento e monitorias)) mas eu acho que, de
cerfo modo, houve um blogueio psicolégico, ndo sei, talvez. Porque a partir do
momenfo que vocé comega a firar nofas ruins isso te d& um rebofe emocional.
Dependendo de como vocé tiver seu controle emocional vocé néo leva para a
frente. Acredito que foi isso!

Aluno P ()

Eu acredifo que se tivesse mais inferesse e soubesse estudar direito, o fempo certfo,
a esfabelecer as prioridades de estudo eu conseguiria; feria ido melhor e teria
conseguido passar na disciplina. Eu ia nas PAs dele ((referindose ao Professor
X)), eu ia na monitoria. Eu ia bastante, mais até do que eu vou agora no Célculo
2. Mas, eu acho que foi meu estudo em casa mesmo que foi dificil. Porque eu
tfambém néo finha nenhuma ajuda, ndo tinha amigos na verdade.

Fonte: Zarpelon (2016).

Aluno Q )

Os relatos de alguns alunos (Aluna L, Aluna M, Aluno P, Aluno Q)
coadunam com outra conclusdo obtida por Barrozo e Silva (2013), de que
os académicos reprovados apontaram o hdbito errado de estudar e a falta
de organizagdo em relacdo aos estudos como fatores que contribuiram para
o insucesso na disciplina de Cdlculo I. Reforca-se: mais importante que o com-
promisso (o que se faz) é o comprometimento (o que se faz e como se faz),
conforme pontuam Felicetti e Morosini (2010).

Na visdo de Felicetti (2007) a falta de hdbitos de estudo — decorrente
do fato do aluno ndo saber como aprender, ndo saber estudar, ndo identificar
os caminhos para fal — & um forte desencadeador de derrotfas e fracassos esco-
lares. A autora afirma que o aluno que estd no Ensino Médio (especialmente no
primeiro ano) “[...] ndo sabe estudar, ndo conhece a si mesmo, ndo percebe
a forma que melhor contribui para a sua aprendizagem, ndo identifica e nem
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acredita em suas capacidades, desenvolvendo apatia em relagdo & apren-
dizagem e ainda a aversdo & Matemdtica” (FELCETTI, 2007, p. 113). Esta
constatagdo parece propagarse para parte dos alunos que se encontram nas
primeiras fases do Ensino Superior.

Além disso, a baixa procura pela monitoria e atendimento dos pro-
fessores (destacada especialmente pelos alunos do ferceiro perfil) revelam a
cultura de estudar apenas em véspera de prova, indicando dificuldades para
organizar o fempo livre, corroborando parcialmente com as conclusdes obtidas

por Cavasotto (2010).

Consideracoes finais

Este artigo teve como objetivo apresentar as concepgdes de alunos
de engenharia sobre os motivos que os levaram a aprovar ou reprovar na dis-
ciplina de Cdleulo | quando calouros, com vistas a verificar a hipdtese de que
o comprometimento inferfere de forma significativa no desempenho alcan¢ado
na disciplina.

Os discursos estudantis revelam que diversos fatores incidem sobre
seus desempenhos. O primeiro deles refere-se ¢s dificuldades de adaptagdo
no Ensino Superior, uma vez que esta modalidade de ensino exige novas ati-
tudes quando comparadas aquelas que os académicos praticavam no Ensino
Médio. Os relafos permitem identificar que existe grande dificuldade em relo-
¢do & organizacdo dos hordrios de estudo, distribuicao de tarefas no tempo
livre, em saber a forma correta de estudar.

Os estudantes também relataram a importancia da atuacdo docente,
destacando que ao demonstrar atitudes de apoio, incentivo, preocupagdo,
afencdo e disponibilidode os professores motivam os alunos, fazendo-os se
sentirem confiantes e capazes de superar as adversidades. Ressalta-se que 12
(dos 17) académicos entrevistados mencionaram aspectos ligados & docéncia
em suas falas, sendo que dois deles afribuiram suas reprovacdes & metodolo-
gia utilizada pelo professor de Célculo |.

Apesar de reconhecer que a diddtica e a metodologia docente inter-
ferem no desempenho estudantil, acreditase que as agdes praticadas pelos
académicos s@o a forca propulsora da aprendizagem (BECKER, 2006).
Portanto, é inaceitavel supor que o professor seja o Unico responsavel pela
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aprendizagem do aluno e, consequentemente pelo éxito ou fracasso deste
em uma disciplina. As possibilidades de construir e adquirir conhecimento
ampliam-se se o aluno fransitar pelas maltiplas formas de acesso a esse conhe-
cimento: aulas, leitura dos livros, estudo em grupo, pesquisas extras, resolugdo
de listas de exercicios, parficipagdo em monitorias, efc.

O terceiro ponto levantado pelos alunos referese ao conhecimento
matemdtico bdsico, necessario para que os confetdos de Célculo | possam ser
entendidos e assimilados de maneira mais fécil. Hé consenso de que o ensino
de Matemdtica estd estruturado em uma cadeia de prérequisitos, do Ensino
Fundamental ao Ensino Superior, e que se um elo desta cadeia estd fragil
todo o sistema fica comprometido (FELICETTI, 2007). Porém, mesmo diante da
defasagem em relogdo aos prérequisitos os alunos possuem capacidade de
sandra e obter um bom desempenho na disciplina, fato exemplificado por frés
alunos entrevistados.

Neste sentido, ¢ fundamental que as insfituicdes reavaliem a carga
hordria do primeiro semestre, com vistas a: (1) possibihfor aos ingressantes
uma fransicdo sauddvel entre os niveis médio e superior, bem como uma orien-
fac@o adequada em relag@o ds exigéncias dessa nova etapa, especialmente
no tocante & rotina de estudos, e (2) permitir que ingressanfes com eventuais
defasagens na matematica basica possam dedicar parte do fempo extraclasse
para recuperar esses conhecimentos.

O quarto item referese s atitudes adotadas pelos estudantes frente
& disciplina de Céleulo I, quando calouros. Os académicos reconheceram-se
como corresponsaveis por seu desempenho em Cdleulo |, uma vez que todos
relataram que as posturas adotadas na época contribuiram para a aprovagéo
ou reprovagdo na disciplina.

As atitudes mencionadas (destacadas nos quadros 5 a 10) realgam
que "[...] € a qualidade do esforco que investem sobre os recursos e opor-
tunidades disponibilizadas pela universidade para o desenvolvimento da
aprendizagem que faz a diferenga” (FELICETTI, 2011, p. 55). Posturas indi-
viduais como: ser dedicado, assumir responsabilidades, prestar aten¢éo nas
aulas, resolver exercicios, comparecer aos atendimentos dos professores e
monitorias, sdo reveladoras do grau de comprometimento académico.

No entanto, dificuldades quanto & organizacdo e estabelecimento
de rofinas de estudo demonstram ser possivel que alunos assiduos, que tiram
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dividas e resolvem exercicios, ndo fenham sucesso na disciplina exatamente
pelo fato de estudarem de maneira equivocada e ineficiente, conforme per-
cebe-se nos discursos da Aluna M (“apesar de prestar atengdo na aula eu néo
sabia o jeito certo de estudar, entGo como que eu ia conseguir passar se eu
néo sabia como estudar?’) e do Aluno Q ("acredito que se tivesse mais infe-
resse e soubesse estudar direito, o tempo certo, a estabelecer as prioridades de
estudo eu conseguiria”).

Acredita-se que as dificuldades dos alunos em Caleulo | decorrem de
inimeros fatores, alguns deles citados neste estudo. Entrefanto, a solug@o para
a superacdo destas dificuldades tem como ponto principal o empenho e com-
prometimento de cada estudante para com sua aprendizagem.

Inquestionavelmente agdes insfitucionais sdo relevantes e devem ser
mantidas e/ou aprimoradas. Vérios frechos evidenciaram a importancia dos
hordrios de afendimento docente e de monitorias para a superacdo das difi-
culdades estudantis em relacao ao Cdleulo |, assim como demonstraram que a
maioria dos alunos que ndo obtiveram éxito na disciplina ndo participavam ou
participavam de forma timida dessas iniciativas.

Inferessante reforcar que os programas de monitoria atuam em duas
frenfes: no afendimento especifico das dificuldades correspondentes as discipli-
nas do ensino superior e na refomada dos confeddos pertinentes ¢ educagdo
bésica que permitirdo o entendimento dos contetidos subsequentes (FELICETTI;
GOMES; FOSSATTI, 2013). Além disso, o papel da monitoria transcende
o resgate dos contetdos, colaborando também no sentido de desenvolver o
habito de estudo nos alunos que participam de forma constante deste pro-

grama (FELICETTI; GOMES; FOSSATTI, 2013).

Entrefanto, é importante salientar que, de nada adianta mobilizar ind-
meros esforcos se o aluno, que é o profagonista desfe cendrio, nGo aproveitar
de forma adequada as oportunidades oferecidas pela instituicdo e se compro-
meter efefivamente com sua aprendizagem. Infelizmente tem-se relatos de que
essas inciativas ndo sdo usufruidas de forma satisfatéria, conforme verifica-
-se em alguns estudos (LACAZ, CARVALIHO,FERNANDES, 2007; OLIVERRA,
RAAD, 2012, CAVASOTTO, 2010; SANTAROSA, MOREIRA, 2011] e, nesfa
pesquisa, por meio das falas estudantis, especialmente dos alunos que repro-
varam na disciplina.
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Evidentemente o comprometimento com a aprendizagem deve ser
uma preocupagdo de todos os envolvidos no processo educativo (FELICETTI,
2011). O aluno - protagonista do cendrio — é amparado por todos os demais
envolvidos, cuja missdo é auxiliar o académico a obter sucesso em sua fraje-
téria. Assim, a almejada mudanca na postura discente frente a aprendizagem
deve ser estimulada por estratégias que promovam a autonomia estudantil e
que permitam ao aluno: 1) desenvolver a capacidade de organizar e gerir
o fempo de estudo, analisando suas condutas habituais, verificando as estra-
tégias que foram eficientes ou ndo, 2) acompanhar e confrolar seu préprio
processo de compreensdo, questionando o professor, buscando relagdo entre
o assunto frabalhado com outros conhecimentos, 3) procurar ajuda com pro-
fessores, colegas, monitores, 4) frabalhar em grupo de forma eficaz, e 5) ndo
protelar tarefas.

Cabe & institvicdo dar condicdes aos alunos (especialmente aos
ingressantes) de reflefirem sobre as exigéncias inerentes & vida académica, a
fim de desenvolverem condutas exitosas. Isso implica fambém que os estudantes
devem aproveitar as oportunidades oferecidas cientes de que é a qualidade
de sua dedicacdo e esforco que fard a diferenca.

Por fim, os relatos dos alunos entrevistados geram o entendimento
de que dedicagdo, esforco e persisténcia sGo essenciais para obter sucesso,
ndo sé na disciplina de Cdleulo |, mas em todo seu percurso académico.
Portanto, o comprometimento académico € uma variavel relevante, interferindo
de forma expressiva no desempenho dos calouros de engenharia na disciplina
de Cdleulo I.

Referéncias

BARBOSA, Marcos Antonio. O insucesso no ensino e aprendizagem na disciplina de Célculo
Diferencial e Integral. 2004. 101f. Dissertagdo (Mestrado em Educacdo) — Programa de
Pos-Graduacdo em Educacdo, Pontificia Universidade Catélica do Parand, Curitiba, 2004.

BARDIN, laurence. Andlise de conteddo. Traducdo Lufs Antero Reto e Augusto Pinheiro. Séo
Paulo: Edicdes 70, 201 1.

BARROZO, Sidineia; SILVA, Camila Silveira. A influéncia dos hdabitos de estudo no desem-

penho de licenciados em Quimica na disciplina de Célculo Diferencial e Integral 1. In:

Revista Educagéio em Questdo, Natal v. 57, n. 51, p. 1-30, e-15381, jan./mar. 2019

27



28

Artigo

Comprometimento académico: varidvel relevante para o desempenho de alunos de Engenharia em Caleulo |

CONGRESSO DE MATEMATICA APLICADA E COMPUTACIONAL (CMAC), 2013, Bauru.
Anais. .. Bauru: Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho. 2013. 1 CDROM.

BAZZO, Walter Antonio; PEREIRA, Luiz Teixeira do Vale. Introdugéo @ engenharia: concer-
tos, ferramentas e comportamentos. 4. ed. Florianépolis: Editora da UFSC, 2013.

BECKER, Fernando. Concepgdo de conhecimento e aprendizagem. In: SCHNAID, Fernando;
ZARO, Milton Anténio; TIMM, Maria Isabel (Org.). Ensino de Engenharia: do posifivismo &
construg&@o das mudancas para o século XXI. Porto Alegre: Editora da UFRGS, 2006.

CAVASOTTO, Marcelo. Dificuldades na aprendizagem de cdlculo: o que os erros podem
informar. 2010. 141f. Dissertacdo [Mestrado em Educacdo em Ciéncias e Matemdtica)
— Programa de Pés-Graduagdo em Educacdo em Ciéncios e Matemdtica, Pontificia

Universidade Catélica do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2010.

CRESWELL, John. Projeto de pesquisa: métodos qualitativo, quantitativo e misfo. Tradugdo
Magda lopes. 3. ed. Porto Alegre: Artmed, 2010.

CURI, Rosires Catao; FARIAS, Raliny Mota de Souza. Métodos de estudo e sua influéncia no
desempenho dos alunos em disciplinas de Cdleulo Diferencial e Infegral. In: CONGRESSO
BRASILERRO DE ENSINO DE ENGENHARIA, 36; 2008, Sao Paulo. Anais... Sdo Paulo:
Associagdo Brasileira de Educag@o em Engenharia, 2008. 1 CD-ROM.

FELICETTI, Vera Lucia. Um estudo sobre o problema da matofobia como agente influencia-
dor nos altos indices de reprovacdo na 1° série do Ensino Médio. 2007 . 208f. Dissertacdo
(Mestrado em Educacd@o em Ciéncias e Matemdtica) — Pontificia Universidade Catélica do

Rio Grande do Sul. Rio Grande do Sul. 2007 .

. Comprometimento do estudante: um elo enfre aprendizagem e inclusdo social na
qualidade da Educacdo Superior. 2011, 298f. Tese (Doutorado em Educagdo) — Programa
de Pos-Graduacdo em Educacdo, Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul,
Porto Alegre, 2011.

FELICETTI, Vera Lucia; MOROSINI, Marilia Costa. Do compromisso ao comprometimento: o
estudante e a aprendizagem. Educar em Revista, Curitiba, v. 2, p. 23-44, 2010. [nimero
especial) Disponivel em: <http://www.scielo.br/pdf/er/nspe2/02.pdf>. Acesso em: 19
nov. 2016.

FELICETTI, Vera Lucia; GOMES, Kelly Amorim; FOSSATTI, Paulo. Académicos que frequen-
fam a monitoria: comprometimento e aprovagdo. In. ICONFERENCIA LATINOAMERICANA
SOBRE EL ABANDONO EN [A EDUCACION SUPERIOR, 3, 2013. México. Anais...

México: Universidad Nacional Autébnoma de México, 2013.

Revista Educagdio em Questdo, Natal v. 57, n. 51, p. 1-30, e-15381, jan./mar. 2019



Artigo

Edinéia Zarpelon | Luis Mauricio Martins de Resendm

FIORENTINI, Dario; LORENZATO, Sergio. Investigagdo em educagdo matemdtica: percur-
sos tedricos e mefodologicos. 3. ed. rev. Campinas: Aufores Associados, 2012.

GARZELLA, Fabiana Aurora Colombo. A disciplina de cédleulo I: o andlise das relacses
enfre as prdticas pedagogicas do professor e seus impactos nos alunos. 2013. 298F. Tese
(Doutorado em Educagdo) — Programa de Pés-Graduag@o em Educagéo, Universidade
Estadual de Campinas, Sao Paulo. 2013.

GOMES, Eloiza. Ensino e aprendizagem do cdlculo na engenharia: um mopeamento
dos publicacdes nos COBENGEs. In: ENCONTRO BRASILERO DE ESTUDANTES DE
POSGRADUACAO EM EDUCACAO MATEMATICA; 2012, Canoas. Anais... Canoas:
Universidade Luterana do Brasil, 2012.

LACAZ, Téania Maria Vilela Salgado; CARVAIHO, Maria Tereza de lima; FERNANDES,
José Anténio Silva. Implicagdes das dificuldades dos alunos na aprendizagem da disci-
plina de Cdleulo Diferencial e Integral | do FEG/UNESP para as prdticas pedagoégicas.
In: CONGRESSO BRASILEIRO DE EDUCACAO EM ENGENHARIA, 35; 2007, Curitiba.
Anais. .. Brosilia: Associacdo Brasileira de Educacdo em Engenharia, 2007

LOPES, Artur. Algumas reflexdes sobre a quest@o do alto indice de reprovag@o no curso de

Céleulo da UFRGS. Matemdtica Universitdria, n. 26/27, p. 123-146, jun./dez. 1999.
LOPEZ, Ivo; SEGADAS, Claudia. A disciplina de Calculo | nos cursos de engenharia da

UFRJ: sua relagdo com o acesso & universidade e sua importéncia para a conclusGo do

curso. Revista de Engenharia da Universidade Catélica de Petrépolis, Petrépolis, v. 8, n.
2, p. 92-107, 2014.

MANZINI, Eduardo José. Consideracoes sobre a transcricio de entrevistas. 2012.
Disponivel em  <htip://www.oneesp.ufscar.br/fexto_orientacao_franscricao_entrevista>.

Acesso em: 16 set. 2015.

MELLO, Jodo Carlos Correia Baptista Soares de; MELLO, Maria Helena Campos Soares de;
FERNANDES, Arthur José Silva. Mudangas no ensino de Célculo I: Histérico e Perspectivas.
In: CONGRESSO BRASILEIRO DE ENSINO DE ENGENHARIA, 29; 2001, Porto Alegre.
Anais... Porfo Alegre: Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul, 2001. 1
CD-ROM.

MENESTRINA, Tatiana Comiotto; MORAES, Anselmo Fabio. Alternativas para uma apren-
dizagem significativa em Engenharia: Curso de Mafemdtica Basica. Revista de Ensino de
Engenharia, Brasilia, v. 30, n. 1, p. 52-60, 2011.

Revista Educagéio em Questdo, Natal v. 57, n. 51, p. 1-30, e-15381, jan./mar. 2019

29



30

Artigo

Comprometimento académico: varidvel relevante para o desempenho de alunos de Engenharia em Caleulo |

OUVERA, Maria Cristina Aradjo de; RAAD, Marcos Ribeiro. A existéncia de uma culiura
escolar de reprovagdo no ensino de Cdlculo. Boletim GEPEM, n. 61, p. 125-137, jul-dez.
2012. Disponivel em <http://www.ufjf.br/mestradoedumat/files/2011 /09 /Produto-
educaciona-MarcosRaad.pdf>. Acesso em: 12 dez. 2015.

SANTAROSA, Maria Cecilia Pereira; MOREIRA, Marco Antonio. O Cdlculo nas aulas de
Fisica da UFRGS: um estudo exploratério. Investigagdes em Ensino de Ciéncias, Porto Alegre,

v. 16,n.2,p. 317-351, ago. 2011.

TARDIF, Maurice. Saberes docentes e formacéo profissional. Traducco Francisco Pereira.
Petropolis: Vozes, 2002.

ZARPELON, Edinéio. Andlise do desempenho de alunos de engenharia na disciplina de
Cdlculo Diferencial e Integral I: um estudo de caso na UTFPR. 2016. 117f. Dissertagéo
(Mestrado em Ensino de Ciéncia e Tecnologia) — Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de
Ciéncia e Tecnologia, Universidade Tecnolégica Federal do Parand, Ponta Grossa, 2016.

Profa. Ms. Edinéia Zarpelon

Universidade Tecnolégica Federal do Parand — Campus Pato Branco (Brasil)
Departamento Académico de Matemdtica

Grupo de Pesquisa em Educacdo, Ciéncia e Tecnologia

Grupo de Pesquisa de Ensino em Engenharia

E-mail: ezarpelon@utfpr.edu.br

Prof. Dr. Luis Mauricio Martins de Resende

Universidade Tecnolégica Federal do Parané — Campus Ponta Grossa (Brasil)
Departamento de Engenharia de Producdo

Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncia e Tecnologia

Grupo de Pesquisa de Ensino em Engenharia

E-mail: Imresende@uifpr.edu.br

Recebido 22 ago. 2018
Aceito @ nov. 2018

Revista Educagdio em Questdo, Natal v. 57, n. 51, p. 1-30, e-15381, jan./mar. 2019



