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Resumo

Neste relato, apresentamos agdes que vém
sendo desenvolvidas pelo nosso grupo de
pesquisa’ nos niveis de pés-graduacdo e exten-
s@o universitdria. Trafase de uma etapa inicial
de estudo que procura conhecer a realidade
de escolas piblicas do municipio de Natal
com relagdo & estrutura fisica dos espagos
utilizados para atividades experimentais e,
posteriormente, pensar agdes que atendam s
solicitagdes dos professores em funcdo da utili
zagdo desse recurso. Para tal caracterizagao,
foi elaborado um roteiro adaptado do projeto
desenvolvido pelo Centro de Ciéncias do Rio
Crande do Sul (CECIRS), sendo aplicado em
54 escolas piblicas em nivel médio em Natal.
Com base nos dados obtidos e nas solicitacdes
de professores das escolas visitadas, foram tes-
todas, elaboradas e divulgadas, em cursos de
extensdo, algumas atividades experimentais
para professores de quimica em exercicio.

Palavraschave: Atividades experimentais.
Llaboratérios diddticos. Ensino de quimica.

Abstract

In this report we present some actions that
our research group has developed both in
postgraduate level as an extension. This
is an initial stoge of a study that seeks fo
know the reality of public schools in Natal
city in regards fo the structure of physical
spaces used for experimental activities,
and later think about actions that could
meet the demands of schools for the use
of these tools. To characterize such a road
map has produced a screen adaptation of
the project developed with the Center for
Science in Rio Grande do Sul (CECIRS),
and so visited 54 public schools in the aver
age level in Natal city. From this survey and
requests from teachers of the schools visited
were fested, produced and disseminated
some experimental activities for teachers’
chemistry.

Keywords: Experimental activities. Didactic
laboratory. Teaching of chemistry.
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Recordando...

E interessante situar, brevemente, os pontos que nos levaram a desen-
volver este estudo. Um primeiro ponto é o perfil dos atores envolvidos no grupo
de estudo — nosso espaco formativo — que foram os motivadores da pesquisa.
Assim, participam mestrandos do Programa de Pés-Graduacdo em Ensino de
Ciéncias Naturais e Matemdtica (PPGECNM — Mestrado Profissionalizante)
que sdo professores da rede publica de ensino, licenciandos do curso de qui-
mica, além de professores formadores envolvidos com o ensino de quimica,
todos da Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN). O segundo
ponto é que uma das formas de divulgagdo dos ‘produtos” (desenvolvidos no
mestrado profissionalizante) para outros professores é por meio dos cursos de
extenséo. Por fim, trata-se de um continuo de formacdo tanto inicial com conti-
nuada seja de professores em exercicio como dos professores formadores.

O espago de pesquisa, ensino e extensdo formado, nesse projeto,
constitui uma forma de proximidade com as inquietagdes dos professores, de
didlogo e de aprendizado para nés professoresformadores. E onde frocamos
ideias, opinides, informagdes sobre o que estd aconfecendo na escola. Esses
colegas ndo apenas participam dessas atividades de extensdo, mas também
confribuem nos encontros e debates durante semindrios realizados no curso de
licenciatura em quimica. Quer dizer, nos auxiliam nas atividades de formagdo
inicial de futuros professores de quimica, colaborando na perspectiva da rede
dialégica entre professor formador/professor em exercicio/futuro professor.
Da riqueza desse convivio é que emergem nossas atfividades na formagdo
docente e, particularmente desse relato sobre o espaco fisico nas escolas da
rede piblica de Natal para a realizagdo de atividades experimentais.

Em 2006, alguns projetos foram lancados pela Secretaria de
Educagao Basica do Ministério de Educacdo (SEB/MEC] com o objetivo de
apoiar o desenvolvimento e a valorizagdo do ensino de Ciéncias como, por
exemplo, o Programa Nacional de Apoio & Feira de Ciéncias da Educagdo
Basica (FENACEB). Com base nesse projeto, a Secrefaria de Estado de
Educacdo e da Cultura [SEED) do Rio Grande do Norte, por meio do Convénio
n° 850015/2006 MEC /FNDE/SEED, encaminhou um manual de orientacdo
as escolas do Estado para repasse de recursos financeiros destinados a agdes
em frés direcdes, a saber: o projeto inferdisciplinar de cardter cientifico; o
projeto de adaptag@o e reparagdo de laboratérios e aquisicdo de material de
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consumo para manutengéo da Escola; e o projefo de infercdmbio de experién-
cias nas escolas de ensino médio e aulas de campo.

Dessa forma, em nosso espago emerge de alguns professores em exer-
cicio a solicitagdo de auxilio na elaboragcdo dos projefos para atender a esse
Convénio. A quest@o que se colocava era: como poderiamos confribuir com os
colegas sem conhecer a realidade das escolas E, que perspectiva do uso de
atividades experimentais estava sendo proposto nesses projetos?

Entendiamos que era necesséria uma discuss@o com os colegas sobre
as questdes epistemoldgicas, filosoficas e diddticas que permeiam o uso desses
recursos. Sem divida, n&o foi possivel fazer uma discussdo aprofundada em
virtude dos prazos para entrega dos projetos, mas este se tornou um foco de
inferesse de nosso grupo.

Para atender a essa expectativa, procuramos, em um primeiro
momento, visitar todas as escolas da rede publica estadual de ensino da
cidade do Natal no Rio Grande do Norte e proceder & caracterizagdo dos
laboratérios de ensino e as necessidades/dificuldades para trabalhar ativido-
des experimentais.

Com base nesses elementos, intencionamos propor agdes mais con-
crefas, visando contribuir na atuagdo dos professores nas escolas. E imporfante
destacarmos que, desse contato, emergiram outras propostas de interacdo com
as escolas; algumas sugeridas pelos professores das escolas visitadas, tais
como cursos de extens@o abordando a discuss@o sobre os residuos quimicos
produzidos nos laboratérios escolares, principalmente aqueles contendo metais
pesados, o que esfamos realizando atualmente.

Outra proposta que, tfambém, partiv dos professores, desencadeada
pelo projefo citado com vistas a projetos escolares, foi a realizagdo de uma
oficina sobre o tema ‘Eloborag@o e discuss@o dos projetos disciplinares e
interdisciplinares’. Por fim, trés desses professores colaboram com a UFRN no
Subprojeto da licenciotura em Quimica no Programa de Bolsas de Iniciacdo &
Docéncia (PIBID-UFRN) com apoio do governo federal, e também frequentam
atividades no Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias Naturais
e Matemdtica e do grupo de estudo vinculado & linha de Pesquisa Ensino e
Aprendizagem de Ciéncias do referido Programa.
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Situando as pesquisas sobre o uso de atividades experimentais

Entre as discussdes atuais relativas & Diddtica das Ciéncias
(CAMPANARIO, 2004; GIL-PEREZ, VALDEZ-CASTRO, 1996: BARBERA,
VALDES, 1996; SIVA, NEVES, 2006; SILVA; NUNEZ, 2007), podemos sinalr
zar que as estratégias ou formas de ensinar fradicionais ou, as vezes, chamadas
de cldssicas t&m como base em seu fundamento duas suposicdes inadequadas.
A primeira supde que ensinar € uma tarefa fécil e ndo requer uma preparagdo
especial. A oufra é que o processo de ensino e aprendizagem se reduz & sim-
ples transmissdo e recepcdo de conhecimentos j& elaborados e, por fim que o
fracasso de muitos estudantes se deve, principalmente, as suas préprias defi-
ciéncias, tais como falta de estudo, de capacidade de enfendimento, dentre
outras.

Tais suposicdes sGo respaldadas por outros estudos desenvolvidos
sobre a aprendizagem de conceitos na quimica (POZO; GOMEZ-CRESPO,
1998, apontado para um consenso em relagdo as dificuldades e obstaculos
de diferentes naturezas sobre sua compreensdo pelos estudantes em distintos
niveis de escolaridade.

Essas pesquisas revelam a importéncia dos atores que se encontram
na ponta do processo de ensino e aprendizagem: os professores em exercicio.
Nos, professores, devemos ter uma formagdo coerenfe com as necessidades
profissionais que iremos desempenhar, ndo apenas nos centros formativos, mas
tfambém na escola, j& que esfe consiste em um espago formativo.

Nessa linha de pensamento, podemos dizer que ainda encontramos
cursos de formagdo de professores de énfase confeudista, o que pode con-
fribuir com visdes distorcidas sobre o papel das atividades experimentais na
formacdo dos estudantes na educacdo bdsica. Além disso, encontramos resis-
tencia em algumas escolas ndo, apenas, relativa & infraesfrutura, mas também
as implicagdes epistemoldgicas que o uso de atividades experimentais pode
provocar no aprendizado dos estudantes, caso ndo seja discutida e planejada.

Alguns erros conceituais podem ser reforcados pelas afividades expe-
rimentais quando os conceitos quimicos envolvidos no experimento ndo sGo
objefos de reflexdes tedricas e metodolégicas. Por exemplo, uma atividade
experimental para diferenciar fransformagdes quimicas dos fendmenos fisicos
pode obstaculizar o processo de aprendizagem. Em geral, esses obstaculos
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estdo relacionados com uma visdo reducionista de que as atividades expe-
rimentais, por si s6, podem promover uma panaceia na Educacdo Quimica,
no qual os estudantes apds a realizacdo de tais atividades ferGo construido
o conhecimento quimico: a ideia do cientista-mirim tGo criticada nas Gltimas
décadas. (SILVA; SILVA; NUNEZ, 2004). Consequentemente, o tratamento
mefodolégico desses conceitos, na formacdo do professor de quimica, ocupa
um lugar de destaque nas reflexdes sobre a base de conhecimentos na for-
magdo docente e ndo basta simplesmente enviarlhes “kits” sem uma reflexdo
prévia dessas questdes, levando-os a pensar que o uso somente desse recurso
pode resolver todos os problemas do ensino de quimica.

As atividades experimentais assumem papel de destaque no ensino
da quimica, embora, muitas vezes, ndo sejam utilizadas como ferramenta
para auxiliar o processo de ensino-aprendizagem, sendo mais usual utilizarem-
nas com o objefivo de verificar/comprovar leis e teorias, ensinar o método
cientifico, facilitar a aprendizagem/compreensdo de conceitos e ensinar habi-
lidades prdticas ou operacionais. Esses sdo objefivos simplistas. Urge que essas
afividades sejam planejadas de forma a considerar um confexto envolvendo
objetivos a serem alcangados, relacionando-as com o conhecimento quimico
para favorecer um aprendizado mais efetivo.

Por outro lado, as atividades experimentais possuem algumas caracte-
risticas préprias, por exemplo: podem ser realizadas pelos estudantes, mesmo
que em diferentes niveis de execug@o e planejamento — implicam a utilizo-
¢do de procedimentos, técnicas e habilidades préprias da quimica; requerem
cuidados de seguranca na manipulagdo de experimentos, no manuseio de rea-
gentes; podem, dependendo da situagdo, ser ou n&o realizados em laboratério
escolar — como uma viagem de campo. Além das caracteristicas destacadas,
o planejamento e organizagdo das aulas experimentais sGo mais complexos
do que as aulas tedricas, pois requerem do professor tempo e preparagdo
adequada.

Assim, segundo Campanario e Moya (1999), as atividades expe-
rimentais podem ser classificadas em: demonstracdes praticas (o professor
é quem realiza e os estudantes participam, mas ndo infervém na sua reali-
zagdol; experimentos ilustrativos (os proprios estudantes podem realizar as
experiéncias); experimentos descritivos (o professor ndo precisa acompanhar

Revista Educagéio em Questdo, Natcl, v. 37, n. 23, p. 121-145, jan./abr. 2010

125



126

Artigo

o desenvolvimento das afividades dos estudantes) e experimentos investigativos
(os estudantes terdo grande atfividade durante a sua execugdo).

A polémica em torno das atividades experimentais

Existe um consenso (e simplista) de que o uso de atividades experimen-
tais, por si s6, promove efeitos radicalmente positivos na aprendizagem das
ciéncias pelos estudantes. (SILVA; NUNEZ, 2007). De fafo, as pesquisas mos-
fram que essas atividades apresentam algumas vantagens, tais como, promover
a motivacdo dos estudantes; criar um ambiente favordvel & aprendizagem des-
perfando a sua curiosidade; facilitar a visualizagdo de objetos e fenémenos
conceituados e explicados pela ciéncia entre outros. (NEVES; SILVA, 2006).

No enfanfo, é imporfante considerar como esses “efeitos” podem ser
obtidos e que critérios devem ser utilizados para a escolha dessas atividades,
de forma que outras potencialidades deixam de ser exploradas e aproveitadas
no processo de ensino e aprendizagem. Por outro lado, a partir de um planejo-
mento prévio, as atividades experimentais podem alcancar finalidades, como
familiarizar os estudantes com os fendmenos quimicos; instigé-los a pensar,
criar e testar/contrastar suas hipdteses, como também estimuldlos a se sentir
mais atuantes como na realizagdo de pequenas investigagdes; ilustrar um prin-
cipio quimico, entre outros. Porém, a literatura sobre o uso da experimentacdo
em quimica tem sinalizado uma polémica sobre o uso desse recurso nas esco-

las. (GAUAZZI; ROCHA; SCHMITZ; SOUZA; GIESTA; GONCALVES, 2004).

Esse debate, segundo esses autores, assenta-se, principalmente, em
frés aspectos de natureza: filosdfica (a realizacdo de atividades experimentais
de forma livre ou sem uma orientacdo); cognitiva (a adequacdo ou ndo das ati-
vidades experimentais as habilidades dos estudantes na escola; pedagdgica
(o espago fisico como os laboratérios, condicdes dos materiais como vidrarias,
reagentes e preparacdo dos professores).

Em nosso relato, procuramos identificar a dimensdo pedagdgica, bus-
cando conhecer a realidade das escolas do ensino médio da rede puiblica
do municipio de Natal com relagdo ao espago fisico destinado as afivida-
des experimentais em quimica. Dessa caracterizagdo, conhecer dificuldades
dos professores de quimica em algumas dessas escolas e com esse contato,
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por fim, propor cursos de extens@o juntamente com os colegas professores for-
madores e em exercicio.

Caracterizagdo das escolas de ensino médio no municipio de
Natal

Para conhecer a realidade das escolas quanto & existéncia ou ndo de
laboratérios e de materiais para a realizagdo de atividades experimentais em
quimica, foi elaborado um roteiro com perguntas fechadas e abertas baseado
em uma pesquisa desenvolvida no Rio Grande do Sul. [MORAES; BORGES,
1996). Essas informacdes foram cruzadas com as observacdes na escola e,
em conversas informais com professores e coordenagdes pedagogicas triangu-
lar os relatos com os dados coletados.

No Rio Grande do Norte, as escolas sGo organizadas por Diretorias
de Educagdo do Estado (DIRED), conforme o mapa a seguir:

Mapa 1 - Distribuicdo das escolas no Rio Grande do Norte por DIRED

Bl naTaL RIO GRANDE DO NORTE - DIRED

[ ParNAMIRIM

03 NOvAa CRUZ

i@ sAo PAULO DO POTENGI
05 CEARA-MIRIM

BB wmacau

07 sanTACRUZ
08 Ancicos

09 currais NOVOS
B caco
B acu

12 MossoRrO
{3 aropi

14 UMARIZAL
§8 PauDOS FERROS
I JoAo cAMARA R4

Fonte: http://www.educacao.m.gov.br
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O foco de nossa pesquisa era o municipio de Natal, no qual cons-
tam 124 escolas estaduais cadastradas na Secretaria de Educacdo, Cultura e
Desporto do Estado do Rio Grande do Norte (SEDC-RN), sendo que algumas
possuem ensino fundamental, médio e educacdo de jovens e adultos (EJA) e
outras, apenas o ensino médio. Desse tofal, foram visitadas 57 escolas, mas
frés ndo prestaram as informagdes solicitadas. O mapa a seguir ilustra essa
distribuicdo:

Para a realizacdo dos visitas, o grupo de pesquisa contou com a cola-
boracdo da Sub-Secretaria do Ensino Médio (SUEM)] vinculada & SECD-RN
que forneceu uma lista com nomes, enderecos e felefones das escolas, assim
como os materiais recebidos de projetos governamentais como, por exemplo,
Projeto Alvorada.

As 54 escolas foram organizadas em regides, sendo 14 escolas na
zona Norte, 11 na zona Oeste, 15 na zona leste e 14 na zona Sul da cidade
de Natal. A seguir, sGo apresentados o mapa com a distribuicao dos bairros e
o grdfico com o percentual de escolas por zona:

Mapa 2 - Zonas de distribuicdo dos bairros no municipio de Natal
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Grdfico 1 - Percentual de distribuicdo das escolas por zona

HOLeste @Oeste ONorte O%ul

Na zona Norte, existem escolas dos bairros de: Igapo, Llagoa Azul,
Nossa Senhora da Apresentagdo, Pajucara, Potengi, Redinha e Salinas. Na
zona Qeste, os bairros de Bom Pastor, Cidade Nova, Cidade da Esperanga,
Dix-sept Rosado, Felipe Camardo, Guarapes, Nordeste, Nossa Senhora de 129
Nazaré, Planalto, Quintas. Na zona Sul, os bairros da Candeldaria, Capim
Macio, Llagoa Nova, Nedpolis, Nova Descoberta, Pitimbu, Ponta Negra. Na
zona leste, os bairros do Alecrim, Areia Preta, Bairro Vermelho, Cidade Alta,
lagoa Seca, Mae Luiza, Pefropolis, Praia do Meio, Ribeira, Rocas, Santos Reis
e Tiral.

O roteiro de caracterizacdo [Anexo) foi orgonizodo em duas catego-
rias: ‘as condicdes dos laboratérios escolares’ e ‘a existéncia de materiais e
equipamentos’.

Com relag@o & primeira categoria, procurouse conhecer se nas esco-
las existia um local especifico para as atividades experimentais, quer dizer, um
laboratério escolar de quimica ou de ciéncias.

Das 54 escolas visitadas, 21 possuem laboratério escolar (39%) e
destas, @ encontram-se na zona Sul (grafico 2). Desses laboratérios, @ sdo de
quimica, sendo que 5 estdo na zona Sul.

Revista Educagéio em Questdo, Natcl, v. 37, n. 23, p. 121-145, jan./abr. 2010



130

Artigo

Grdfico 2 — Existéncia de espago fisico (laboratério) nas escolas em Natal
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Um dado interessante foi com relacdo & realizacdo ou ndo de ativida-
des experimentais. Das 21 escolas que possuem um espaco fisico préprio — o
laboratério escolar — apenas 8 o utilizam. Nesses laboratérios escolares, o
capacidade variava entre 15 a 20 estudantes durante a atividade.

Por outro lado, 15 escolas ndo possuem o laboratério, mas fazem
atividades experimentais em sala de aula, biblioteca ou pétio. Quer dizer, mais
da metade dos professores das escolas (57%) ndo desenvolvem afividades
experimentais (mesmo aqueles que possuem um espaco fisico proprio).

Durante a visita, ao indagarmos o motivo da néo realizagdo dessas
atividades, obtivemos as seguintes colocacdes organizadas na tabela a seguir:

Pelos dados na tabela a seguir, podemos inferir que o aspecto mais
citado refere-se ao de natureza pedagdgica, especialmente o espaco fisico,
material e a incorporacdo de um hordrio para esse trabalho que, em geral,
ndo é considerado na carga hordria do docente.

Com relagcdo & segunda categoria ‘a existéncia de materiais e equipa-
mentos’ nos laboratérios escolares, procurou-se conhecer as condicoes gerais
do espago fisico — que em geral, sGo comuns em algumas atividades experi-
mentais em quimica, enfre eles, a existéncia de pontos de dgua, fonte de calor
e energia eléfrica; a existéncia de esfrutura para armazenamento e organiza-
¢do das vidrarias de laboratério de quimica; outros recursos auxiliares — tais
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como quadro branco ou de giz — como ferramentas para auxiliar o frabalho do
professor e, por fim, com relacdo as questdes de seguranca tais como extinto-
res ou kits de primeiros socorros.

Tabela 1 — Motivos citados para a néo realizagdo
das atividades experimentais de quimica

Motivo citado n° de citacdes frequéncia (%)
Falta de espago fisico (laboratério) 15 37,5%
Falta de material (vidrarias e reagentes) 14 35%
Professor em fase de adaptagdo 4 10%
Néo hé professor de quimica 3 7,5%
Falta de horério para o professor 2 5%
Alta rotatividade de bolsistas 1 2,5%
Falta de apoio da gestdo escolar 1 2,5%
Total de citacdes 40 100%

Assim, das 21 escolas que possuem laboratério, @ possuem armarios
e nenhuma dessas escolas é da zona Norte; 11 possuem quadro de giz ou
quadro branco. Somente uma escola possui extintor de incéndio no laboraté-
rio escolar e nenhuma tinha um kit de primeiros socorros. Cabe destacar que
observamos extintores nos corredores da maioria das escolas visitadas.

J& o armazenamento dos reagentes quimicos € de fundamental impor-
t&ncia, por ter que considerar fanto a seguranca dos estudantes como também
os cuidados ambientais. Dessa forma, 14 escolas guardam os reagentes
quimicos no laboratério escolar e 8 armazenam em locais distintos como almo-
xarifado ou depdsitos, sala de professores, bibliofeca e sala de video.

Um dado interessante, e que n&o fazia parte do foco dessa pes-
quisa, foi relativo & origem dos reagentes. A maioria das 54 escolas recebeu
reagentes de diferentes projetos: governamentais, de universidades, grupos
de pesquisa efc. Entre os materiais recebidos, segundo a SUEMRN, foram
encaminhados enfre 2007 e 2008 um total de 115 “kits de ciéncias” para
as escolas de todo o Estado. Esses kits continham elementos bdsicos, entre
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eles, algumas vidrarias tais como béqueres, bastao de vidro, provetas, erlen-
meyer, fermometros efc.; havia, fambém, reagentes variados: uma regua e um
compasso ambos de madeira, e um esqueleto. As escolas que ndo possuiam
laboratério escolar armazenavam esses kits em pequenas caixas de madeira
em locais bem diversificados, desde a sala dos professores até a sala da dire-
¢do da escola. Tais kits foram encaminhados na perspectiva da realizagdo de
pequenos experimentos, ndo sé de quimica como também para as disciplinas
de bioclogia e fisica. Por outro lado, as maneiras de organizag@o desse mate-
rial, segundo relatos informais de professores e direfores que nos receberam,
sinalizaram que, na maioria das escolas, ndo eram utilizados.

Outro ponto, como & assinalado, é que, no mesmo periodo em que
aconfeceu a pesquisa, foram publicados dois editais pelo governo do Esfado
do RN, sendo um para equipar e adequar laboratérios escolares na escola
publica e o outro destinado s viagens de campo. Em virtude disso, muitos
professores nos procuravam para prestar assessoria na elaboragdo de projefos
visando atender a esses editais. A partir da solicitagdo dos dados obtidos, com
base na caracterizacdo dos laboratérios escolares e das solicitacdes (infor-
mais) em conversa com professores, coordenagdes pedagdgicas e direfores
surgiu a ideia da elaboracdo de cursos de extensao no intuito de auxiliar na
adequagdo do espago fisico da escola e na aplicagdo dos recursos recebidos
pelos projetos citados.

As escolas visitadas e os cursos de extensdo sobre atividades
experimentais

Uma das primeiras acdes foi apresentar os dados obtidos e planejar
cursos de extensdo — que variavam de 10 a 20 horas — para professores de
quimica da rede publica com relagéo & utilizagdo de atividades experimen-
tais. Nesse sentido, o apoio e a colaboragéo da equipe® da SUEMRN na
divulgag@o foi de fundamental importancia. Foram utilizados para divulgacdo
cartazes, folhetos e folderes. Alguns carfazes sGo apresentados a seguir:

As cartilhas e as atividades na oficina foram desenvolvidas conjunta-
mente com alguns licenciandos em quimica da UFRN, que participavam das
discussdes nesse espaco. Para a elaboracdo, inicialmente, foram feitos levan-
tamentos de atividades experimentais em livios diddaticos, manuais e revistas
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especializadas. Enfre eles, algumas revistas eletrénicas (tais como Revista
Electrénica de Ensefanza de las Ciencias: Revista Eureka; Revista Quimica
Nova na Escola entre outras) e sitios na internet como Educacdo quimica e
o Laboratério de pesquisa em educagd@o quimica e tecnologias educativas
(LAPEQ), ambos do Instituto de Quimica da USP; Grupo Tché Quimica, Portal
dos Professores da UFSCar, Dominio Piblico do Ministério de Educacdo e
Cultura (MEC), Asociacién Espaniola de Profesores e Investigadores em
Didéctica de las Ciencias Experimentales (APICE); Chemkeys; Revista
Electrénica de Investigacion en Educacién en Ciencias [RIEC) e outros. Outro
ponto considerado, nessa selecdo, foi a relacdo dos materiais (reagentes e
vidrarias) existentes nos kits recebidos pelas escolas.

Experimentos de quimica para o ensino
médio e seus rejeitos produzidos

DETETIVE QUIIIGDs
DESVENDAND® @ JIISTERIO
DAS SOLUEDES

OFICINAS DE QUIMICA

para professores da rede piiblica

- exposicao dialogada
a0 de atividad
ao de projetos

oficinas_de_quimica@yahoo.com.br

Cartaz de divulgagcdo do curso de extensdo

Cartilha para o Detfetive Quimico

Desse levantamento, foi elaborado um banco de dados contendo
130 experimentos. Esse material esté gravado em CD, sendo disponibilizadas
copias para licenciandos e professores, quando solicitam. A partir do banco
de dados, foram selecionados experimentos, testando-os e adequando-os com
materiais de baixo custo e de baixa periculosidade.

Ao final da adequacdo, foram elaboradas 29 cartilhas para as frés
séries do ensino médio. Esse material foi utilizado nos cursos de extensdo para
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os professores de quimica da rede publica de ensino, levandose em conta o
objetivo da atividade, os contetdos conceituais e procedimentais, procedi-
mento experimental, cuidados de seguranga, rejeitos quimicos, sugestdes para
afividades futuras e referéncias. Os experimentos estavam, assim, divididos:

1° série: Indicadores naturais na titulacdo dcido-base; a condutividade
de compostos idnicos e moleculares; o efeito tampao em produtos do cotidiano;
estudo dos gases; determinacdo do ponto de fusdo do para-diclorobenzeno;
identificando contaminantes no leite; simulando a chuva dcida; ensaio da
chama: o modelo atémico de Bohr; reacdes quimicas: o perigo dos metais
pesados; colorindo com vegetais; estudando o fenémeno da fluorescéncia.

2° série: Influéncia da temperatura no equilibrio de uma reagdo; o
efeito do fon comum e o equilibrio de ionizagdo em écidos; o efeito do fon
comum e o equilibrio de ionizagdo em bases; o efeito da concentracdo no
equilibrio quimico de uma reag@o; o estudo do calor da reagdo de neutrali-
zagdo; decomposicdo da dgua oxigenada; a influéncia da temperatura na
solubilidade de um sal (NaCl); festando a acidez do vinagre; defetfive quimico:
usando a solubilidade de sais para descobrir o confeddo de solugdes incolo-
res; estabelecendo a relacdo ideal entre as quantidades de nitrato de chumbo
() e iodeto de potéssio para a formagdo de iodeto de chumbo (lI).

3° série: Obtencdo de sabdo com materiais alternativos: uma sugestao
de reciclagem; identificacdo de vitamina C em diferentes sucos; diferenciando
as ligagcdes duplas e compostos orgénicos: o feste de Bayer; identificacdo
de acglcares em produtos do cotidiano: uso e preparagdo do reagente de
Benedict.

Além das cartilhas com os experimentos, também foram elaborados
e apresentados folhetos informativos sobre: ‘Tratamento de rejeitos quimicos:
informacdes preliminares’; ‘Informativo sobre descarte de rejeitos quimicos';
'experimentagdo no ensino de quimica’ e ‘Projefos na escola’.

Foi elaborado também, um pequeno video de 16 minutos e 59 segun-
dos com 2 etapas: uma sobre experimentos relacionados ao teor de élcool
na gasolina e outro para reconhecer indicadores de polaridade. Esse material
também foi utilizado nos cursos de extensdo para professores da rede publica
e para licenciandos em Quimica da UFRN.
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O folder para a divulgag@o do curso de extensdo ‘Tépicos de Ensino
de Quimica' foi distribuido nas escolas da rede piblica do Estado do RN
para professores de quimica, no Departamento de Quimica da Universidade
Federal do Rio Grande do Norte (UFRN) e para os estudantes do curso de
licenciatura em Quimica. Além desses locais, também ficou disponivel na
pdgina do Programa de Pos-Graduagdo em Ensino de Ciéncias Naturais e
Matemdatica [PPGECNM) da UFRN. No referido material de divulgagdo, conti-
nham informagdes sobre como efetuar a inscricdo, os objetivos, as afividades,
os temas a serem abordados, o cronograma e o referido hordrio, nimero de
vagas, a carga hordria, telefones e e-mails de contato.

Apesar da divulgagéo ter sido direcionada para os professores em
exercicio nas escolas publicas, muitos licenciandos tomaram conhecimento,
mostrando-se interessados pelas atividades, e assim se inscrevendo nas outras
edicdes, acarretando um aumento no ndmero de inscritos. Tal aumento sinali-
zou a caréncia desses tipos de atividades em nosso estado, que possuem o
infuito de ajudar os professores nas suas praticas em sala de aula, mostrando
também as dificuldades das agéncias formadoras em ndo conseguir atender &
grande demanda de formacdo continuada de professores.

Aconteceram dois cursos de extensdo, em 2007, e dois, em 2008,
confando com a participagdo de 37 professores de quimica que atuavam na
escola*. Os objetivos do curso eram de socializar problemas relativos & apren-
dizagem de quimica na escola no que se refere & utilizagdo de afividades
experimentais e ao trabalho com atividades inferdisciplinares (os projetos na
escola); além de discutir a relacdo entre os modelos de ensino e as atividades
elaboradas no ensino médio.

No curso, foram destacados os objefivos e a importéancia da ufilizagdo
dos afividades experimentais como ferramenta para o trabalho do professor,
as vantagens e polémicas que envolvem o uso da experimentagéo na escola.
Paralelamente, de maneira informal e, por meio de uma conversa inicial, pro-
curamos conhecer opinides dos participantes sobre o papel das atividades
experimentais no ensino de quimica, quando e como utilizéas, os critérios que
utilizavam para escolher um experimento (e onde buscavam) e as principais
dificuldades para sua realizacdo. O inferesse por essas perguntas era no sen-
tido de nos orienfar nos proximos cursos e encontros, além de subsidiar nossa
discuss@o com relacGo ao conhecimento deles sobre o tema. Posteriormente,
durante os cursos, discutiomos a tipologia, as caracteristicas e as vantagens
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das afividades experimentais. Além disso, foram apresentadas outras propostas
fais como a atividade para discutir a elaboracdo de modelos na Ciéncia e sof
twares educativos em quimica ambiental que utiliza resolucdo de problemas.
As fotos a seguir ilustram essas atividades.

Foto 1 — Atividade para discutir a elaboragdio de modelos

136

Além dessas afividades, houve experimentos, que foram discutidos
antes, durante e apds a sua execugdo. Os parficipantes professores em exerci-
cio e licenciandos| falavam sobre os possiveis contetdos quimicos abordados,
como poderiamos trabalhar a atividade na escola, como melhoréra e as suges-
ides para adequérla a cada realidade, se havia dificuldades na sua realizagdo
e sugeriam oufros sobre os mesmos femas. Um ponto de destaque, nessas
afividades, foi a inferag@o entre professores em exercicio e licenciandos, num
continuo de didglogo e parceria. A foto a seguir ilustra uma dessas afividades.
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Foto 2 — Apresentagdo do software sobre Educagdo Ambiental, “Carbépolis”

i
0 i 2=

137

T

Revista Educagdio em Questdo, Natal, v. 37, n. 23, p. 121-145, jon. /abr. 2010



138

Artigo

Por se trafar de um processo dindmico, a reflexdo sobre as discussdes
que ocorreram, nesses cursos, ainda estd em andamento.

Alguns elementos para reflexdo

Nesse relato, procuramos situar uma primeira aproximagdo referente
ao que se propds inicialmente, que foi a caracterizagdo da estrutura fisica dos
laboratérios escolares das escolas da rede piblica na cidade de Natal, que,
por sua vez, pode ser inferida como uma das dificuldades encontradas para as
atividades experimentais.

Ao analisar esses dados & luz da literatura, podemos sinalizar que
se referem a fafores de natureza pedagdgica como o espago fisico (os labo-
ratérios escolares), as condigdes dos materiais (vidrarias e reagentes) e o
planejamento da carga hordria docente.

A partir dessa caracterizag@o, o envolvimento e observacdo dos resul-
tados encontrados nos sinalizavam a necessidade de se pensar acdes voltadas
para o trabalho do professor de quimica na escola da rede piblica.

Por outro lado, a pesquisa constituia também em um elemento formo-
fivo para a equipe de licenciandos em quimica que participou desse frabalho.
A froca de experiéncias e informagdes do futuro campo de trabalho suscitava
e, ainda suscifa inquietacdes para os futuros professores. Tal constatacdo pode
sinalizar como uma potencialidade de se trabalhar na perspectiva da rede tri-
&dica entre ‘professor formadorlicenciando-professor em exercicio’. ([ZANON,;

SCHNETZLER, 2001; ZANON, 2003|.

Entendemos a importancia de se pensar a formag&o inicial, mas ndo
se pode deixar de considerar o papel social da UFRN — uma das agéncias
formadora no Estado — em contribuir com a melhoria do ensino publico. Dessa
forma, propde-se, como continuidade desse trabalho, identificar as dificuldo-
des de natureza epistemolégica dos professores com relagdo & utilizagéo de
atividades experimentais, visto que ndo bastam agdes isoladas e cursos pontu-
ais, como os que foram propostos aqui, sem chegar a uma contribuicdo efetiva
de ter uma "linha direta” de conexdo entre a universidade e a escola.

Desse didlogo proficuo expresso no discurso dos colegas em exercicio,
foram sinalizadas as exigéncias implicitas e, ora explicitas, nas instituicdes esco-
lares para a realizagdo de atividades que venham a “motivar” os estudantes.
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Talvez parte dessa panaceia esfeja indiretamente reforcada por entendimentos
parciais das orientagdes propostas nos documentos legais.

Notas

1 O artigo é parte do relato do projeto de pesquisa ‘Estudo e Sistematizagdo de afividades expe-
rimentais em escolas da rede publica de ensino do nivel médio em Natal’. Foi desenvolvimento
com apoio do Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica
[PPGECNM, da ProReitoria de Pesquisa (PROPESQ) da Universidade Federal do Rio Grande do
Norte (UFRN), da agéncia FINEP (Financiadora de Estudos e Projetos), da Fundagdo Vitae, do
CNPg. A pesquisa ¢ vinculada a outro projeto de pesquisa “Criagdo de Espagos Multidisciplinares
para capacitacdo de professores de Ciéncias Naturais e Matemdtica (CEMEM-RN".

2 Este trabalho teve a grata colaboragdo de uma equipe formada por bolsistas de iniciacéo cien-
tifica e do Programa de Educacéo Tutorial (PET) entre eles, Livia Cristina dos Santos (IC/PET);
Melquesedeque da Silva Freire [PIBIC/Propesq); Ana Paula Gongalo Campos (IC/PET); Jéssica
Horacina Bezerra (IC/PET); Marcia Cristiane Eloi Silva Ataide (Apoio técnico/CNPg) e André
Cunha [Apoio técnico/CNPg), sem eles a coleta de dados e realizagdo das atividades nao seria
realizada com este éxito.

3 Parficularmente agradecemos a colaboragdo das professoras Geneci Cavalcante Moura de
Medeiros, Denise Domingos e Elizabeth Jacome por todo o apoio que nos deram.

4 Oplamos no termo "professores que afuavam na escola’ em fungdo de entender que alguns pro-
fessores eram estagidrios e néo haviam concluido o curso de licenciatura e, portanto, ainda néo
eram licenciados professores.
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Anexo

Bolsistas responsaveis pela visita:

Informagdes da escola:

Nome da escola:

Enderego:

Nome do diretor (responsavel):

Telefone:

Professor(es) de quimica:

Telefone(s):

Série: Turno:

Condigdes dos laboratérios e existéncias de materiais e equipamentos
1) A escola possui laboratorios? () Sim. ( ) Nao

2) Séo realizadas aulas praticas de quimica na escola? () Sim. ( ) Nao
'| 42 a) Onde? () Laboratorio () Sala de aula () Patio

() Outros (especificar):

b) Caso negativo, porque ndo estdo sendo realizadas?

Marque as d is q p se a escola possuir laboratério

3) Ha algum especifico de quimica? () Sim. ( ) Nao

4) Numero de alunos que podem trabalhar simultaneamente no laboratorio:

5) O laboratorio possui:

a) bancadas ou mesas () ndo () sim. Se afirmativo, especifique o nimero em relagdo a
cada tipo indicado a seguir: () laterais () centrais () de parede

() madeira () formica () concreto

() outros (especificar):
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b) instalagdo de agua
( ) Sim ( )Nao Se afirmativo quantas torneiras, tanques e pias?

() torneiras () tanques ( )pias

c¢) armarios () Sim ( ) Nao. Especifique o niimero que tem de cada tipo indicado

( ) férmica ( )concreto ( )madeira ( )metal ( )outros

d) extintor de incéndio no laboratorio

( )Sim ( )Nao Se afirmativo qual ¢ o tipo de extintor?

e) quadro ( ) Sim ( )Nao Se afirmativo qual ¢ o tipo?

f) tomadas elétricas

g) instalagdo de gas ou outra fonte de calor
( )Sim ( )Nao Se afirmativo, quantos e de que tipo
() Bico de Bunsen ( )Lamparina () Fogareiro () Fixo

() Movel () Outros

6) Os reagentes e materiais sdo armazenados
() no laboratorio () nacozinha
() na sala dos professores () na sala da dire¢do

() em outro local

Assinale ao lado de cada material se este estd disponivel no laboratorio da escola e a
quantidade ou volume existente. Se forem usados nas aulas praticas de quimica qualquer outro

material que ndo esteja na relagdo aqui apresentada, registre-o em uma folha anexa.
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7) Leia a lista abaixo e assinale a existéncia ou ndo de cada material

Reagentes, vidrarias e outros materiais Existéncia
Acetona ( )Sim ( )Nao
Acido acético (etanbico) ( )Sim ( )Nao
Acido cloridrico (muriatico) ( )Sim ( )Nao
Acido nitrico ( )Sim ( )Nao
Acido sulfirico ( )Sim ( )Nao
Agua de cal ( )Sim ( )Nao
Agua destilada ( )Sim ( )Nao
Agua oxigenada (peroxido de hidrogénio) ( )Sim ( )Nao
Alcool comum (etanol) ( )Sim ( )Nao
Benzeno ( )Sim ( )Nao
Cloreto de sodio (sal comum) ( )Sim ( )Nao
Bicarbonato de sodio ( )Sim ( )Nao
Carbonato de sodio ( )Sim ( )Nao
Eter etilico ( )Sim ( )Nio
Hidroxido de amdnio ( )Sim ( )Nao
Hidroxido de calcio ( )Sim ( )Nao
Hidroxido de sodio (soda caustica) ( )Sim ( )Nao
Nitrato de prata ( )Sim ( )Nao
Sulfato de cobre ( )Sim ( )Nao
lodo ( )Sim ( )Nao
Ferro (raspas ou pedago) ( )Sim ( )Nao
Chumbo sélido ( )Sim ( )Nao
Aluminio chapa/graos ( )Sim ( )Nao
Cobre metalico ( )Sim ( )Nao
Cronémetro ( )Sim ( )Nao
Béquer ( )Sim ( )Nao
Balao ( )Sim ( )Nao
Bastdo de vidro ( )Sim ( )Nao
Balanga analitica ( )Sim ( )Nao
Erlenmeyer ( )Sim ( )Nao
Esferas de vidro ( )Sim ( )Nao
Estante p/ tubos de ensaio ( )Sim ( )Nao
Estufa elétrica ( )Sim ( )Nao
Lamparina a alcool ( )Sim ( )Nao
Pinga de madeira ( )Sim ( )Nao
Pipeta graduada ( )Sim ( )Nio
Placa de Petri ( )Sim ( )Nao
Proveta ( )Sim ( )Nao
Suporte universal ( )Sim ( )Nao
Garra ou argola ( )Sim ( )Nao
Tela de amianto ( )Sim ( )Nao
Termémetro quimico ( )Sim ( )Nao
Tripé de ferro ( )Sim ( )Nao
Tubos de ensaio ( )Sim ( )Nao
Vidro de relogio ( )Sim ( )Nao

Revista Educagéio em Questdo, Natcl, v. 37, n. 23, p. 121-145, jan./br. 2010




Artigo

Outros materiais, vidrarias, reagentes ndo previstos:
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