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Aritmética e geometria nos anos iniciais:
o passado sempre presente

Arithmetic and geometry in elementary school: the past always present

Resumo

O texto analisa as mudancas na Matemdtica
ensinada, no que hoje se denomina Ensino
Fundamental |, e expde resultados de inves-
figacdes que vém sendo realizadas por um
grupo nacional de pesquisadores, voltados
para a educacdo matemdtica em pers-
pectiva histérica. Adota como referencial
fedrico-mefodolégico estudos voltados para
a Histéria Cultural a partir de aufores como
Roger Chartier. O estudo ainda considera as
pesquisas no &mbito da histéria das discipli-
nas escolares, levando em consideracdes as
andlises empreendidas por André Chervel.
Como base empirica da pesquisa, sdo con-
siderados documentos como programas de
ensino, livros diddticos, manuais pedagogi-
cos. Os resultados da andlise histérica sobre
a Aritmética e Geometria presentes nos
ensinos dos anos iniciais permitem proble-
matizar e ressaltar a importéncia da histéria
da educacd@o matemdtica na formacdo de
professores.
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Abstract

The paper analyzes the changes in mathe-
matics taught in what is known today as
elementary school, and presents the results
of investigations that have been carried out
by a national group of researchers focu-
sed on mathematics education in historical
perspective. Adopts as a theoretical and
methodological studies on the Cultural
History from authors such as Roger Chartier.
The study also considers the research info the
history of school subjects, taking info consi-
deration the analyzes undertaken by André
Chervel. As empirical research, documents
are considered as curriculum, fextbooks,
teaching manuals. The results of the histori-
cal analysis of the Arithmetic and Geometry
emphasize the importance of the hisfory of
mathematics education in feacher fraining.
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Consideracoes iniciais

Este texto tem por objetivo contribuir com as reflexdes acerca da educo-
cdo matemdtica nos anos iniciais escolares. O trabalho remete a uma discussdo
aprofundada sobre as mudangas da Matemdtica ensinada nos anos iniciais
escolares. O estudo das transformacdes dos saberes escolares, ao longo do
tfempo, é objefo da histéria das disciplinas, campo relativamente novo. Assim
sendo, o texto analisa as mudangas na Matemdtica ensinada, no que, hoje,
se denomina Ensino Fundamental |, e expde resultados de investigagdes que
vém sendo realizadas por um grupo nacional de pesquisadores, voltados para
a educag@o matemdtica em perspectiva historica. Os resultados obtidos dessa
andlise, de outra parte, desde logo, s@o confronfados com a seguinte ques-
iGo: A que serve, para o professor que ensina matemdtica, os resultados da
producdo cienfifica sobre histéria da educagdo matemdtica? Para responder
a essa questdo, ¢ frequente o uso de uma & velha retérica, construida pelos
historiadores, mencionada por Roger Chartier (1997), e apropriada por mui-
tos pesquisadores da histéria da educagdo matemdtica. Diz ela: O professor,
conhecendo a histéria da educagdo matemdtica, compreenderia o estdgio
atual de seu oficio. Ou, de modo mais simples: a histéria da educacdo mate-
mdtica é importante para entender os problemas do presente. .. Tais assertivas
ndo deixam de ser um canto da sereia, numa drea onde a necessidade de
resolver problemas imediatos, tende a absorver, tGo somente, propostas de
cunho extremamente pragmdtico. Via de regra tém validade os projetos que
apontem, sem mediagdes, para a melhoria do ensino e aprendizagem da
Matemdtica escolar. A eles, o crédito de relevante é dado sem delongas. Daf,
a justificativa reférica de que a histéria da educagdo matemdtica serviria para
a compreens@o dos problemas presentes... Mas, como diz Chartier, isso ndo
se da dessa forma. Nao hd uma transmissdo direta, linear, do passado para
o presente. A histéria nGo é regida por leis de causa e consequéncia. Entdo,
para que serve a histéria da educacdo matemdtica ao professor que ensina
matemdtica? Qual seria a importancia de discorrer e expor resultados de pes-
quisas sobre as mudancas da matemdtica escolar presente nos anos iniciais
escolares, desde priscas eras?

Juntarse aos resultados das pesquisas sobre historia da educagéo uma
explicacdo menos pragmdtica, mais elaborada e de dificil instrumentalizagéo.
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O trabalho do historiador da educagé@o matemdtica referese aquele
de construgao de ultrapassagens de relagdes ingénuas, miticas, romdnticas e
memorialisticas sobre as préticas do ensino de matemdtica realizadas noutros
tfempos. A utilidade de sua produgdo — cujo resultado é uma histéria da educa-
¢do matemdtica — é a de considerar que um professor que ensine matemdtica
que mantenha uma relagdo a-histérica com os seus antepassados profissionais
possa, com a apropriagdo dessa histéria, se relacionar de modo menos fan-
fasioso e mais cientifico com esse passado. Isso deveria confribuir para uma
reflexdo e atuag@o sobre as suas prdtficas cotidianas de forma diferenciada,
que passam a ser realizadas de modo mais consistente.

As consideracdes expostas acima, sobre a relevancia da histéria da
educagdo matemdtica para o professor que ensina esse saber, evidentemente,
constituem uma aposta no devir, cujo cerne ancora-se no principio de que mais
conhecimento implica melhores prdticas de ensino: a alteragéo da relacdo que
o professor de matemdtica tem com o passado profissional de seu oficio leva,
assim, a uma mudanga de qualidade de suas praticas na realidade presente.

Ao tomar conhecimento da histéria da educacdo matemdtica, o
professor de matemdtica beneficiase daquilo que é o nicleo do trabalho do
historiador, que, no dizer de Chartier, inscreve-se nas profecias sobre o futuro,
por mais esfranho que isso possa parecer:

Para situar melhor as grandezas e misérias das fransformagdes do
presente, talvez seja Util apelar para a dnica competéncia de que
podem vangloriarem-se os historiadores. Tém sido sempre lamentd-
veis profefas, mas, as vezes, ao recordar que o presente estd cheio
de passados sedimentados ou emaranhados, puderam contribuir
com um diagnéstico mais licido das novidades que seduziram ou
espanfaram os seus contempordneos. (CHARTIER, 2008, p. 15,

traducdo nossa).

As representaces’, construidas por matemdticos e experts em dife-
renfes tfempos histéricos sobre a matemdtica que deveria ser ensinada nas
escolas, circulam no meio educacional. Dessas representacdes, fazem os pro-
fessores, as suas apropriacdes, construindo novas representacdes. Serdo elas
— as representagdes elaboradas pelos professores — as responséveis por guiar
praticas que irGo dar significado as agdes diddtico-pedagdgicas dos mestres
em sala de aula. O conhecimento dessas representacdes sobre o passado da
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educagdo matemdtica deve possibilitar a realizagdo de préticas de ensino e
aprendizagem de melhor qualidade em tempos presentes. Nessa dire¢éo o
passado ndo deve ser algo a ser esquecido ou idealizado de modo ingénuo,
anacrdnico. Muito ao confrdrio: o passado deve estar sempre presente. Assim
sendo, este estudo intenta apresentar resultados de pesquisa sobre as fransfor-
magdes sofridas pela Aritmética e pela Geometria, ao longo do fempo, como
modo de melhor referenciar propostas para o ensino atual desses saberes, que
s@o ensinados nos primeiros anos escolares.

Sobre o cdlculo, a aritmética dos anos iniciais

No cotidiano de nossas vidas, temos necessidade de fazer célculos,
aproximagdes, comparacdes e tantas outras atividades diretamente ligadas o
frabalho com nimeros. A aquisicGo desses processos é diferente para as pes-
soas escolarizadas e para aquelas que ndo passaram pelo ensino formal. E,
além disso, o uso dos nimeros no dia a dia se d& de modo diverso nesses dois
casos. Assim, é possivel dizer, desde logo, que hé uma Aritmética aprendida
na vida comum — entendida como a necessidade criada historicamente de
aritmetizar a realidade: e, uma Aritmética escolar — fruto também histérico dos
processos de ensino e aprendizagem da Matemdtica.

Sobre a aritmetizacdo da realidade

Noutros tempos, os primeiros anos escolares eram chamados de
escola de primeiras letras ou escola do ler, escrever e contar. O “contar” traz
a referéncia do conhecimento matemdtico (aritmética) presente desde as pri-
meiras licdes escolares. Escrever, ler e contar guarda muito mais semelhancas
do que comumente pensamos, e, talvez, por isso mesmo, possam ser fratados
como sendo as primeiras lefras. De fafo, essas habilidades, igualmente, ope-
ram com sistemas simbdlicos e tais sisfemas representam convencionalmente
realidades abstratas por meio de signos concretfos, permitindo combinagdes e
fransformacdes geradoras de novos sentidos ou novos fafos. (MORAIS, 2011).

As palavras, incluindo as palavras de algarismos, s@o simbolos cul-
turais arbitrdrios. Cada uma retine e condensa, num pequeno objeto mental,
diferentes informacdes e, sobrefudo, segmenta a continuidade inerente ds
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representagdes analdgicas préverbais. Aquilo a que chamamos habitualmente
aprendizagem da leitura e da matemdtica, ou mais restritamente da aritmética,
é, respectivamente, a aprendizagem de sistemas de representagdo simbélica
de fonemas e de quantidades numéricas. (MORAIS, 2011).

Vistas as semelhancas, em termos amplos, dos saberes fundamen-
fais presentes na escola de primeiras lefras, entendemos a razdo por que a
Aritmética faz parte, de modo inconteste, dos ensinos escolares e, em especial,
dos primeiros anos. Qual o senfido de sua existéncia nos curriculos escolares?
A sua parficularidade? A explicacdo para isso reside na importéncia em nos
apropriarmos da Aritmética como uma forma de agir na realidode que nos
cerca. Assim, a justificativa é valida, por certo, para muitas outras rubricas
escolares. E, porfanto, imperioso fratar da confribuicdo da Aritmética, de modo
especifico. Assim, em termos mais precisos, cabenos dizer que a Aritmética
ligo-se & nossa necessidade de aritmetizar o real, isto &, aritmetizar situagdes

da realidade da vida:

A aritmetizacdo e a matematizacdo das situacdes consistem em
elaborar representagdes simbdlicas quantificadas do real e depois
em operar (seguindo regras precisas) sobre esfas quantificagdes,
para que os resuliados das operagdes (aritméticas) efetuadas sobre
as representagoes simbdlicas fornecam uma aproximagdo aceitd-
vel (cujo desejavel grau de adequacdo, para, além disso, terd
sido fixado) dos resultados que seriam efetivamente obtidos pela
aplicag@o no real de agdes correspondentes as transformacdes
simbolicas (acréscimos, decréscimos, reparticdes efc.). (FAYOL,

2010, p. 13).

Desse modo, achamos possivel através da Aritmética (um sistema de
simbolos e de regras) calcular resultados que podem e devem estar relaciona-
dos com o que esperamos enconfrar no mundo real. Assim, se JoGozinho tem
25 figurinhas para complefar o seu dlbum de 100, ndo serd preciso folhear
o album, e confar uma a uma, para verificar se ali estdo /5. Basta que sejam
utilizados os simbolos 100 e 25, e uma operagdo (subtracdo) que se iré obter
a quantidade esperada.

Por trés da simplicidade do exemplo mencionado estd uma longa mar-
cha da vida humana que chega & época moderna. Assim é que o processo de
interagir com a realidade, visando aritmetizéa, tem origem distante:
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As origens deste processus devem procurarse na cultura drabe, no
seu gosto pela formalizagdo & experiéncia sensivel, na preocupa-
¢do de transformar o real fisico e de apreender o senfido profundo
dessa fransformagdo. Para o drabe, o invés do pensamento filo-
sofico grego que considerava a natureza como algo nédo passivel
de medida exata, tudo & medida, rigor e precisdo. Esta visdo con-
taminou a cultura cristd e todo o esforco vai orientar-se no sentido
da compreensdo profunda do nimero e da sua racionalidade.
Arimetizar o real, ou melhor, desenvolver técnicas de cdalculo em
conexdo com as fransformacdes do mundo sensivel, na linha do
qual se encontram as tentativas para arimetizar a propria dlgebra,
eis a afitude que atravessa toda a ldade Média europeia como

preocupagdo obsessiva. (AIMMEIDA, 1994, p. 169-170).

A aritmetizacdo do real, em sentido lato, é elemento da vida cotidiana
das pessoas (criancas, adolescentes ou adulios). Todos nés nos defrontamos,
a fodo tempo, com situacdes que nos exigem comparagdes, frocas, compras,
medidas efc. Essas situacdes variam em complexidade. A vida do dic-a-dia
leva adultos, adolescentes e criancas a incorporarem rofinas que lhe sco dteis
para a resolucdo de problemas ligados d&s suas necessidades imediatas.
Atentemos para o seguinfe exemplo:

Fregués: Quanfo é um coco?
Vendedor: Trinta e cinco.

Fregués: Quero dez cocos. Quanto é dez cocos?

Vendedor: (Pausa) Trés sao 105, com mais frés & 201. (pausa)
T4 faltando quatro. E ... (pausa) 315 ... parece que é 350.

(CARRAHER; CARRAHER; SCHLEMANN, 1988, p. 32).

O processo de utilizagdo de elementos aritméticos permite que pos-
samos resolver uma gama maior ou menor de problemas, a depender das
situagdes e necessidades da cultura em que vivemos. E preciso atentar, no
entanfo, que a aritmetizagdo da realidade, a partir das necessidades da vida
cotidiana, é processo muito rico, porém limitado. Por certo, o mesmo jovem
vendedor de cocos levado a uma situagdo diversa da que esfd imerso ndo feria
respostas satisfatérias para problemas aritméticos de natureza diferente daquela
que mantém a sua prépria subsisténcia. Assim, a vida fora da escola ensina
cdleulos, mostra-nos situagdes de confronto em que se desenvolvem rofinas
para aritmetizar a realidade, mas essas habilidades adquiridas e interiorizadas
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ndo sdo suficientes para a construcdo da autonomia dagquele que precisa avor-
liar e fazer julgamentos das mais diversas situagdes que poderd enfrentar ao
longo de sua existéncia. Ha, dessa forma, a necessidade da aprendizagem
da Aritmética na escola.

A aprendizagem da Aritmética escolar envolve um distanciamento da
realidade imediata, do cofidiano em que est@o imersos criancas, adolescentes
e adulfos, de seus problemas rotineiros que envolvem uma aritmetizacdo do
real, para a posse de simbolos e regras para com eles poder operar.

Sobre a aritmética escolar

Diferentemente do que ouvimos comumente, o ensino escolar da
Aritmética ndo se organiza por situagdes préticas encontradas no dia a dia
das pessoas. N&o é pela colecdo de situagdes reais como a da venda de
cocos, da compra de mercadorias no supermercado, do troco na passagem
de &nibus efc. que estd estruturado o conjunto de conhecimentos aritméticos a
ser ensinado nas escolas:

[...] co confrério das formagdes profissionais que prevalecem
durante muito tempo, a escola ndo fem como objetivo a aprendi-
zagem de aptiddes imediatomente passiveis de serem exploradas
na vida corrente. Pelo confrdrio, inscreve-se numa perspectiva a
longo prazo que procura dotfar os individuos de conhecimentos
e de saberes gerais que |hes permitom uma adoptagdo cognitiva
e social a situagdes complexas, afastadas no tempo, largamente
desconhecidas e moveis, fanto mais que a expectativa de vida
aumenta. Segue-se que os ensinamentos tém necessariamente um
cardter abstrato, i@ que visam a flexibilidade, a generalizaggo e
a integragdo em curricula que comportam progressdes a longo
prazo. Assim, a preocupagdo de ensinar as operagdes aritméti-
cas (adicdo, subtragdo efc.) e ndo simplesmente procedimentos
de resolucdo associados as agdes (juntar, refirar) afasta o ensino
escolar das formagdes que visam a aquisigéo de saberes imediata-

mente eficazes e utilizéveis. (FAYOL, 2010, p. 18).

Na escola, nos processos diddticos e pedagdgicos, a Aritmética
fornarse Aritmética escolar. Para além do sentido matemdtico do corpo de sim-
bolos e operagdes com eles a serem realizadas, a Aritmética escolar resulta no
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produto de um didlogo secular entre os mestres e seus alunos, um cédigo entre
duas geragdes, que lenta e minuciosamente, é elaborado em conjunto, de
modo que uma das geragdes possa transmitir & outra, uma cultura determinada.
(CHERVEL, 1990). Essa perspectiva estd descrita em um texto do historiador da
educagdo André Chervel, que vem constituindo referéncia fundamental para o
estudo das disciplinas escolares. Esse pesquisador fraz contribuicao fundamen-
fal, com base em suas pesquisas sobre a gramdtica escolar francesa, & andlise
dos contetdos escolares. Chervel, de modo original, analisa, historicamente,
as relagdes entre ciéncia, pedagogia e as disciplinas escolares. Para Chervel,
a forma consagrada de tratamento dos ensinos escolares pode ser sinfetizada,
considerandorse que:

Na opinido comum, a escola ensina as ciéncias, as quais fizeram
suas comprovagdes em outro local. Ela ensina & gramdtica porque
a gramdtica, criagdo secular dos linguistas, expressa a verdade
da linguo; ela ensina as ciéncias exatas, como a matemdtica, e,
quando ela se envolve com a matemdtica moderna é, pensa-se,
porque acaba de ocorrer uma revolug@o na ciéncia matemdtica;
ela ensina a histéria dos historiadores, a civilizacdo e a cultura
latina da Roma antiga, a filosofia dos grandes filésofos, o inglés
que se fala na Inglaterra ou nos Estados Unidos, e o francés de

fodo o mundo. (CHERVEL, 1990, p. 180).

Confrapondo-se a essa concepgdo comum, os estudos de Chervel
apontam a originalidade das produgdes escolares, em termos de elaboracdo
das disciplinas. Elas sdo o resultado histérico do que a escola produz ao longo
dos séculos de sua existéncia. E, mais: ajunfese a isso, uma verdadeira revo-
lugdo epistemoldgica na forma de analisar os contetdos escolares. O tema
surge quando o autor aborda as relagdes entre ciéncia, pedagogia e disci-
plinas escolares. A concepgdo comum existente sobre os ensinos escolares,
mencionada anteriormente, ancora-se, igualmente, num modo classico de per-
ceber a pedagogia: um lubrificante que age sobre os contetidos produzidos
pela comunidade cientifica, de modo a vulgarizar a ciéncia para criangas e
adolescentes. Trafarse-ia de uma metodologia, de modos de frabalhar os con-
teddos de maneira a que pudessem ser ensinados. Segundo fal visdo, de um
lado estdo os contetdos cientificos e, de outro, os métodos. Em suma: Ciéncias
apartadas da Pedagogia.
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No entanto, o frabalho de André Chervel rompe com essa perspectiva
na medida em que alerta para o fato de que:

Excluir o pedagogia do estudo dos contetdos é condenarse a
nada compreender do funcionamento real dos ensinos. A pedago-
gia, longe de ser um lubrificante espalhado sobre o mecanismo,
ndo é sendo um elemento desse mecanismo; aquele que frans-

forma os ensinos em aprendizagens. (CHERVEL, 1990, p. 182).

A construcdo do conhecimento escolar é também explicada pelo pes-
quisador Thomas Popkewitz. Esse autor foz uso da meféfora da alquimia, para
analisar o significado dos saberes presentes na escola. O aufor, de modo
semelhante a André Chervel, fraz a Pedagogia para o centro das atencdes:

A pedagogia pode ser pensada como andloga & metalurgia
medieval que procurou converter mefais comuns em ouro. Uma
conversdo magica ocorre & medida que o conhecimento aca-
démico é conduzido para o espaco do ensino. Os principios
governadores da alquimia j& ndo sdo os da matemdtica ou da
ciéncia mas os da pedagogia. A focalizagdo na comunicagdo
186 das criangas € a /seLec;do do contetdo gulrricubr ajustam-se ¢
organizagdo dos niveis escolares, dos hordrios das turmas, e aos
modelos do desenvolvimento das criangas para o ensino primario
e secunddrio. A alquimia é uma parfe necessdria do ensino. A
pedagogia traduz o conhecimento académico para o mundo do
ensino. Porque as criangas ndo sdo matemdticos nem historiado-
res, as ferramentas de tradugdo sdo necessarias para a instrugdo.

(POPKEWITZ, 2011, p. 92).

Para além de utilizar a metdfora, Thomas Popkewitz elabora um corpo
de explicagdes visando evidenciar que prdficas atuais conjugam-se para a
transformacdo de “metais comuns em ouro”, ou a Matemdtica em Matemdtica
escolar. Do ponto de vista do autor, essas praticas envolvem:

(a) uma re-imaginacdo da matemética na pedagogia; (b) a psi-
cologia como o ‘olho’ pedagégico; (c) a resolugdo de problemas
como um mecanismo de organizag&o para classificar e governar
a crianga; (d) fabricar a crianga que resolve problemas como uma
espécie humana para intervencdes pedagogicas; e (e) investigar
na sala de aula ‘comunidades’ e processos de comunicacdo que
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relacionam a auto realizagdo pessoal com as capacidades pabli-

cas ou colefivas. [POPKEWITZ, 2011, p. 100).

Constatamos, assim, nesta breve mencdo aos estudos de André
Chervel e Thomas Popkewitz, que a Pedagogia exerce papel central na pro-
ducéo dos saberes escolares. Tal constatacdo leva ao interesse de analisar
as suas fransformagdes em face das mudancas pedagodgicas. Em especifico,
para o que cabe a este texto, vale perguntar, nesfe ponto da discussdo: como
a matemdtica escolar dos anos iniciais altera-se em meio s diferentes vagas
pedagdgicase O texto que segue intenfa dar resposta & questdo, buscando
discutir, em perspectiva histérica, as mudancas na aritmética escolar. £, mais
adiante, na geometria escolar.

A aritmética escolar tradicional, de antes de anteontem, de ante-
ontem, de ontem...

As consideracdes que seguem constituem resultados do desenvolvi-
mento de projetos de pesquisa, j& encerrados e, também, de pesquisas em
desenvolvimento. Apresentamos, nas linhas abaixo, sinfeses desses resultados,
visando caracterizar melhor a frajetéria de mudangas da aritmética escolar, em
meio a diferentes vagas pedagégicas. Dentre elas, destacamos o que ficou
conhecido como ensino tradicional, ensino ativo, escola ativa e matemdtica
moderma.

A aritmética escolar tradicional: a aritmética de outros tempos

E senso comum pedagogico a caracterizacdo “tradicional”. A sua
conceituag@o do ponto vista dos estudos histéricos ocorre ao final do século
XIX, com a chegada de uma nova pedagogia, denominada intuitiva. O sur-
gimenfo do novo, da nova pedagogia estabelece-se no contraponto aquilo
que esse novo ndo é. Na afirmacdo da nova pedagogia intuitiva, € impera-
fivo abandonar as formas antigas do ensino dos confetddos escolares. Longe
deve ficar o tratfomento da aritmética no senfido de mecanicamente decorar
tabuadas e cantélas sem compreender os seus resultados?. Isso é algo que,

Revista Educagtio em Questdo, Netal, v. 47, n. 33, p. 178-206, set./dez. 2013

187



188

Artigo

parodiando Barbosa, “cumpre erradicar”. (BARBOSA, 1946, p. 36). Assim, na
rejeicdo ao passado, fica caracterizado o ensino fradicional.

Para além de pensar a aritmética tradicional como resultodo de uma
metodologia, de uma diddtica, a pedagogia que anfecede a vaga intuitiva,
estrutura a aritmética escolar de modo légico-matematico. Dessa maneira, o
aluno deverd seguir a organizag@o interna dos confeddos, para a aprendi-
zagem desse saber escolar. E, o modo disso ser realizado passa por critica
severa na emergéncia do ensino intuitivo. Sobrefudo da lavra de Rui Barbosa,
emerge e consolida-se a representacdo do ensino fradicional: trata-se de um
ensino livresco, de repetic@o por processos mecanicos.

A aritmética de antes de anteontem: a aritmética intuitiva, uma
aritmética do ensino ativo

A chegada do idedrio do ensino intuitivo, como experimental e con-
crefo, constrdi uma representag@o do passado do ensino de Aritmética no
primario, profundamente negativa. Tratase de um ensino abstrato, com uso
quase exclusivo de processos de memorizag@o, sem utilidade. Também ela, a
Aritmética, imersa nessa escola ineficiente, deve ser transforma

da. Ensinada e estruturada de outro modo, com materiais em que
0 ensino possa ser o mais concrefo possivel. Buscamos a ultrapassagem do
modo verbalistico, que segue a logica interna do conteddo da aritmética esco-
lar, para a apropriagdo da aritmética pela via dos sentidos. Na chegada da
pedagogia intuitiva podemos ler a mudanca na matemdtica escolar, por exem-
plo, a partir do conceito de nimero: de quantidade a ser memorizada, pela
via das tabuadas a serem conhecidas de cor, a conceituagdo de nimero passa
a quantidade a ser sentida. Pouco importa — do ponto de vista escolar — qual
seja a concepgdo matemdtica de nimero: Seu papel no ensino é seu proprio
definidor! Importa o significado que tenha para as praticas pedagdgicas desse
tempo. Passase de uma representacdo de que a escola tradicional promovia
a aprendizagem de nimero pela sua caracteristica de quantidade a ser memo-
rizada, para aquela em que o conceito de nimero a ser aprendido é o de
quantidade a ser sentida, nos moldes da pedagogia intuitiva. E essa ndo é uma
alteracdo externa, somente de metodologia, “lubrificando” (CHERVEL, 1990)
de outro modo o ensino de nimero: tratase de uma alteragdo epistemoldgica,
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da construg@o de outro significado para esse saber e esse conceito. O ensino
intuitivo da Aritmética, da numeracdo, levard em conta a licdo de Coisas.
Assim, cada nimero, tratado inicialmente de modo oral, serd gravado nas
mentes infantis, associando-o sempre as coisas. As coisas dardo licdes sobre
os nimeros e organizardo a aritmética escolar®. A afividade defendida no livro

diddtico de Trajano de (1889 ou 1890, p. 17] evidencia a proposta:

1. De um lado estdo 5 arvores e do outro
estdo 2; qual é a differenca®

Solucdo. Nas 5 arvores, escondendo-se 2
com dedo, ficam 3, que é a differenca.

2. Um menino tinha 3 macas, mas tirado 1,
quantas ficaram?

3. Uma menina tem 4 rozas, e a outra tem
s6 2; quantas rozas fem mais do que a
outra?

4. De 4 magas firando 1, quantas ficam?@

Ensino intuitivo da figura.

Fonte | Aritmética primdria {Anfonio Trajano)

Essa nova aritmética, fruto da alquimia (POPKEWITZ, 201 1) que junta
matemdtica e pedagogia das licdes de coisas, iré consagrarse como “ensino
ativo” da matemdtica. Logo, porém, um novo fempo chega, e com ele a emer-
géncia da "escola ativa", com uma aritmética reconstruida, reorganizada, no
ambito da Escola Nova.

A aritmética de anteontem: a aritmética da Escola Nova, uma
aritmética da escola ativa

Novos ventos pedagdgicos sopram do estrangeiro, e uma nova
pedagogia se instala: chegam os tempos de Escola Nova. Entrase num per-
odo de dar ao processo educativo novas bases, novos paradigmas. Surge a
renovacdo pedagdgica e o desafio de romper com os modos considerados fro-
dicionais. H& necessidade de outros métodos e programas. Emerge um novo
modo de pensar o papel do professor no processo educativo: a crianga deve
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ser o cenfro do ensino. O saber psicolégico surge como condutor da peda-
gogia. Depois da memorizagdo, da aprendizagem pelos sentidos, chegou a
hora do processo de ensino considerar a agdo. Serd somente pela agdo dos
alunos que se dard a aprendizagem. E, mais: essa agdo, vontade propria
dos educandos ird mobilizéos para a aprendizagem. No caso do ensino de
matemdtica, essa agdo ferd origem naquilo que os discursos direcionados a
professores, contidos nas revistas pedagégicas, passam a caracterizar como
"resolucdo de problemas da vida real”. Esse discurso parece ter vida longa. O
Programa de Aritmética de 1949, orienfador do ensino primdrio no estado de
S&o Paulo, coloca, dentre os quatro obijetivos, o seguinte:

Preparar a crianga para a vida, tornando-a capaz de resolver os
seus problemas todas as vezes que impliquem o uso do cdlculo e
da medida; Desenvolver a habilidade de analisar e resolver pro-
blemas simples, relacionados com as experiéncias de sua vida
infantil e, desde ceda, interessala nos problemas econémicos
da familia e do ambiente em que vive, fornando, assim o ensino

prético e educativo. (PROGRAMA DE SAO PAULO apud SILVA,
2011, p. ).

Em meados dos anos 1950, em livio de metodologia para o ensino
de mafemdtica no curso primdrio, a professora-autora Irene de Albuguerque,
catedrdtica de Prética de Ensino do Instituto de Educacdo do Distrito Federal,
logo na Intfrodug@o da obra, postula:

Toda crianga de inteligéncia normal, sem ser brilhante, é capaz
de aprender, com relativo éxito, as nogdes dos programas de
Matemética da escola priméria; pode, ainda, resolver com certa
focilidade os problemas de Matemdtica que a vida lhe apresenta.

(ALBUQUERQUE, 1960, p. 7).

A caracterizag@o dessa aritmética afiva se dd, portanto, na proposi-
¢@o de que os alunos envolvam-se na resolucdo de problemas que demandem
ferramentas aritméticas para a sua resolucdo. Muito antes de pensarmos na
elaboracd@o de uma das tendéncias atuais da Educacdo Matemdtica — a de
resolug@o de problemas, como uma mefodologia de ensino, os ventos esco-
lanovistas, tentando varrer propostas consideradas antigas, tradicionais, jé
apregoavam a selec@o e organizacdo de atfividades que fizessem sentido
para o aluno. E elas deveriam ser propostas sob a forma de problemas. E os
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problemas consfituiriam elementos centrais a fazer parte da mefodologia de

projetos, na dos chamados centros de interesse. O exemplo a seguir pertence
ao livio de Alfredina de Paiva e Souza (1937, p. 98).

Vamos brincar de donos de loja? Vocé
vai dizer os precos aos fregueses.
a) 3 lapis custam $600. Quanto custa
uma dizia?
Procure: Preco de 1 lapis ...

Preco de 12 lgpis ...
b) Uma dizia de cadernos custa
3%$600. Cada caderno custa?
c) Quem comprar 6 lapis e 4 cadernos,
quanto custarde

Fonte | Nossa aritmética 3° ano (Alfredina de Paiva e Souzal

A aritmética de ontem: quando a matemdtica se tornou moderna

Bem viva estd na meméria de muitos educadores matemdticos a
época do chamado Movimento da Matemdatica Moderna. Os preémbulos da
modermidade do ensino da Aritmética para criangas mostram que vagas peda-
gogicas sdo responsdveis direfas pelas alferacdes no modo de conceber o que
deve ser ensinado nos anos iniciais. Parfese de um fempo onde a aritmética
escolar dé lugar privilegiado & meméria do cantar a tabuada; passa-se pelas
licdes que as coisas podem dar sobre numeracdo e chegarse nas ideias esco-
lanovistas, em que a resolugdo de problemas da vida real das criancas pode
levar & aprendizagem da aritmética escolar. Em fodas essas épocas tem-se,
logo ao inicio dos frabalhos escolares, o tratlomento do sisfema de numeragdo.
Ele & o primeiro tema de estudos da matemdtica para criangas.

A modernidade alfera complefamente essa organizagéo de ensino.
A andlise da frajetéria de modificagdo da matemdtica escolar para criangas
a partir de finais da década de 1950 revela o amparo de um movimento
infernacional — o Movimento da Matemdatica Moderna — como sustentacéo
para os discursos e prdficas da modernidade no ensino da Aritmética esco-
lar. Esse Movimento conjuga transformacdes na Matemdtica propriamente dita
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e a afirmacgdo de trabalhos da psicologia cognitivista. Ambos imersos num
tempo de predominio do estruturalismo, como modo de pensar a produgdo
cientifica. Trata-se de uma vaga pedagdgica com caracteristicas diferentes das
anteriores. Os estudos e agdes dos matemdticos, de grupos de matemdticos
exercem papel fundamental nas transformagdes da matematica escolar. E ndo
se frata somente da matemdtica escolar de niveis proximos ao ensino universi-
tério: esté em quest@o a matemdtica para criangas, aquela dos primeiros anos
escolares. Como resultado desse contexto, a organizacdo curricular e o ensino
de matemdtica para criangas sofrem fransformagdo radical: a aritmética ndo
poderd mais ser ensinada logo ao inicio da escolaridade. Numero é elemento
abstrato, que deve ficar longe das criancas, em seu primeiro contato com a
Matemdtica. Nomero é propriedade. E, nesse caso, alterase a ordem vigente
hd séculos. Desse modo, para os primeiros contatos escolares da crianga com
o matemdtica esid reservada a Algebra e ndo mais a Aritmética. No principio,
s@o as relagdes, depois os nimeros. A aproximagdo com os elementos algé-
bricos que decorre, até entdo, na escola elementar, de uma generalizagdo da
Aritmética é abandonada. Passa ao primeiro plano, a Algebra, a ser seguida
pela Aritmética. As estruturas algébricas para criangas, em seus primeiros ele-
mentos, passam a se constituir em novos contetdos para o curriculo escolar,
de maneira a ser possivel ensinar nimero. E, esses outros conteddos constituem
novos elementares — enfendidos como novas formas basilares do conhecimento
— uma nova matemdtica escolar, portanto — que permite o acesso ao conceito
de nimero, & sua caracterizag@o como uma propriedade dos conjuntos. Os
novos confetdos elementares sdo construidos a partir da Teoria dos Conjuntos.
Com ela, ao tempo do Movimento da Matemdtica Moderma, sustenta-se a
ideia da aprendizagem do novo conceito escolar do que é nimero. Primeiro
o ensino de elementos da Teoria dos Conjuntos; depois, os nimeros, o sis-
tema de numeracdo, as operagdes aritméticas. £ os conjuntos constituem icone
desse tempo escolar: um tempo quando a escola do “ler, escrever e contar”
fransforma-se na escola do “ler, escrever e trabalhar com conjuntos”. O “con-
tar”, o ensino do sistema de numeracéo, ndo mais é o primeiro contetdo
da matemdtica para criangas, ele é substituido pelos conjuntos. Primeiro, a
Algebra; depois, a Aritmética. As duas atividades abaixo constam do ivio
Curso Moderno de Matematica de Liberman, Franchi e Bechara (1967).
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Fonte | Curso Moderno de Matemdtica para a escola elementar (Liberman, Franchi e Becharal

Sobre o papel da geometria nos anos Iniciais

O mundo em que vivemos é replefo de representacdes geométricas, de
figuras que guardam determinadas propriedades, sejom elas de paralelismo,
de medidas, de simetrias e outras tantas relacdes que, a todo o momento, iden-
fificamos no nosso cotidiano. Podemos dizer que a geometria estd presente na
natureza, nas arfes, na ciéncia. Para Freudenthal (apud CLEMENTS, 1998, p.
03), "Geometria é o espaco compreendido... espaco que a crianca vive, res-
pira e se move. O espago que a crianga deve aprender a conhecer, explorar,
conquistar, a fim de viver, respirar e moverse melhor nele.”

Entrefanto a maneira como cada um identifica e faz a leitura des-
sas relagdes depende de um processo de escolarizagdo. Nos Pardmetros
Curriculares Nacionais, os conceifos geométricos s@o considerados partes
importantes do curriculo por desenvolver uma forma particular de compreen-
der, descrever e representar, de forma organizada, o mundo em que vivemos.
A geometria fambém & um campo fértil para se trabalhar com situagdes-pro-
blema, contribui para a aprendizagem de nimeros e medidas, por estimular a
observagdo, percepcdo de semelhancas e diferencas, identificar regularidade.
(Parametros Curriculares Nacionais, 1997). Para além das finalidades de uma
formacdo bdésica, a formacdo de profissionais no campo de geometria é um
imperativo ditado pelo desenvolvimento tecnolégico e cientifico atual. (IMA;
CARVAIHO, 2010).

A discuss@o atual do papel e importéncia da geometria nos anos
iniciais traz consigo duas grandes habilidades a serem construidas pelos pro-
cessos diddticopedagdgicos levados na escola. A primeira, j@ antiga, referese

Revista Educagtio em Questdo, Netal, v. 47, n. 33, p. 178-206, set./dez. 2013

193



194

Artigo

& compreensdo e exploracdo do nosso mundo, que significa a leitura das dife-
rentes representagdes geométricas na vida cotidiana. A segunda diz respeito
a moverse melhor num determinado espago e tal habilidade envolve outras
funcdes e contetdos que passam a ser incorporados no rol de contetdos geo-
métricos. Talvez essa seja uma justificativa de que a geometria nos anos iniciais
hoje se denomina como Espago e Forma. De um lado, o frabalho pedagégico
voltado para questdes ndo propriamente geométricas, mas que dizem respeito
& apropriagdo do espago; de outro, os temas definidores da geometria ligados
& abstragdo das formas geométricas.

Em relogdo & compreens@o e leituras dos espagos, os Parémetros
Curriculares elencam contetdos como localizacdo e movimentagdo de pessoas
ou objetos no espaco, com base em diferentes pontos de referéncia e algumas
indicacdes de posicdo, de direcdo e sentido; descricdo, interpretacdo e repre-
senfacdo fais localizagdes e movimentacdes por ferminologia propria. Ler um
mapa, localizarse nele e saber locomoverse a partir dessa inferpretacéo &
afitude esperada na construgdo da cidadania e cabe ao processo de escolari-
zagdo o desenvolvimento de fal competéncia.

Desde a préescola, as criangcas podem discriminar caracteristicas
como fechado e aberto, e criancas mais velhas identificam linhas retas de lados
curvos e, num momento posterior, ainda reconhecem formas como quadrados
e losangos. Os pesquisadores Piaget e Inhelder explicam que o entendimento
de formas [espaco de representacdo) requer das criangas a coordenagdo de
agdes sistematicamente. Criangas novas, por exemplo, apreendem uma parte
somente da forma, ou talvez duas parfes sem relacionar as duas percepgdes.
Criangas maiores conectam uma percepgdo a outra, consfruindo uma imagem
mental completa da forma. Assim, para criar ideias sobre as formas, as crian-
¢as precisam agir e conectar suas agdes. (CLEMENTS, 1998).

Uma questd@o central e imporfante é que a construgéo das ideias sobre
formas ndo se d& de maneira passiva. Olhar e nomear néo é suficiente; elas
devem explorar as partes e caracteristicas das formas. A pesquisa educacional
e psicoldgica mosira que as criangas precisam explorar as formas de modo
complefo, incluindo as suas parfes, caracteristicas e fransformagdes. Precisam
representar as formas em desenhos, mapas, dramatizagdes e linguagem verbal.
As formas exploradas devem incluir exemplos e contraexemplos ricos e de dife-
rentes categorias de formas. Em sintese, concluimos que criangas efetivamente
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aprendem sobre espaco e forma afravés do engajamento ativo com materiais
manipuldveis, desenhos e computadores. (CLEMENTES, 1998).

Diante desse processo complexo de consfrugéo e criagdo de ideias
sobre espaco e forma nas criangas, fica designada para a escola a tarefa de
desenvolver um processo de ensino que permita essa compreensdo. Nao basta
o olhar, o manipular simplesmente, o confato com as muitas representacdes
geométricas que nos cercam no nosso cofidiano para compreender, descrever
e representar de forma organizada o mundo em que vivemos. A manipulag@o,
por si s6, ndo é suficiente; ela deve ser empregada num contexto de tarefas
educativas visando engajar afivamente os pensamentos das criangas com a
orientacdo do professor. (CLEMENTS, 1999).

Evidenciamos, a partir das discussdes apresentadas, a relevancia dos
métodos empregados para o processo de ensino e aprendizagem dos concei-
fos geométricos. A cada tempo, os resultados de pesquisas, em especial, do
campo da psicologia, alteram a maneira de construir as ideias de espaco e
forma, e, consequentemente, modificam as orientagcdes para as prdticas peda-
gdgicas propostas para o ensino de geometria dos anos iniciais. A geometria
escolar, para ser compreendida, requer, para além do conhecimento de sabe-
res geométricos, a andlise de como os métodos de ensino se configuram aos
saberes em quest@o.

Geometria e realidade

Como ¢ falamos, a construgdo das ideias de espaco e forma deve
se iniciar pela manipulagdo e visualizagdo de objetos do mundo fisico, da
realidade. Da mesma forma, s@o importantes as atividades que envolvem
representacoes gréficas desses objetos. Estdo em jogo frés tipos de objefos:
objefos geométricos, que sGo conceifos abstratos, objetos fisicos, presentes na
realidade e objetos graficos, que representam os obijetos fisicos e geométricos.
(IMA: CARVALHO, 2010).

A passagem do fisico, perceptivel e palpdvel para o abstrato, é um
dos objefivos centrais do ensino e da aprendizagem da geometria e os objetos
grdficos constituem-se em um importante nivel intermedidrio de abstragdo entre
os objetos fisicos e as entidades puramente matemdticas. Entrefanto, se, por um
lado, os objetos graficos cumprem um papel intermedidrio na construgdo dos
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objetos geométricos, por outro lado, destacamos que os objefos abstratos sGo
concebidos mentalmente e sé podem ser representados imperfeitamente em
duas ou trés dimensdes. (LIMA; CARVALHO, 2010).

Como exemplo, a compreensdo do objeto geométrico cubo pode
ser construida a partir da visualizagdo e manipulagdo de objetos fisicos como
um dado ou sua representacdo grdfica. Tanto o cubo como a represenfacdo
gréfica do cubo sdo perceptiveis pelos sentidos, mas o cubo ndo, pois é uma
entidade ideal, concebida com base em definicdes e em raciocinios légicos.
(LIMA; CARVALHO, 2010).

A geometria escolar

A geometria constituise como um campo cientifico da matemdtica
e, desfa forma, retne um conjunto de saberes sistematizados e organizados.
Tratando-se da geometria euclidiana, € possivel dizer que esse saber nGo é mais
passivel de pesquisa matemdtica, fendo ficado inalterével e sem mudangas do
ponto de vista conceitual. No nosso exemplo anterior, o objeto geométrico
denominado cubo é um dos conceitos presentes na escola dos anos iniciais e
que ndo se modifica. Porém o objeto geométrico cubo, no ambiente escolar,
sofre muitas alteracdes no decorrer das diferentes vagas pedagdgicas, desde
um tempo remoto, quando o aluno deveria decorar a definicdo de um cubo,
fempo de ensino de perguntas e respostas. Um exemplo: o livio “Desenho
linear ou Elementos de Geometria Prética Popular” de Abilio Cesar Borges, de

1882, que apresenta o cubo como “[...] o paralelepipedo que tem as bases e
as faces quadradas.” (BORGES, 1882, p. 68).

Assim sendo, podemos evidenciar as diferencas entre dois saberes, um
saber cientifico — e no caso da geometria euclidiana, um saber j&@ morto para
a pesquisa matemdtica — com definicdes, propriedades delimitadas, imutavel;
e um saber escolar, fruto de interagdes, apropriacdes das diferentes culturas
escolares. A geometria escolar, relativamente & geometria euclidiana, armaze-
nada nos Elementos, tem caracteristicas distintas, ela se transforma e se recria a
cada momento historico. As legislagdes impostas, os métodos pedagdgicos em
circulag@o, a presenca ou auséncia de materiais diddticos, os manuais didati-
cos de orienfagdo de seu ensino para professores s@o elementos que integram
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o processo continuo de producdo da geometria escolar em cada fempo. O
conjunfo desses elementos dé forma e significado & geometria escolar.

A geometria tradicional, de anteontem, de ontem. ..

As consideracdes que seguem, de maneira similar, as desenvolvi-
das para a aritmética, consfituem resultados do desenvolvimento de projefos
de pesquisa, j& encerrados e, também, de pesquisas em desenvolvimento.
Apresentamos, a seguir, sinfeses desses resultados, visando caracterizar melhor
a trajetéria de mudancas da geometria escolar, em meio a diferentes vagas
pedagdgicas. Dentre elas, destacamos o que ficou conhecido como ensino
tradicional, ensino ativo, escola ativa e matemdtica moderna.

A geometria tradicional: a geometria de outros tempos

A presenca da geometria com um saber escolar para os anos iniciais
de escolarizagdo se d& exatamente na primeira legislagdo que regulamente a
instrugdo no Brasil apds a Independéncia. Ao contrério do que podemos ima-
ginar, desde a escola de primeiras lefras, denominagdo empregada ao ensino
primdrio em tempos de Império, a geometria é parte infegrante dos saberes o
compor os diferentes programas. Apresenta-se como “nogées mais gerais de
geometria pratica” e pode ser considerada como a geometria tradicional, por
ser como a geometria mais antiga de nosso conhecimento e também por ser
objefo de criticas em face das novas vagas pedagdgicas.

Estudos mostram que a presenca da geometria com um saber escolar
ndo se dé de forma absolutamente consensual. Muitos sdo os debates entre os
parlamentares encontrados nos Anais da Cadmara e do Senado. De um lado,
os defensores do ensino da geometria argumentam a importéancia de que os
alunos peguem o compasso, descrevam um friéngulo, considerando tarefa facil
e possivel. De outra parte, os deputados contrarios advertem de futuros pro-
blemas e dificuldades decorrentes de professores para lecionar a geometria,

devido & caréncia de docentes com formacdo para o ensino de geometria no
pais. (VALENTE, 2012).
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A geometria prdtica que segue ao longo até quase o final do século
XIX mantém uma forte ligagdo com outro saber escolar, o desenho. Por todo o
periodo, percebemos que o desenho, por vezes, denominado desenho linear e
a geometria seguem junfos nos programas, nos manuais de ensino. O desenho
apoia-se nas construcdes de figuras geométricas, desenvolve as habilidades
nos fracados que devem ser feitos & mao livre, porém com o objefivo de freinar
mao e olhos, de modo a produzir figuras similares aquelas tragadas com régua
e compasso. Tudo leva a crer que se busca no manual de Desenho um modelo
para o ensino da geometria prética. Em sintese, a andlise empreendida neste
frabalho considera que o desenho linear constitui uma geometria para o curso
primario. (VALENTE, 2012). O problema a seguir representa as construgdes rea-
lizadas no livio Primeiras nocdes de Geometria Pratica de Olavo Freire (1907,
p. 35) e que cuja primeira edi¢do foi publicada em 1894,

Problema Il = Tragas a bissectriz de um angulo ou
dividilo em duas partes.

Do ponfo A, com uma distancia qualquer, desc-
revamos o arco MN. Dos pontos M e N, como
centros, (fig. 35) e com uma mesma distancia de-
screvamos os arcos que deferminam o ponto G, o
qual, ligado ao vertice do angulo, isto é ao ponto

i : o A, nos dard a bissectriz pedida.
L Fig 53

Fonte | Primeiras nogdes de geometria pratica (Olavo Freire)

A geometria de anteontem: a geometria intuitiva, uma geometria
do ensino ativo

Como j& mencionamos, a chegada do método intuitivo, no qual as
coisas ganham relevancia e o conceito de aprendizado deve partir das coisas,
provoca crificas a um processo de freino em fracar figuras geométricas & mdo
livie e domesticar os olhos nas medidas, que ganha o rétulo de tradicional. A
geometria separa-se do desenho, que segue uma frajetéria articulada com os
fragados dos objetos naturais, da realidade da crianga. O artigo da Revista de
Ensino evidencia a cisdo:
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O desenho é auxiliar da geometria pratica, e ndo é esta que
nos leva a aprender o desenho. Um bom gedmetra pode ser um
oplimo calculista theorico e ndo saber desenhar. E viceversa, um
bom desenhista pode nada saber de geometria. Nada hd que
justifique esse mau systema de fazer a crianga fragar linhas rectas e
curvas, angulos, ovaes ou elipses para s6 depois apresentarlhe os

objectos. IN.M.E.S.%, 1913, p. 24 apud VALENTE, 2010).

No lugar de uma geometria atrelada ao desenho, de definigdes, con-
siderada tradicional, propomos uma geometria também pratica, contudo a
préfica ganha outro significado. O cardter prético se revela pelos tragados,
porém com o uso dos instrumentos geométricos, como régua e compasso. As
criancas iniciam os fragados nos 3° e 4° anos dos grupos escolares, nova
denominagdo da escola primdria no periodo em questdo, realizam constru-
coes de figuras geométricas numa sequéncia de passos partindo de tracados
simples, como fransportar um dngulo até figuras elaboradas como o tragado
de elipses.

A licdo das coisas, a importancia dos sentidos, da observagéo no pro-
cesso de aprendizagem, também se revelom, em especial, nos dois primeiros
anos de escolaridade, mas como a denominacdo de formas e ndo de estudo
de geometria. As indicacdes para a matéria Formas ressaltam o estudo dos séli-
dos geométricos de modo intuitivo e prdtico; que se evitem os termos técnicos
e o ensino tedrico de nogdes abstratas e sugerese que sejam feitos solidos em
argila e plastilina. Salientamos que o professor deve esforcarse para gravar
no espirifo da crianga a forma geral do sélido e, somente depois disso feito,
levar os alunos a estudar as superficies dos sélidos. A proposta é partir da
observacao do espaco para o plano. Tudo indica que a parte experimental e
de observacdo, investigacdo dos objetos geométricos devem ser estudadas no
inicio como uma preparacdo para o estudo da geometria que é desenvolvido
num momento posterior, nos anos finais. Podemos dizer que a geometria do
método intuitivo e ativo se caracteriza pela matéria de Formas, e para a geo-
metria reserva-se um estudo prdtico de construcdes geométricas e definicaes.

Com a chegada da vaga escolanovista, no enfanto, tudo indica que
ndo houve ruptura. A geometria infuitiva para criangas ndo foi destronada para
dar lugar @ uma nova geometria escolar, uma geometria da escola ativa. Foi
possivel verificar que os livros diddticos ndo evidenciaram uma nova geome-
fria. Muito ao contrario: eles reafirmaram a geometria intuitiva como modus
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operandi das orientagdes para as préticas pedagdgicas escolanovistas. Na
andlise das obras, foi possivel verificar ter sido perfeitamente possivel unir a
faquimetria — a geometria das ligdes das coisas — com as propostas escolano-
vistas, de um ensino de cardter experimental. O manual do professor Miguel
Milano é exemplo emblemético: conjuga a praticidade e explorag@o do meio
pelos alunos nos primeiros anos; e, nos dois Ultimos, apresenta a eles, pro-
cessos de construgdo geométrica abstrata, sem exploragdo e compreensdo.
A atividade a seguir consiste em uma das primeiras licdes do livio de Milano
(1938, p. 128-129)

Hei de fazélos conhecer, durante as
licdes. Vejamos. Que corpo é esfe,
entdo?

- E um corpo sélido.

- Como se chama?

_ Esphera.

_ E que é esphera?

- Esphera é um solido de superficie
curva, redondo como uma bola.

_ Muito bem! Conhecem vocés alguma
coisa parecida com a esfera?

Fonte | Manual do ensino primério — 1° ano (Miguel Milano)

A geometria de ontem: uma geometria moderna

Como & dissemos, a chegada do Movimento da Matematica
Moderna se apresenta por mudangas significativas na maneira de compreen-
der o processo de aprendizagem das criancas. A marca é do estruturalismo
que procura conjugar os trabalhos da psicologia cognitiva e os estudos dos
matemdticos. Na geometria, os estudos de Piaget e Inhelder publicados, em
1947, sobre a representag@o do espago na crianga apontam para o aban-
dono da milenar ideia do ensino dos rudimentos dos Elementos de Euclides,
voltando-se a afencdo para os elementos da Topologia. Um dos primeiros @
dar aplicabilidode aos estudos piagetianos no ensino da Matemdtica e, em
especial da Geometria, é Zoltan Dienes, que reformula a proposta para o
ensino de geometria:
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Cubra do vermaho as Coloque V (verdadeiro) ou F (falso
CURVAS FECHADA *LES —
R s 0O sagmento RS estd contide na reta RS
& oF Verds as

ECHADAS MAD SIMPLES O sagmento ML estd contido na reta RS
- O ponto R pertence & rata RS
S \ 0 ponto M pertence A reta RS
O segmento MR estd contido na reta ML
) L_ Q ponte M pertence ac segmento RS
l‘-‘_,_-—’l "'\—\_ —"
T - -

(Bechoro, Franchi, Liberman, 1968, p.132) Bechara, Liberman, 1969, p.59)

Fonte | Curso Moderno de Matemdtica para a escola elementar (Liberman, Franchi e Becharal

Consideracoes finais

Como vimos antferiormente, a Aritmética e a Geometria, na sua forma
escolar, sofreram fransformacdes. Essas mudangas, ao longo do tempo, como
se apregoou ao inicio, se forem apropriadas, sabidas pelo professor que
ensina matemdtica, por cerfo, poder&o provocar rupturas no modo como esse
docente vé a matemdtica nos anos iniciais.

Em tempos atuais, no senso comum pedagdgico, estd muito presente,
a dualidade tradicional versus moderno. Nessa dualidade, o ensino tradicional
carrega todos os maleficios que poderdo advir de um frabalho pedagégico
de md& qualidade. E, por moderno, estariam agdes pedagdgicas atualiza-
das, resultado de saberes contemporaneos sobre como deve ser ensinada a
Matemdtica para os anos iniciais. A relagdo que os professores mantém com
o passado, dessa forma, é extremamente redutora. O passado € visto como
o lugar de erros cometidos, face ao presente cheio de sdbias e inovadoras
proposfas. Se o professor que ensina matemdtica tiver, em sua formagdo, ele-
mentos de histéria da educacdo matemdtica poderd usar como ferramenta de
frabalho uma representacdo diferente para a matemdtica escolar. Serd ela vista
como frufo do tempo pedagégico que a escola vive. Conformada por ele. A
cada época, uma matemdtica a ser ensinada. Nao mais imutavel. E ndo mais
dual em termos puramente metodolégicos, preservando o conteddo imutével.
Cai por terra a ideia de que as mudangas no tempo s@o somente de modos de
ensinar. Mudangas diddticas. Poderd ver a matemdtica presente no ensino
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elementar como uma alquimia da Pedagogia e da Matemdtica, resultando na
forma escolar dos ensindveis aritmética e geometria. Nesse caso, o professor

poderd ser incentivado a melhor precisar que expectativas contempordneas

estdo postas para o ensino-aprendizagem dos saberes matemdticos. De outra

parte, poderd ler nas propostas atuais ingredientes, elementos reconfigurados,
resinificados dando lugar a propostas inovadoras que mantém relagdes com

o passado da educacdo matemdtica. Em suma, significa perceber que as

prdaticas e proposfas atuais estdo cheias de historicidade. Que o passado esté

sempre presente.

Notas

Cabe, neste ponto, mencionar os estudos do historiador Roger Chartier sobre histéria cultural e o
papel das representacdes. De pronto, explicitar o que o autor enfende por represenfacdo: uma
nogdo que arficula frés modalidades da relagdo com o mundo social: em primeiro lugar, o frabo-
lho de classificacdo e de delimitagdo que produz as configuragdes intelectuais maltiplas, através
das quais a realidade é contraditoriamente construida pelos diferentes grupos; seguidamente, as
praticas que visam fazer reconhecer uma identidade social, exibir uma maneira préopria de estar
no mundo, significar simbolicamente um estatuto e uma posicdo; por fim, as formas institucionais e
objetivas gragas &s quais uns "representantes” (insténcias coletivas ou pessoa singulares) marcam
de forma visivel e perpefuada a existéncia do grupo, da classe ou da comunidade. (CHARTIER,

1990, p. 23).

Os pesquisadores Antonio Miguel e Denise Vilela caracterizam esse tfempo escolar como uma
efapa inicial, cunhada como mneménico-mecanicista. Assim, “as perspectivas mneménicomeca-
nicistas parecem fer predominantemente orienfado os processos escolares de mobilizagdo de
cultura matemdtica na escola primaria, em nosso pafs, durante toda a fase imperial. Embora a
meméria — aqui entendida ndo como uma faculdade ou processo mental, mas como uma carac-
ferfsfica inerente aos processos de comunicagdo humana e resultante do aperfeicoamento desses
mesmos processos na histéria — seja imprescindivel para a realizagdo de todas as atividades
humanas, sabemos, enfrefanto, que o seu papel foi e confinua sendo superdimensionado nos
processos escolares de mobilizacdo de cultura matematica. De cerfo modo, essa supervaloriza-
¢do da meméria nos processos de aprendizagem humana parece remontar a Platdo.” (MIGUEL;

VILELA, 2008, p. 99).

"As licdes de coisas, forma pela qual o método de ensino intuitivo foi vulgarizado ¢, na reali-
dade, a primeira forma de intuicdo — a intuicdo sensivel. O termo foi popularizado pela Mme.
Pape-Carpentier e empregado oficialmente durante suas conferéncias proferidas aos professores
presentes na Exposicdo Universal de Paris, em 1867. Pestalozzi também é apontado como
referéncia em licdes de coisas, pelo fato deste ter captado os pontos essenciais da renovacdo
pedagdgica que as ligdes preconizavam “[...] as coisas anfes das palavras, a educagdo pelas
coisas e ndo a educacdo pelas palavras”. Despertar e agucar o sentido da observagéo, em
todas as idades, em todos os graus de ensino, colocar a crianga na presenca das coisas, fazélas
ver, focar, distinguir, medir, comparar, nomear, enfim, conhecélas, este & o objetivo das licdes de
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coisas no ensino primdrio e nos jardins de infancia, cuja aplicagdo pode ser feita afravés de
dois sistemas: como um exercicio a parfe ou uma licdo disfinta, fendo uma hora reservada para
aplicagéo dentro do programa de ensino ou aplicada em todas as disciplinas escolares, inse-
rida em todo programa de ensino. Sua difusdo no final do século XIX gerou a produgdo de um
grande nimero de manuais escolares para o ensino das licdes de coisas, dentre eles podemos
citar: Primeiras Licses de Coisas de Norman Allison Calkins, publicado originalmente nos Estados
Unidos, em 1861 e traduzido por Rui Barbosa, em 1886 (... Jhttp://www.histedbr fae.unicamp.
br/navegando/glossario/verb_c_licoes_das_coisas.him - GLOSSARIO - Acesso em: 26 jon.
2012).

4 Por ensino afivo enfenda-se o processo escolar surgido nas Ultimas décadas do século XIX, rela-
tivo ao modo de como os saberes escolares deveriam ser trazidos ao aluno, considerando a
atividade dos professores na realizacdo de experimentos e no oferecimento de imagens e obje-
fos que concrefizassem a aula. J& a expressdo escola ativa foi criada em 1917, difundindo-se
mundialmente a partir de 1922, representando o deslocamento para os alunos o principio da
ag&o, afribuindohes o protagonismo nas tarefas e na descoberta dos conhecimentos, através dos
méfodos de projeto e centros de interesse. (VIDAL, 20006).

5 Autor desconhecido.
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