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Resumo

A aritmética conquista seu espago for-
nandose um saber escolar nos séculos
passados em funcdo da sua aplicagdo
no cofidiano. No Brasil, a partir da se-
gunda mefade dos oifocentos, assistimos
a uma maior publicacdo de liviostexto
dedicados s escolas primérias e secun-
darias. Um dos livios publicados nesta
época é Arithmetica Raciocinada para
complemento da Instrucgéo Primdria de
Pedro d'Alcantara lisboa, no qual sdo
apresentadas as quatro operagdes fun-
domentais da aritmética com numeros
naturais — adi¢do, subtragdo, multipli-
cacdo e divisdo — com a utilizacdo do
método analitico, que acompanha os
métodos préficos para se efetuar as
operacdes (os algoritmos  utilizados,
até hoje, nas esco?os]. Com o desejo
de contribuir para uma maior amplic-
¢do dos debates no campo da histéria
das disciplinas escolares, temos como
objefivo evidenciar uma proposta me-
Tocjobgico que procura privilegiar o
raciocinio e o enfendimento dos proces-
sos apresentados.

Palavraschave: Operacdes Aritméticas
Fundamentais, Livio Diddtico, Século XIX.

Abstract

Arithmetic conquers its space becoming
a school knowledge in last centuries by
daily application. Starting from the midd-
le of the 19™ century, we can find more
fextbook publications dedicated to the
primary and secondary schools in Brazil.
The book “Arithmetica Raciocinada para
complemento da Instrucgdo Primaria”,
of Pedro d'Alcantara lisboa, presents
the four fundamental operations of ari-
thmetic with natural numbers — addition,
subtraction, multiplication and division
— using an analytic method, followed
by practical methods to execute these
operations (the algorithms are until foday
used in schools). Our objective is to evi-
dence a methodological proposal that
fries o privilege the reasoning and the
understanding of the presented proces-
ses, contributing in the discussions of the
history of school disciplines.

Keywords: Fundamental Arithmetical
Operations, School Textbook,
Nineteenth Century.
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Introducdo

Somar, subtrair, multiplicar e dividir nimeros inteiros utilizando o dba-
co, esta foi a pratica utilizada durante muitos séculos. Também era habitual
a utilizacdo dos algarismos romanos. Estes faziam parte de uma longa fra-
dicdo. Correntemente, as contas eram realizadas com o auxilio do dbaco
e os resultados registrados, utilizando-se os algarismos romanos. A partir do
momenfo em que comegam a ser divulgados os algoritmos para realizar tais
operagdes, o esperado seria que o dbaco fosse deixado de lado, mas isso
ndo aconfeceu, pois poucos detinham os conhecimentos para se vincular aos
novos procedimentos.

A difusdo dos algarismos hindu-ardbicos foi muito lentaa. A notagao
dos algarismos hindus, infroduzidos na Europa pelos érabes, é particularmente
ajustada & velocidade e cerfeza do cdleulo e permitiv uma operacionalidade
que, até entdo, ndo havia sido possivel atingir. (ALMEIDA, 1997). Leonardo
Fibonacci (ca.1180-1256), que aprendera o célculo hindu na Africa islé-
mica escreveu Liber Abacci (1202), levando o sistema hindu-ardbico para
a Europa ocidentalb. Mas, foi o britanico John Halifax (ca. 1022-1256) ou
Sacrobosco — como ficou conhecido — que realmente obteve sucesso divul-
gando o sistema posicional decimal e suas técnicas de céleulo na Europa.
Baseando-se na obra de Fibonacci escreveu Algorismus vulgaris (1219) = Ii-
vro deu entrada nas universidades medievais, tornando-se muito difundido.

As operagdes seriam mais simples com o emprego dos algarismos
hindu-arébicos e de novas técnicas de célculo? No século XV foram redigidas
aritméticas pratficas na lingua vulgar que se fornaram imporfantes e j& se fa-
zia uso do cdlculo escrito no século XVI.c Porém, as técnicas ndo eram nada
faceis e os algoritmos complicados. Na verdade,

[...] armar uma conta, mesmo uma soma ou uma subfracgdo,
apresentava grandes dificuldades. Se tivéssemos de deitar méo
a uma conta de multiplicar o caso era muito mais sério. Dividir
era uma operagdo para peritos e reservada a homens de grande

experiéncia.
Confa-se de modos muito diferentes, uma histéria que ndo pode-
mos verificar documentalmente. [...] Em finais do século XV um

importante mercador alemdo perguntou ao abacista da cidade
qual seria a melhor maneira de instruir o seu filho no mundo
dificil do cdleulo aritmético. A resposta veio pronta: Se se frata

Revista Educagio em Questdo, v. 23, n. 9, p. 31-52, maio/ago. 2005



ARTIGOS

de ensinar ao rapaz umas contas de somar ou de diminuir estou
cerfo que ele aprenderd isso consigo. Quanto & multiplicagéo
eu préprio me encarrego disso. No entanto, se estiver a pensar
em confas de dividir, enido o melhor e o mais sequro é manda-o
para ltdlia. [ALMEIDA, 1994, p. 33, grifo do autor).

O cdleulo mental, a utilizacdo do dbaco e as técnicas dactilondmi-
cas permaneceram por muito fempo.d As técnicas para realizar as operacdes
elementares tiveram uma lenta difusdo.

A algoritmag@o escrita € o cerne da revolugdo da Aritmética do
Renascimento. Até enfdo cémputo esfava confinado as técnicas
digitais e do cdlculo mental ou, para os problemas mais com-
plexos, dependia do emprego do édbaco. O aparecimento na
Europa do sistema de posicdo provocou fransformagdes na uten-
silagem e & assim que se dd a passagem de um cédigo ndo
operatério — o sistema de numeragdo romana — a um codigo
novo e operacional — o algoritmo — que vai abrir as portas ao

cdleulo escrito. [ALMEIDA, 1994, p. 34).

Outra grande dificuldade era a falta de uma notacdo simbdlica. Na
ldade Média, os termos plus € minus representavam os sinais | + ) e | =,
respectivamente. Tem-se noticia que os sinais aritméticos ( + ) e [ =) aparecem
em manuscritos na Alemanha dos finais do século XV. O sinal para multipli-
cacdo | x | foi infroduzido por William Outghtred em 1637, enquanto a
notagdo para a divisdo | : | foi empregada por J. H. Rahn em 1659, sendo

utilizada pelos ingleses. (ALIMEIDA, 1994).

Quando aconfece a escolarizagdo da aritmética? Principalmente
a partir do século XVIII. Suas origens estdo ligadas & aritmética da cultura
mercantil. Na Franca, em 1714, o Parlamento delibera que tanto a escrita
como a aritmética faria parte dos saberes escolares, apesar de ndo se cons-
fituir como “verdadeiros saberes elementares” nas petites écoles. (HEBRARD,
1999, p. 84). ler, escrever e contar, incluindo as operagdes fundamentais da
aritmética, passaram a ser os requisitos basicos em diversas sociedades.

Aos poucos, a aritmética se esfabeleceu como um saber escolar
fundamental, se uma fornando uma disciplina auténoma nos curriculos. Para
Matos (2003, p. 12), “[...] a institucionalizagdo escolar do saber aritméti-
co vai conduzir & sua diferenciacdo dos outros temas escolares (a leitura e
a escrita) e correspondente autonomizagdo.” O conhecimento e o dominio
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das operagdes aritméticas eram imprescindiveis para o comércio passando
a fazer parte da vida cotidiana. Assim, temos um saber que se infegra &
formagdo geral.

A partir da segunda metade dos oitocentos no Brasil iniciase uma
maior publicagdo de liviostexto dedicados as escolas primérias e secundd-
rias. Na drea das ciéncias exatas, os fextos franceses e os traduzidos para o
portugués vao cedendo espago para os de autores brasileiros.

No presente trabalho, evidenciamos um método proposto por Pedro
d'Alcantara Lisboa que consta do seu livio Arithmetica Raciocinada publicado
em 1863. Enfocamos um contetdo que é pouco explorado e uma metodo-
logia alternativa para o ensino e aprendizagem das operacdes elementares,
os quais ndo tém sido enfocados pelos historiadores — tanto os historiadores
da Educacéo como os historiadores da Matemdtica.

Este artigo reflefe parte de uma investigacdo mais ampla dos sabe-
res aritméticos dos oifocentos, na qual o liviotexto comparece como fonte
fundamental em nossos estudos porque, afravés dele, podemos contemplar
“[...] um conjunto de normas que definem conhecimentos a ensinar e condu-
tas a inculcar, e um conjunto de prdticas que permitem a transmissdo desses
conhecimentos e a incorporagdo desses comportamentos [...]." JULIA, 2001,
p. 10).

As préticas pedagodgicas s@o influenciadas e dirigidas pelo livro di-
ddtico. Este define confeddos e impde formas de transmissdo dos saberes,
estabelecendo uma seqiéncia e um ritmo a serem seguidos. Ao analisar o
livio diddtico dentro do seu tempo histérico, com uma determinada destino-
¢ao (CHOPPIN, 2000) e ao olhar para o ensino da aritmética no século XIX
nos voltamos para o campo da histéria das disciplinas escolares (CHERVEL,
1990), que apresenta ainda poucos estudos referentes & matematica escolar.
O feor do fexto de lisboa referente as operagdes aritméticas fundamentais
pode nos apontar indicios sobre as praticas docentes. (CERTEAU, 2003).

Verificamos que o aufor, com o objefivo de incentivar o raciocinio
dos alunos, apresenta as quatro operacdes fundamentais da aritmética com
nOmeros naturaise — adigd@o, subtracdo, multiplicacdo e divisdo — mostrando
um método analitico, que acompanha os métodos praticos para se efetuar as
operagdes (os algoritmos utilizados, até hoje, nas escolas).
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O método analitico apresentado consiste em decompor cada nimero
envolvido nas operagdes de adig@o, subfracdo e multiplicacdo e efetuélas,
permitindo a “visualizagdo” das diversas etapas dificeis de entender no
método prético — procedimento que, muitas vezes, o aluno decora sem com-
preender o processo implicito na execucdo do algoritmo. Para a divisdo, o
método consiste em uma equag@o aritmética.

Temos como obijetivo evidenciar uma proposta metodoldgica que se
apresenta em uma época em que a Aritmética afravessava um periodo de
remodelacdesf e o autor escreve sua "Arithmetica Raciocinada,” tentando
privilegiar o raciocinio e o enfendimento dos processos expostos. A metodo-
logia utilizada por Lisboa, em 1863, é calcada no raciocinio, se mostrando
muito adequada para o ensino das operagdes fundamentais da aritmética
porque, afravés da mesma, é possivel analisar e entender a seqiéncia de
efapas em que se constituem os métodos prdticos. Essa proposta ia contra a
prafica comum, na época, de que os alunos decorassem a ligGo — presente

desde Boécio (480-524).

O autor e sua obra

Pedro d'Alcantara Lisboa (1825-1885) era engenheiro e foi aluno
da Escola Central das Artes e Manufaturas de Paris. Atuou como professor de
matemdtica na Escola Normal da provincia do Rio de Janeiro. Entre seus ide-
ais defendia a criagdo de um museu de Instrucdo Piblica, mas ndo conseguiu
efetivar seu infenfo. Seu livro, Arithmetica Raciocinada para complemento da
instruccdo primdria, foi dedicado ao lllm. e Exm. Sr Conselheiro Dr Thomaz
Gomes dos Santos.”

No prefécio, esclarece que a sua obra compreende os preliminares,
o sistema de numeracdo, as nocdes relativas s equagoes aritméticas, a teo-
ria das quatro operacdes fundamentais sobre nimeros inteiros, as fracdes, as
fracdes decimais e peri¢dicas, alguns principios dos quais depende a divisi-
bilidade dos nimeros, o méximo comum divisor, e o sistema métrico nacional.
lisboa considera, ainda, que o fitulo escolhido, Arithmetica Raciocinada, &
bem apropriado, revelando a sua intengéo ao escrever o livro.

No prefacio fica evidente que o autor entende que a seqiéncia dos
contedos proposta era a mais adequada, conduzindo a um ensino no qual
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cada assunto é prérequisito do préximo e nisto também consistiria o ensino
através do raciocinio.

O livro, ao que parece, é destinado ao professor. Existem vérias
notas de rodapé como, no caso das operagdes, com orientagdes para os
mestres: “[...] Aos Srs. Professores compete repetir exemplos, afim de bem

exercitar os alumnos. [...] A explicag@o verbal deve desenvolver a regra e
exercitar os alumnos.” (UISBOA, 1863, p. 17 e 18].

O texto, como era comum na época, ¢ dividido em licdes, em pa-
ragrafos numerados seqiencialmente. Ao final de cada licdo, o autor deixa
uma série de perguntas — denominada Inferrogatério — sobre o fema exposto.
Além das perguntas teéricas que constam no Inferrogatério, nenhum outro tipo
de exercicio ou problema é proposto.

Entendemos que o autor, como professor da Escola Normal da
provincia do Rio de Janeiro, se preocupa em apresentar uma metodologia
que facilitasse o enfendimento dos algoritmos das operacdes fundamentais,
pois o método prético limita a compreens@o dos procedimentos realizados.
"Arithmetica Raciocinada” n&o é o Unico livro escrito por Lisboa. Em um in-
ventério por nds realizado, encontramos também “ Sistema Métrico Nacional”

(1862) e "Nocées de Geometria Elementar.” (1867).

ARITHMETICK RACIBCINADA

PATL COMPFLEMIX [ T INSTREC LD PRIMARI

i #

RIO OE JANEIRD.
TTRGCRFN FRANCEIL — LERCH D SKRECE
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A primeira licéo
O autor inicia com as “Nogdes preliminares:”

1. Arithmetica é a sciencia dos nimeros.

2. Para poder comprehender esta 1o resumida definicao, cumpre
bem compenetrarse do que é sciencia e do que & numero.

3. Sciencia em geral é a reunido de principios, de leis, de theorias
relativas a uma determinada ordem de factos. Na humanidade
os homens sdo os factos e a reunido dos principios, das leis,
das theorias relativas aos homens constitue a sciencia — Historia.
No globo os mares, os rios, as montanhas, as producgdes, as
cidades efc. sdo os factos, e a reunido dos principios, das leis,
das theorias relativas a estes factos forma a sciencia denomi-
noda — Geografia. Na Arithmetica os factos sGo os numeros.
Mas o que é numero?

4. A idéa de nimeros derivou da idéa de unidade. A simples
vista, ou o ouvido, ou o facto, nos desperfa n'alma o conheci- 37
mento de um objecto, ou de um phenémeno distincto de todos
os oufros objectos, ou de todos os outros phendmenos, quer se-
iGo estes da mesma espécie, quer sejam de espécie differente.
Tem a crianga a idéa de individualidade, porque ndo confun-
de seu pai, sua mé&e, sua ama, com qualquer outra pessoa.

5. Pouco tempo depois que o menino adquire a idéa da indivi-
dualidade, ganha também elle a idéa de quantidade. Chega
a época em que a nascente intelligencia sabe avaliar a maior
ou menor quantidade dos objectos que servem para satisfazer

suas naturaes necessidades. (ISBOA, 1863, p. 1-2).

Observamos que Lisboa, nestas primeiras nogdes preliminares, de um
fofal de dezenove, visa esclarecer e afingir o professor. O que é confirmado
pelas notas de rodapé dirigidas aos mestres. Nas questdes do “Inferrogatério”
enconframos: “O que é scencia?”; "O que é principio?;” “O que € leie;” "O
que & theoria?;” "O que ¢ quantidade?;” “O que & unidade?” O mesmo for
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mato de perguntas que eram dirigidas cos alunos, mas, neste caso, supomos
que sdo dirigidas ao docente.

Para compreender as operagées: o método analitico

Apresentamos a seguir o método analitico proposto por Lisboa para
cada uma das operagdes fundamentais com nimeros infeiros. Explicitamos
os casos em que o autor considera que os alunos j& saibam efetuar as ope-
ragdes com unidades simples “pela pratica que deve preceder o estudo da
Arithmetica.” Assim, trabalha exemplos em que os nimeros sGo compostos de
diversas ordens de unidade, sendo estes os casos que envolvem uma maior
complexidade para a sua compreens@o, afravés do método prdtico.

4° Licdo “Nogdes preliminares de adi¢do”

lisboa (1863, p. 14|define “[...] calcular é combinar os nimeros entre
si, para chegar a um resultado determinado. As quatro operagdes fundamen-
taes do calculo sdo as seguintes: addicdo — a subtragdo — a multiplicacdo — a
divisdo. Esta licdo & destinada a explicar a theorio da adicdo.” “A adicdo
de nimeros inteiros é uma das quatro operacdes fundamentais da Aritmética,
que fem por objecto reunir ou exprimir em um s& numero muitos outros. Este
Unico numero se chama somma ou fofal.” (ISBOA, 1863, p. 15).

"Sejdo, por exemplo, as parcellas 4000, 395, 1453, 1789. Estas parcellas
sdo collocadas, ficando as unidades de uma mesma ordem em columna ver-
fical do seguinte modo:

4000
395

1453
1/89

Em seguida, apresenta o método.
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4000 | = 4000 00+ 00+
395 ;?888+ 4§§+ 5§+ 3
1453 |=1 + 700 + 80 + 9
1789 | 6000 + 1000 +400  +200+20+ 10+7
7637

7000 + 600 +30+7

O autor explica o modo de realizar a adigdo.
Adicionar unidades simples = 10 + 7

Adicionar unidades de 2¢ ordem Q0 + 50 + 80 = 220 = 22 unidades de
29 ordem = 200 + 20

Adicionar unidades de 3 ordem 300 + 400 + 700 = 1400 = 1000 + 400
Adicionar unidades de 4° ordem.

"Basta aplicar a lei fundamental da numeracdo escripta, para em um Unico
numero exprimir estes quatro dltimos ndmeros.” (ISBOA, 1863, p. 17).

A seguir, Lisboa apresenta o método préfico e, ao final, alerta:

Este processo que acaba de ser descripto € o processo prati-
co, geralmente seguido, para addicionar. Melhor porém, se
comprehende esta operacdo fundamental de Arithmetica, con-
frontando o processo prafico com o que ser péde chamar de
analytico, destacando-se umas das outras as unidades de diver-

sas ordens. (LISBOA, 1863, p. 17).

Confirma-se que o aufor ndo prescinde do método pratico, mas pri-
ma pelo enfendimento da operagéo oferecendo o método analitico para que
seja o primeiro a ser apresentado para os alunos.

Ao infroduzir o processo prdtfico, recomenda, em nota de rodapé,
que "[...] a explicagdo verbal deve desenvolver a regra e exercitar os alum-
nos”. Entre as perguntas do Interrogatério: “Qual é a regra geral do processo
prafico da adicgdo?” “Qual é o processo analyticoe” “De que serve este
processo?” Confirma-se, com esfas questdes, que o aufor coloca o processo
pratico ao lado do andlitico, inclusive oferecendo a oportunidade ao leitor
que reflita sobre os dois métodos, através da resposta as perguntas.
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5° Licao: subtracao

Para o aufor: “A subfracdo é uma das quatro operacdes fundamen-
taes da Arithmefica, que fem por objecto achar o resfo, o excesso ou a
diferenca entre dous nimeros.” Complementa:

Quando os numeros sdo iguaes entfre si, a differenca & zero.
Posto de parte esfe caso em uma subtracgéo qualquer um dos
nimeros & maior que o outro. O maior chama-se minuendo, isfo
é, o numero que se intenta diminuir, e o menor subtraendo. O
resultado da operag@o, como & foi dito, é o excesso, ou o resfo,

ou a differenca. (LISBOA, 1863, p. 19).

lisboa ressalta que é necessério saber proceder as subtragdes com
um s6 algarismo, ou melhor, “ser conhecida de memoria” antes de iniciar as
subtracdes com nimeros contendo mais de um algarismo.

Um dos exemplos ¢ determinar a diferenca entre 1500 e 1498,

1500

4 s

Moo 1308 "%oo 18

O autor destaca que para se realizar esta operacdo podemos escre-
ver 500 = 400 + 90 + 10, para atender a necessidade da subfracdo uma
vez que € necessdrio subtrair Q0 dezenas de O dezenas e 8 unidades de O
unidades, a principio.

100 1050 90 +0
- (1(())00 + 488 +90
+0 +0

o

1500 -
— 1498 | O

++++
N —
=

Verificamos que embora a conta seja simples podendo ser feita
menfalmente, ela se reveste de dificuldades, ao ser realizada por escrito,
utilizandose o processo pratico. O método analitico dispde cada um dos
termos, através da decomposi¢do, indicando uma maneira que torna claro o
procedimento.

Revista Educagio em Questdo, v. 23, n. 9, p. 31-52, maio/ago. 2005



ARTIGOS

6° e 7° Ligoes: multiplicacéo

lisboa chama a afencdo dos professores, evidenciando que, nos
casos em que a multiplicacdo envolve dois nimeros menores do que 10, é
suficiente ter de memaéria os produtos da taboada. Deste modo, deixa impli-
cita sua posicdo para que os alunos saibam a faboada de cor. Indica que
a multiplicacdo é, na realidade uma soma de parcelas iguais. No entanto,
coloca que nd@o é muito conveniente sempre fazer a multiplicagdo desta forma
e assim um método mais rapido se faz necessdrio. Define a multiplicacdo
como uma operacdo que

[...] tem por fim achar um numero derivado de um numero dado,
do mesmo modo que outro também dado se deriva de um. [...]
Dous numeros dados um se chama multiplicando, o outro mult-
plicador, e ambos estes sdo ditos factores. O numero resultante,
que se infenfa ou procura achar derivado do multiplicando como
o multiplicador se deriva de um, é chamado producto. (LISBOA,

1863, p. 23).

Traz um exemplo que envolve nimeros maiores do que a dezena
para mostrar o método analitico apresentado a seguir.

R IS
x14 100 + 20 +10+2
300 + 30

O que o autor propde é, depois da decomposicdo de cada nume-
ral, que se proceda primeiramente & multiplicagdo de 4 por 33, ou sejq,
segundo a propriedade distributiva da multiplicagdo em relagao & multiplica-
cdo, temos:

4x(30+3)=120+12=100+ 20+ 10 + 2

Em seguida, a multiplicagdo de 10 por 33, ou seja, aplicando-se
novamente a propriedade distributiva da multiplicacdo em relagéo & multipli-
cacdo, vem:

10 x (30 + 3) = 300 + 30.
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Finalmente, somam-se as ordens correspondentes e efetuase a adi-
¢Go do produto obtido.

33 =30 +3
x14 TOIOO+ 20 i 4110 +2
33 132 4%(900++580 +10+2= 462
462

O autor reforca a sua proposta de ensinar as operagdes através do
método analitico para uma melhor compreens@o dos algoritmos das opero-
¢des elementares da aritmética. Sobre a multiplicagdo salienta:

Bem comprehendido fica esfe processo pratico comparando-o
com o processo analytico, em que destacamos as unidades das
diversas ordens. Assim no exemplo tendo a multiplicar 33 por
14, vemos que 33 =30+ 3e 14 =10+ 4.
Multiplicando todos os termos do multiplicando por 4, e depois os
mesmos termos do multiplicando por 10, simplificando, achamos
o produto 400 + 60 + 2, o qual pela fundamental da numeracéo
47 escripta se resume em 462. Na multiplicacdo, feita pelo proces-
so analyfico o produfo sempre confere com o producto achado
pelo processo pratico; ora, o processo analytico sendo evidente-
mente baseado sobre a lei fundamental da numeracdo escripta,

o prafico também o & (LISBOA, 1863, p. 31).

8° e 9° Licoes: sobre a divisao

Para o autor: “DivisGo é uma das quatro operacdes da Arithmetica,
operagdo que fem por objecto, sendo dado dous numeros, achar um terceiro,
que multiplicado pelo segundo dé& um producto igual co primeiro” (ISBOA,
1863, p. 32). "Dos dous termos dados da divisGo o primeiro se chama di-
videndo, o segundo divisor; e o terceiro ndo dado se chama quociente.” E

observa que:
[...] o divis@o, no sentido geral, desta palavra, significa a parti-

lha de objectos em parfes iguaes ou desiguaes. [...] Do mesmo
modo que na multiplicagdo se obtem o producto addcionando o
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multiplicador fanfas vezes quantas sdo as unidades do multiplica-
dor, assim também na divisdo se obtem o quociente, subtrahindo
do dividendo o divisor ate que um resto final seja zero ou menor
que o divisor. (UISBOA, 1863, p. 33).

Para ilustrar, apresenta a divisdo de 25 por 6 da seguinfe maneira:

25
6
19 1°resto
6
13 2°%resto
6
/ 3° resto
ol
| 4° resto

Explica que, no exemplo dado, é possivel verificar que subtraindo
sucessivamente 6 de 25, foi necessario fazer quatro subtragdes, tendo um
resto igual a 1. Deste modo, o quociente é 4 e o resto & 1. 43
Posteriormente, apresenta o método analitico para dividir 14256
por 4.
Chamando x o algarismo dos milhares do quociente,
chamando y o algarismo das centenas do dito quociente,
chamando v o algarismo das dezenas,
chamando v o algarismo das unidades,

Nesse sentido, “[...] & evidente que o quociente pode ser indicado
pela expressdo x000 + yOO + u0 + v" enquanto ndo se conhece os algaris-
mos x, y, u e v que se procura deferminar. Assim explica:

Ora, x deve ser um algarismo, ou 1, ou 2, ou 3, ou 4, ou 5,
ou 6 ou 7, ou8, ou9. E preciso que o valor de x seja tal, que
multiplicando-se X000 pelo divisor 4, este producto seja o maior
producto possivel que se possa diminuir do dividendo 14256.
Comega-se, pois a experimentar pelo algarismo maior 9. Se x
¢ 9, temos X000 = 9000. Sendo 9000 x 4 = 36000, nimero
maior do que o dividendo 14256, sabemos que x ndo pdde
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ser 9. Nao pdde também x ser 8, porque 8000 x 4 = 32000,
producto que é maior que 14256. Experimentando 7, 6, 5, 4,
vemos que x ndo pdde ser nenhum destes algarismos. Mas x pdde
ser 3. logo, X000 & 3000, e 3000 x 4 = 12000. Subtrahindo
12000 do dividendo 14256, o resto 2256 fica sendo igual
aos outros productos parciais. Temos, pois, a seguinfe equagdo
arithmetica

2256 = (yOO + u0 +v) 4

Raciocinamos do mesmo modo [Chega-se a conclusdo que y =
5, assim yOO = 500]

500 x 4 = 2000, diminuindo 2000 de 2256 o resto é 256.
Temos pois a nova equagdo arithmetica

56 =0 +v|4

[observa-se que u =6, logo u0 &€ 60 ] e 60 x 4 = 240. Diminuindo
240 de 256, o resto é 16 = v x 4. Achamos que x = 3, y = 5,
u=0,v=4, e concluimos que o quociente procurado & 3564.
(LISBOA, 1863, p. 34-35).

Uma andlise apressada deste método faz crer que ele é muito
complexo e que ndo valeria a pena que ele anfecedesse ao processo do
algoritmo usual. No enfanto, Lisboa cumpre a sua proposta de apresentar
uma aritmética raciocinada. E possivel perceber, através do método analitico,
cada efapa do processo prdtico da divisdo. Inclusive, o autor destaca que
apesar de o método analitico para a divisdo ndo ser utilizado no dia-adia, se
ele for bem entendido auxiliard na compreensdo do algoritmo usual para esta
operacdo. E alerta em nofa de rodapé “Recomendamos os Srs. professores a
repeticdo deste processo baseado na nogdo das equagdes arithmeticas, que
cumpre n&o confundir com as equagdes algébricas.”

Na 9° licdo expde a divisdo de 5530 por 395 que segue o mesmo
procedimento anterior.

Chamando x o algarismo das dezenas, e y o algarismo das
unidades simples do quociente, temos que este pdde ser escripto
provisoriamente pela formula

X0+ vy

5530 =(x0+y) =395

395 multiplicado por xO deve ser menor que 5530. (LISBOA,
1836, p. 36).
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Conclui que x = 1, portanto xO = 10 e 395 x 10 = 3950, assim,
5530 - 3950 = 1580.

logo, 1580 = 395 y. Verificando qual valor y pode assumir, chega
& conclus@o que deve ser igual a 4; 395 x4 = 1580, e 1580 - 1580 = 0.
Assim, tem-se uma diviso exata, porque o resto é zero. Deste modo, 5530

dividido por 395 ¢ igual a 14,

Vimos o método analytico proposto para cada uma das operagdes
configurando um modelo légico e explicativo. O autor, ao utiliza-los, preten-
de desvelar o processo interno da adi¢do, subtragdo, multiplicagdo e divisdo
de nimeros naturais de modo a tornar mais evidentes e com maior significado
os processos préticos ensinados na escola primdria.

A guisa de consideracées finais

Avaliamos que método analitico proposto no livio " Arithmetica
Raciocinada” auxilia na compreensdo dos algoritmos das operacdes funda-
mentfais com nimeros naturais, mostrando como se chega ao resuliado. O
autor privilegia o raciocinio, na medida em que desvela o processo, através
de um método simples em que & possivel “enxergar” todas as etapas. Lisboa
enumera detalhadamente cada passo para a execucdo dos procedimentos
apresentados, de modo a nd@o deixar nenhum tipo de divida para o leitor.
As sequéncias das licdes estdo bem dispostas apresentando um nivel de
complexidade crescente dos temas abordados. Introduz os métodos prdticos,
no entanto, desfaca o método analitico, preocupado com a compreens@o do
processo inferno das operacdes. Avaliamos que o autor prima pelo entendi-
mento dos processos e propde métodos para serem escolarizados.

O manual escolar faz parte da cultura da escola. Tem uma intencio-
nalidade. E produzido e utilizado com uma intencionalidade. Inferimos que
a estratégia de lisboa se volta para o professor, j& que lecionava na Escola
Normal, tendo como objetivo que os docentes se apropriassem dos procedi-
mentos diddticos presentes no seu liviofexto, estando, entre eles, o método
analyfico para quatro operagdes fundamentais da arifmética com némeros
naturais — adicdo, subtracdo, multiplicagdo e divisdo. Lisboa se ocupa em su-
gerir métodos e as respectivas técnicas para o ensino/aprendizagem desses
contetdos especificos. Estd implicita na obra a concepg@o do autor do que
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é ensinar Aritmética, de uma forma que conduz ao raciocinio. Algo incomum
para aquela época, pois era de praxe que os alunos decorassem a licdo.

Considerando o levantamento que realizamos entre os livios de
Aritmética publicados no Brasil, na segunda metade do século XIX, embora
possa existir, n@o encontramos nenhum que apresente o método analitico.
Entre os autores portugueses, encontramos dois: Couceiro da Costa que ex-
pde somente o processo de divisdo, inicialmente, afravés das subtragdes
sucessivas, como foi colocado por lisboa, e Manuel da Costa Alemao,
que frata da adigd@o e subtracdo utilizando o método analitico. No entanto,
Couceiro da Costa publica o seu Tratado de Arithmética em 1866, sendo
um texto dedicado aos alunos do Colégio Militar. A Arithmética de Alemao
é composta para os liceus e publicada em 1865. Além de ambos serem
destinados a um nivel mais elevado, sdo publicadas depois da Aritmética
Raciocinada, tendo Lisboa também o seu mérito por ser mais claro e detalho-
do na sua exposi¢do.

Nao podemos afirmar que outros aufores tenham utilizado o método
analifico para fodas as operacdes elementares, fazendo esta exposicdo de
um modo minucioso. Porém, nossas investigagoes efetuadas, até o presen-
fe momento, nos fazem crer que Pedro d'Alcantara Llisboa é pioneiro ao
apresentar uma metodologia alternativa para a compreens@o das operagdes
fundamentais da aritméfica com nimeros naturais naquela época. Assim, o
autor pretende promover e veicular saberes pouco divulgados, os quais valo-
riza, acreditando serem Uteis para professores e alunos.

Procuramos uma linha condutora do ensino de aritmética na segun-
da metade do século XIX, remetendo-nos & histéria das disciplinas escolares
(CHERVEL, 1990), enfocando um saber elementar (HEBRARD, 1990). Em
relag@o & “Arithmetica Raciocinada” fica claro um “[...] conjunfo de normas
que definem conhecimentos a ensinar e condutas a inculcar, € um conjunto de
prdticas que permitem a fransmissdo desses conhecimentos.” (JUUA, 2001, p.
10). Existe um direcionamento da prética do professor afravés das licdes, das
observagdes nas notas de rodapé, sendo o método analitico enfatizado.

Em primeiro lugar, o aluno deve entender o processo das operagdes
para depois conhecer os algoritmos. Sé apds o aluno fer atribuido significado
as operacdes, através do raciocinio, é que a efopa seguinte deve ser apre-
senfada, dandolhe a conhecer o processo prdtico. lisboa, através da sua
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proposta, deixa explicito seu desejo de modificar o ensino de aritmética, o
que interfere diretamente na cultura escolar. (CHOPPIN, 2000).

No livro de lisboa, a apresentag@o do método analitico se reveste
de importéncia para a Histéria da Educagéo, em geral, e para a Histéria
da Matemdtica escolar, em particular, ndo s por apresentar uma proposta
metodolégica em meados do século XIX, totalmente inovadora, como por
consistir em uma metodologia que se mostra adequada em pleno século XXI.
Evidentemente, com excecdo do método analitico para divisdo, pois este
envolve o conceito de equagdo aritmética que n&o é trabalhado nas séries
iniciais do Ensino Fundamental, todos os outros processos poderiam ser apli-
cados na escolarizacdo elementar.

E imporfante observar que a mefodologia proposta por Lisboa,
apesar de esclarecer os processos prdticos das operagdes elementares, ao
que parece, ndo teve continuidade. Com excegdo dos autores Couceiro e
Alemdo, como citamos anteriormente, ndo identificamos o método analitico
num rol de dezenas de autores de livros de Aritmética do século XIX e inicio
do século XX. Por que? Primeiramente, ndo sabemos até que ponto outros au-
fores tiveram acesso & metodologia apresentada por Lisboa. Chervel (1990,
p. 198 avalia que os novos métodos “[...] d@o testemunhos de uma insatis-
fagdo, e dos quais o sucesso & também o questionamento, ao menos parcial,
da tradicdo.”

Em segundo lugar, mesmo que houvesse conhecimento do método
analifico, inferimos que prevaleceu a tradicdo, que apostava nos exercicios
exaustivos, tendo como obijetivo a fixagdo do método pratico — que era o
convencional — embora muitos estudantes tivessem dificuldades para enfender
porque procediam daquele modo. Era comum que os alunos decorassem as
licdes e, até os dias de hoje, vemos professores de matemdtica brindarem
seus discentes com uma lista inferminavel de exercicios, que s@o executados
de uma mesma maneira. O aluno decora o procedimento por repetido ind-
meras vezes. Chegar & resposta correta ndo significa exatamente que ele
aprendeu. Verificamos isso em inimeras situagdes em que um estudante ndo
consegue chegar & solugdo de um outro problema, que envolva o mesmo
fipo de procedimento, se for diferente daquele que ele decorou, mas ndo
compreendeu.
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Finalmente, queremos ressaltar que, apesar de assistirmos a uma
convergéncia de inferesses em forno da escola, de suas praticas, dos saberes
pedagdgicos do século XIX, no tocante & histéria da matemdtica escolar as
publicacdes e investigagdes sdo incipientes. De um modo geral, os estudos
voltados para a histéria das disciplinas escolares, para a escolarizagdo dos
saberes elementares sdo realizados ainda por poucos pesquisadores. Em
relagdo & matemdtica escolar temos alguns trabalhos no Brasil que procu-
ram contribuir para os avancos nesta drea, os quais sdo de Valente (1999,

2004a, 2004b) e Zuin (2001, 2002, 2003, 2004a, 2004b).

Assim como Valente (2004a), defendemos a idéia de que a Histéria
da Matemdtica escolar deve ser vista como uma especializagdo da Histéria
da Educag@o. Deste modo, pretendemos, com este estudo, contribuir para
um melhor enfendimento da matemdtica escolar dos oifocentos e, consequen-
femente, para o avango das discussdes e de outras pesquisas ndo s6 na
drea da Educag@o Matemdtica, como também no campo da Histéria da
Educacdo no Brasil.

Notas

'Osalgarismos 1,2, 3,4,5,6,7,8e9tmsuaorigemno Vale doRio Indo, jé no inicio da era crista, embo-
raossimbolosndofossemexatamenteesses. O zeroséapareceumuitotempodepois. Foramacontecendo
modificagées na escrita desses algarismos até chegarmos naforma que temos hoje. Os arabes sGo consi-
deradososresponsaveis porsuadifusdo. Eporestemotivoqueosdenominamosalgarismoshindu-ardbicos.
O mundo islamico conheceu o sistema posicional decimal com suas respectivas técnicas de calculo
com |bn Musa al Khowarizmi. Ele escreveu um livio de aritmética, que se tornou muito importante
para a matemdtica, baseado-se no que aprendera com um livro do século VII, Siddhanta, do indiano
Brahmagupta.

2 O liber Abacci utilizava os nove algarismos hindus e o zero, fratava das regras do cdleulo escrito
seguindo o principio posicional. Fibonacci, ao colocar o nome do dbaco no “fitulo de sua obra,
quisera evifar os ataques daqueles que detinham entdo o monopdlio do dominio aritmético e preco-
nizavam a preferéncia pelos métodos de cdlculo com o abacus de fichas.” (IFRAH, 1997, p. 479).

% Entre as aritméficas pub\icodos no século XV encontramos Summa de arithmetica, geometria, pro-
portioni e proportionalita (1494) de luca Paccioli; bem como tratados de Giorgio Chiarini, em
Florenca; Pietro Borgi, em Veneza; e na Franga, em 1520, Arithmétique nouvellement composée, de
Etienne de la Roche. E importante ressaltar que manuscritos denfro dessa mesma fradicdo, escritos
em francés ou em provencal 4 circulavam na Franca desde o século XIV. (HEBRARD, QQO).

4 "Resolver questdes arifméticas por meio dos dedos tem tradicdes profundas na matemdtica drabe da
Alia Idade Média. Alguns tratados importantes escritos no século VIl referem-sethe. E o caso de
Beda (673-735) que no capiiulo | da sua obra De loquela per gestum digitorum frata abundante-
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mente do caso. Fibonacci, no liber abaci (1202) [...] expde, com pormenor, como se efectuam
estas operacdes. Ainda no século XVI, numa altura em que o sistema de posicdo era ja aplicado,
o matemdtico espanhol Juan Perez de Moya dedicava um livro inteiro, o oitavo, da sua Aritmetica
practica, ao estudo deste processo de fazer célculos.” (ALIMEIDA, 1994, 115).

O cdleulo mental ndo é mais do que um conjunto de regras, de artificios e as vezes até de mneménicas
que fendem & obtencdo de resultados operatérios. As técnicas do cdlculo mental servem para redu-
zir os elementos operatérios a uma estrutura simplificada em extremos. [ALMEIDA, 1994

O cdleulo mental sobreviveu, a par do célculo digital, por vezes até imbricado com ele e ocupou
— continua a ocupar ainda — lugar de relevo como utensilagem operatéria. Os nossos aritméticos
quinhentistas divulgaram técnicas notéveis de simplificacdo, sendo justo destacar Gaspar Nicolas.

Por outro lado os problemas do ébaco e dos abacistas ilustram, & maravilha, as dificuldades que as
ufensilagens t&m em sobreviver quando perdem o comboio do seu fempo, e por esta razdo, fen-
dem a morrer. Mas morrem 1&o devagar, a sua influéncia leva tanto tempo a desaparecer, que se
transformam em factores da resisténcia. [...] O dbaco devia ter entrado no museu das velharias da
cultura européia quando o céleulo passou a ser escrito. Devia, mas s6 1a enfrou muito fempo depois.
[...] Porém, ainda hoje, no longinquo Oriente, impdem-se a par dos computadores dos nossos dias.

(ALMEIDA, 1994).

% Os autores dos livros de aritmética dos séculos passados ufilizavam a denominag&o “nimeros inteiros”
no lugar de "nimeros naturais” para evidenciar que ndo se frafavam de fragdes.

¢ Com a promulgacdo da Lei Imperial n. 1157, em 1862, é adotado oficialmente o sistema métrico
decimal no Brasil. Tornarse obrigatério o ensino deste novo sistema de pesos e medidas nas escolas
a partir da promulgacdo da lei. Houve a necessidade da reformulacdo dos livios de Aritmética,
inserindo, além do sisfema métfrico decimal, outros tépicos que seriam prérequisitos fundamentais
para o entendimento do referido sistema.

7 O médico Thomaz Gomes dos Santos foi vice-presidente da Provincia do Rio de Janeiro, defendia que
a higiene se constituia no mais importante ramo da medicina no século XIX, de modo a combater as
doencas. Atuou como professor de Higiene Publica e Privada e Histéria da Medicina na Faculdade

de Medicina durante o periodo de 1837 a 1864.

O presente arfigo foi baseado na comunicacdo cientifica As quatro operacées fundamentais na
"Arithmetca Raciocinada” de Pedro D'Alcantara lisboa, apresentada no Il Encontro Nacional de
Histéria da Educagdo, realizado em 2004, Curitiba. Para a publicacdo nesta Revista, o texto ante-
rior foi revisado e ampliado.
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