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Resumo

O artigo apresenta os resultados de
uma avaliagdo diagnéstica sobre
alguns conceitos fundamentais
necessdrios para um médulo de
ensino de nUmeros irracionais nas
Gltimas séries do Ensino Fundamental,
a saber: Nomeros Racionais, Area do
Retangulo e o Teorema de Pitédgoras.
Os resultados mostram que a
maioria dos alunos pesquisados na
8° série de uma escola publica de
Natal, RN, ndo dominavam as
questdes da avaliagdo.
Palavras-chave: Matematica,
NOmeros Racionais, Avaliacéo
Diagnéstica

Abstract

The present study contains the results
of a diagnostics tasks in elementary
school. The study was undertaken in
one classroom in Natal-RN and
measures eigthgraders knowledge
about rational numbers, rectangle
area and the Pitagoras Theorem, that
are important mathematical concepts
to implement an innovative program
in the teaching of irrational numbers.
The diagnostic became evident that
most students did not get the
prerequisite background knowledge
in order to learn irrational numbers.
Keywords: Mathematics, Rational
Numbers, Diagnostics Tasks
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Introdugao

O presente trabalho discute a primeira parte de uma pesquisa
metodolégica sobre o ensino de Ndmeros Irracionais nas Gltimas séries do
Ensino Fundamental. Como um trabalho na drea de Educaggo Matemdtica,
este compreende a andlise de uma coleta de dados, que chamamos de
Avaliacdo Diagnéstica, para subsidiar uma intervengdo metodolégica sobre
o ensino dessa matéria. O artigo discute os resultados da referida avaliagGo
diagnéstica sobre conteGdos matemdticos para o ensino de Numeros
Irracionais estudados nas 7% e 8% séries do Ensino Fundamental. A avaliagéo
teve por finalidade verificar os conhecimentos dos alunos sobre matérias que
sdo pré-requisitos para a aprendizagem dos Ndmeros Irracionais, tais como:
Numeros Racionais, Area do Reténgulo e o Teorema de Pitdgoras. Os dados
obtidos s@o discutidos do ponto de vista matemdtico e interpretados segundo
certas categorias para aprendizagem de conceitos matemdticos.

O trabalho discute, por essa ordem os seguintes assuntos: o ensino de
matemdtica no nivel fundamental; a avaliagao diagnéstica: aspectos gerais,
o instrumento de avaliacdo, obijetivos das questées da avaliagdo, questoes
da avaliacdo, apresentacdo dos dados coletados, andlise dos dados da
avaliac@o e conclusdes.

1. O ensino de matemética no nivel fundamental

s

E comum a idéia de que matemdtica ¢ dificil e que a maioria dos
alunos ndo gosta da matéria nem aprende como deveria. Em parte, &
metodologia seria atribuida o resultado da aprendizagem do aluno. Logo,
um bom método — pressupondo-se que usado corretamente por um professor
de matematica — compensaria as dificuldades inerentes & prépria disciplina
e produziria bons resultados em termos de ensino-aprendizagem.

Pesquisas do Sistema Nacional de Avaliagdo Escolar da Educagéo
Basica (SAEBE), 1999 e 2001), apontam deficiéncias no ensino de Matemdtica
ministrado de 5° a 8’ séries, segundo a qual os conhecimentos matemdticos
dos alunos estariam muito aquém do desejado. Dos vdrios assuntos do curriculo
de matemdtica, a parte sobre os Numeros Irracionais também ofereceria
obstéculo ao aprendizado dos alunos. Essa matéria, pelo seu grau de
abstracao poderia, em tese, ser considerada dificil e pouco interessante,
para os alunos, mesmo que tratada no nivel elementar, como de fato acontece.
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Geralmente o ensino dos Numeros Irracionais é enfatizado na 87 série pelas
regras para operar com radicais, que costuma ser exigido nos exames escritos,
oportunizando que os alunos mais treinados exibam as etapas de manipulagéo
algébrica do processo representado simbolicamente. Embora o estudo das
técnicas operatérias seja importante no célculo de Numeros Irracionais, vale
salientar que a questdo conceitual é fundamental.

O assunto Ndmeros Irracionais, que é apresentado nos livros textos
para a 7% e a 8° séries tem, respectivamente, um tratamento conceitual e um
de aplicacdo, mais no sentido técnico. Os livros textos da 7 série apresentam
o assunto através de definicdes e exemplos, na parte que precede o capftulo
sobre os Numeros Reais, no qual se apresenta uma nova categoria de nGmeros
que ¢é diferente dos Ndmeros Racionais, como se verifica em Name (1996) e
Bianchine (1995).

No livio de Oscar Guelli (1998), por exemplo, a apresentagéo do
conceito de Nomero Irracional se dé através do célculo do lado do quadrado
de area igual a 2, por aproximagdo. No caso dos livros fextos de matematica
para a 87 série, estes apresentam os varios casos de racionalizacgo de
denominadores e propriedade dos radicais, através de exemplos resolvidos,
seguido de lista de exercicios. A aprendizagem desses assuntos pelo aluno
exige o conhecimento de produtos notdveis e fatoragdes, dentre outros. Na
parte de equacées, os livros também tratam da resolucdo de equagdes
irracionais.

De modo geral, as abordagens dos livros textos da 7¢ série partem de
definicées e exemplos, com pequenas diferencas entre eles. Alguns livros
textos usam a histéria dos Numeros Irracionais, porém de forma ilustrativa,
como faz Liberman (1996) em seu livro para a 8° série. Seria de supor que
editoracées recentes, que apresentam um formato mais ilustrado em relacé@o
&s antigas, contribuiriam para tornar a materia mais interessante para o
leitor estudante.

O assunto dd margem a uma discussGo acerca das razdes que
impediriam o alcance dos objetivos para o ensino da matéria. Elegemos os
dois pontos do comeco deste texto como sendo explicagbes provaveis para o
caso. Assim, a culpada poderia ser a metodologia que é normalmente usada,
que seria inadequada para o ensino da matéria; a outra seria o proprio
assunto, Ndmeros Irracionais, pelo seu nivel de abstragdo. Admite-se que as
duas sejam verdadeiras, isto ¢, que uma boa metodologia de ensino ajudaria
bastante no frato com a matéria em questdo. Ocorre que a aplicagdo de um
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método de estudo, ou uso de metodologia em sala de aula, sobre algum

assunto de matemdtica pressupde pré-requisitos para a matéria. No caso em
discuss@o, o pré-requisito principal sGo os Ndmeros Racionais. Outras matérias
serviriam, por assim dizer, de ferramentas para ajudar na obtengdo do conceito
pretendido, de Numero Irracional. Quer dizer: ajudariam também na
metodologia de ensino. Nesse sentido também consideramos como pré-
requisitos as operacées de potenciacdo e radiciacdo, além do Teorema de
Pitdgoras e sua aplicagéo no cdlculo da diagonal do retangulo.

O presente diagndstico discute a respeito dos conhecimentos dos alunos
sobre esses conteldos, dado sua importéncia para a aprendizagem dos
Numeros Irracionais. A falta desses conhecimentos pelos alunos se constituiria
num forte argumento para explicar sua inabilidade com Ndmeros Irracionais.
O referido diagnéstico servird como base para aplicaggo de um médulo de
ensino sobre a aprendizagem de Numeros Irracionais.

2. Aspectos gerais da avaliagdo diagnéstica

A avaliacdo diagnéstica foi realizada numa turma de 39 alunos, com
18 mocas e 21 rapazes, da 8° série de uma Escola Pdblica situada na Zona
Norte de Natal. Optamos por realiz4-la em escola piblica porque é nesse
tipo de escola onde se encontram os maiores problemas de aprendizagem
de matematica, geralmente atribuidos & situac@o precdria do ensino publico.
N&o obstante, as condi¢cdes gerais para a realizacdo da avaliagdo foram
satisfatérias no tempo normal de duas horas-aula (cerca de uma hora e
meia).

A avaliacao foi elaborada com base em questdes sobre ndmeros,
geometria e o Teorema de Pitdgoras, que constam dos seguintes livros textos
de matemdtica para a 7¢ e a 8° séries: Pierro Neto (2000), Longen (1999),
Liberman (1996), Imenes e Lellis (1998). Sobre as matérias fazemos em
seguida algumas consideracdes. Para essa avaliagGo também buscamos
subsidio no trabalho de Rodrigues Neto e Fossa (1997), que trata de uma
avaliacGo diagndstica sobre nimeros e geometria na 5% série do Ensino
Fundamental.

A matematica estudada no Ensino Fundamental, até a 69 série,
contempla operacées com ndmeros racionais — normalmente representado
nos livros de matemética pelo simbolo Q — que sdo da forma £, sendo que
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a e b sGo numeros inteiros, com b#0. Nesse nivel sGo estudadas as operagoes
elementares: com ndmeros racionais absolutos (Q ) com énfase no ensino da
5% série; com os racionais (Q) a partir da 6%; mais as operagdes de potenciagdo
e de radiciacdo. Mais tarde, na 7° série, os alunos ficam sabendo que esse
conjunto tem algumas limitagées, pois:

i) h& nimeros que nao se enquadram na forma acima (por exemplo: o
nGmero /2, que nGo pode ser escrito em forma de fragao);

i) a operacdo radiciagdo sofre restrigdes (p. exemplo: nGo é possivel,
em Q, obter \/—4).

Ainda na 7¢ série quando os alunos estudam os nimeros reais, que
compreende a reunido dos nUmeros racionais e irracionais, verificam que
algumas pendéncias dos nimeros racionais sGo entGo respondidas.

A geometria estudada no Ensino Fundamental, que compreende
propriedades de figuras geométricas e cdlculo de grandezas geométricas, €
feita com nUmeros racionais e depois com nomeros reais positivos.

Dentre os assuntos estudados na 7% e na 8% séries, destacamos o
Teorema de Pitégoras, que faz parte da Avaliagdo Diagndstica, inclusive
porque é Gtil na obtengdo de nimeros por aproximagdo. Esse teorema é
normalmente apresentado nos livros textos da 8¢ série através do processo
de deducdo no assunto relagées métricas no triGngulo retdngulo, para o qual
se recorre ao conceito de semelhanca de tridngulos. Também hé livros textos
que apresentam o Teorema de Pitdgoras fazendo um apelo & geometria,
através da representacao de dreas.

A apresentacdo desses conteddos dos livros de matemdtica de 5% a 8°
série do Ensino Fundamental, assim como a proposta curricular de matemdtica
para o Estado (RIO GRANDE DO NORTE, 1993), indica estar de acordo
com a orientacdo do (SAEB, 1999), através das Matrizes Curriculares de
Referéncia.

3. Sobre o instrumento de avaliagdo

O instrumento da avaliacdo diagnéstica foi uma prova escrita contendo
seis questbes sobre numeros e geometria. As perguntas versam sobre: raiz
quadrada, dizima periédica, drea do reténgulo e o Teorema de Pitdgoras. As
questdes podem ser agrupadas por assunto, com intersecgoes, da seguinte
maneira: as duas primeiras questdes tratam da raiz quadrada de: um numero
inteiro e de um ndmero racional, além de dizima periédica; a terceira e a
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quarta da construgdo de reténgulos equivalentes; da quarta até a sexta as
perguntas sGo sobre o Teorema de Pitdgoras sendo, respectivamente, sobre:
representacdo concreta, generalizagdo simbdlica e, por Gltimo, uma aplicacéo
no calculo da diagonal do retdngulo. Esclarecemos que a incluséo das questées
sobre retdngulos equivalentes foi feita em virtude da necessidade desse
procedimento para uma verificacGo concreta do Teorema de Pitdgoras.

As respostas das questées da avaliacdo diagnéstica, considerando-se a
parte escrita e a da entrevista foram avaliadas de acordo com as categorias
de Richard Skemp (1980), para compreensdo de conceitos matematicos. As
categorias sGo: compreens@o instrumental e compreenséo relacional. Dito de
forma resumida, para esse autor a compreenséo relacional permite ao sujeito
a realizagGo de uma grande quantidade de atividades com inteligéncia e
criatividade, enquanto que na compreensao instrumental, o individuo limita-se a
execucdo de tarefas mecanicamente. Convém salientar que essas categorias de
Skemp (1980), usadas para interpretacao de respostas da avaliacéo, sGo passiveis
de interpretacdes e, portanto, subjetivas. Assim, as entrevistas véem como um
recurso auxiliar na interpretacéo e compreensdo das respostas dos alunos.

4. Objetivos das questdes da avaliagcéo

A 19 questa@o teve como obijetivo investigar o conhecimento do aluno
quanto ao trato com raiz quadrada de um ndmero, obtida por aproximacéo,
no qual ele teria que identificar entre quais nUmeros racionais estd localizado
a raiz de um determinado nUmero inteiro e de um outro escrito na sua forma
decimal.

Na 29 questdo o obijetivo foi verificar se o aluno sabia reconhecer e
identificar o perfodo de uma dizima, dado por escrito na forma fraciondria e
no seu equivalente na forma decimal.

A 3% questdo pretendia verificar o conhecimento do aluno sobre drea
do retdngulo, na figura do quadrado, mais especificamente sobre sua
habilidade para construir dreas equivalentes, com base nas figuras desenhadas
sobre uma malha quadriculada.

A 4° questdo interessava verificar a nocéo que o aluno tinha do Teorema
de Pitdgoras, através de sua representacdo concreta, por dreas, isto é, por
equivaléncia de quadrados construidos sobre os lados de um triangulo
retdngulo. A questGo estava orientada por instrucdes para serem cumpridas
com régua e esquadro.
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A 5% questdo objetivava verificar se o aluno sabia representar o Teorema
de Pitdgoras através de uma generalizacdo simbdlica, ou seja, por uma
igualdade na qual as letras representam numeros racionais (os lados poderiam
ser expressos em qualquer unidade de medida).

A 6° questdo visava verificar se o aluno sabia calcular a diagonal de
um retdngulo, dadas &as dimensdes, aplicando corretamente o Teorema de
Pitdgoras.

De acordo com as categorias de Polya (1978), para problemas de
matematica, podemos considerar que as seis questées da avaliagao diagndstica
sdo do tipo Problemas de Determinacéo.

5. As questées da avaliagGo diagnéstica

19- Encontre a raiz quadrada por aproximagao com pelo menos duas casas

decimais de: a) +/2 b) /2,25

1
29- Sabendo que 3 0,333... e 26—5 = 4,1666..., indique o periodo de ca-

da nUmero racional dado.

3% As Figuras 1 e 2 sGo quadrados. Construa um quadrado cuja drea seja
igual & soma das dreas dos quadrados dados.

4°- A Figura 3, é um tridngulo retdngulo. Usando régua, esquadro ou
compasso, faca o que se pede:

a) Construa sobre cada um dos lados do triGngulo um quadrado de mesmo
lado que a medida do lado do triéngulo dado.
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b) Some as dreas dos quadrados construidos sobre os lados menores do
trigngulo.

c) Responda: a soma obtida no item (b) é maior, igual ou menor que a drea
do quadrado construido sobre o lado maior do triGngulo?

4
Figura 3

5°- A Figura 4, é um trigngulo reténgulo, onde a é a hipotenusa e b e ¢ sGo
catetos. Escreva a relacdo que representa o teorema de Pitdgoras para o
triangulo da Figura 4, usando as medidas dadas.

a

C

Figura 4

6°- Calcule a diagonal de um retédngulo cujos lados medem 20cm e 15cm.

6. Apresentacdo dos dados coletados

Para uma apresentacdo dos dados da avaliagdo, inicialmente as
respostas foram tabuladas e categorizadas em trés tipos: respostas certas (C)
ou respostas erradas (E), do ponto de vista matemdtico, e questdes ndo
respondidas ou deixadas em branco (B).

As respostas das questdes da avaliacdo diagnéstica sGo apresentadas
em dois quadros, a saber: Quadro 1, contendo o nimero de acertos, erros e
questdes ndo respondidas; Quadro 2: respostas dos alunos segundo o sexo.

O Quadro 1 mostra os nomeros absolutos e as porcentagens de
respostas certas, erradas e em branco, por questdo. Observa-se o baixo
nivel de conhecimento dos alunos sobre os contetdos testados. Comparando-
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se as duas questées mais acertadas do feste, verifica-se que eles se safram
melhor em nUmeros, mais especificamente sobre dizima periédica, do que
sobre a comparacao de dreas pedida na 3° questao. Contudo, chama atengao
o fato de que a questdo com maior nimero de acertos nGo chega a 50%.
Também chama atencdo o fato deles praticamente nada saberem sobre o
Teorema de Pitdgoras, desde que houve apenas uma excegao.

RESPOSTAS
QUESTAO
CERTAS ERRADAS EM BRANCO TOTAL
N° % N° % N° % Ne° %
* 2 6.5 21 67,7 8 25,8 31 100
g8 14 452 14 45,2 3 9,6 31 100
3 9 29,0 20 64,5 B 6,5 31 100
4 4 12,9 23 80,6 2 6,4 31 100
50 1 32 19 61,3 11 35,5 31 100
6" 1 32 25 80,7 5 16,1 31 100

Quadro 1: nGmeros de acertos e erros por quest@o e questées ndo respondidas

O Quadro 2 apresenta uma categorizagdo das respostas dos alunos
em certa, errada ou deixada em branco, por sexo, permitindo fazer uma
comparacdo entre os dois grupos (rapazes e mogas). O quadro mostra que
ha um empate entre os nimeros absolutos das duas primeiras questoes para
os dois grupos, masculino e feminino. Porém, em termos percentuais elas
levam uma discreta vantagem, notadamente na questdo sobre dizima
periédica. Por outro lado, eles se safram melhor no quesito drea do retangulo,
ao passo que as alunas levaram a melhor nas duas Gltimas questées sobre o
Teorema de Pitdgoras. Assim, enquanto os rapazes levaram pequena vantagem
percentual na 3% houve um empate técnico na 4° questdo. Em termos gerais,
os alunos do sexo masculino levaram alguma vantagem nas questoes sobre
nUmero e drea, enquanto as alunas foram melhores nas questées sobre o
Teorema de Pitdgoras. Embora o nimero de elementos da amostra seja
pequeno, de certo modo indica que ndo ha discrepéncias na aprendizagem
entre estudantes dos dois sexos.
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RESPOSTAS
MASCULINO FEMININO
QUES
TAO CERTA ERRADA BRANCO CERTA ERRADA BRANCO
ol oo Nl % | | % | N % | N % | N
%
o | so | 13 | es0 | 6 | 300 | 1 00 | 6 | sso | 4 |30
9.0
» | 10 |'s00| 7 | 350 3 [ 150 ] 10 | 91,0 | © 0 1
30 4 | 200 16 | 800 | 0 0 1 9,0 s | ass | s | PP
9.0
4 2 | 100 ] 18 | 900 | o 0 1 90 | 9o | 820 | 1
5 0 0 4 | 700 | 6 | 300 1 00 | 5 | 455 | s |P?
6 0 0 18 | 900 | 2 | 100 1 o0 | 7 |60 | 3 | %0

Quadro 2: categorizacdo das respostas por sexo em certas, erradas e néo respondidas

7. Andlise dos dados da avaliagdo

A andlise das respostas dos alunos compreende uma discussdo do
teor das respostas escritas na avaliagdo, por questdo, e uma discuss@o por
assunto, considerando-se as entrevistas feitas com os alunos para
esclarecimento de eventuais dovidas do pesquisador. A entrevista objetivou
subsidiar e aprofundar a investigagdo, tornando-se um instrumento bdsico
para a andlise dos dados. Serviu para identificar o conhecimento adquirido
pelo aluno e confirmar que a aprendizagem de alguns conteddos, mesmo
que tenham sido estudados na sala de aula, néo foi suficientemente assimilada
por ele de modo a possibilitar responder corretamente as questoes. Os doze
alunos entrevistados (50% de cada sexo) tiveram acesso as suas avaliagées
escritas para uma melhor orientagdo quanto as perguntas sobre Nimeros
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Racionais, Area do Retangulo e o Teorema de Pitdgoras. Nesse grupo foi
incluido, intencionalmente, o aluno que errou todas as questdes, e também o
que acertou todas. Outros 10 alunos foram escolhidos aleatoriamente. Essa
selecdo foi feita com base em Barreta (1998), numa amostra probabilistica
aleatéria do tipo amostragem estratificada.

8. Discussdo

Sobre a 19 questdo da avaliacdo que trata do célculo da raiz quadrada por
aproximacdo de ndmeros inteiros e nGmeros na forma decimal, verificamos
que foram dadas apenas duas respostas corretas, correspondente a 6,5%,
dos alunos que fizeram a avaliacdo, e vinte e uma com respostas que
consideramos erradas, correspondendo a 67,7%. Os tipos de erros nessa
questdo foram variados e denotam o desconhecimento dos alunos sobre as
questdes perguntadas, como mostram algumas respostas transcritas, cujas
representacoes nGo correspondem a i uoldcdes matemdticas: V2 = 2+1;
J2,25 =1004100; +2 =+2e2; V2 =4 e/2,25 =4,325. A resposmﬁ_4
pode sugerir que o aluno sobeno determinar ¥4, um quadrado perfeito, ma-
is comumente estudado no curso. Além disso, o nUmero de respostas em
branco, oito nessa questdo, ou 25,8%, considerado alto, reforgam a conclusao
do fraco desempenho dos alunos na questdo. Em resumo, apenas cerca de
6% dos alunos demonstraram ter uma compreenséo relacional sobre o assunto,
enquanto mais de 94% deles nGo demonstrou nem estar no nivel de
compreensdo instrumental.

Em relacdo & 2° questdo, constatamos que quatorze alunos (45,2%)
conseguiram escrever o periodo dos nimeros dados, o que indica que o
assunto era mais familiar a eles. Por outro lado, também havia quatorze
respostas erradas, e trés deixadas em branco (9,6%). Entretanto os nimeros
indicam que o conhecimento dos alunos sobre dizima é melhor do que sobre
raiz quadrada. De certo modo isso ndo causa surpresa porque ao assunto
fracées, que faz parte de nGmeros, geralmente é dado mais atengéo na 4% e
na 57 séries, o que ajudaria a explicar os nimeros dessa questdo. Desde que
os alunos apenas indicaram o perfodo da dizima, sem maiores consideragées
sobre o assunto, classificamos esse procedimento como compreensdo
instrumental.

Em relagGo ao conhecimento de NUmeros Racionais, a entrevista
com os alunos confirma que apenas 8% deles demonstraram estar num nivel
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de compreensdo relacional sobre o célculo da raiz quadrada, enquanto que
67% apresentou um baixo nivel de compreensdo instrumental sobre o referido
assunto. O restante ndo demonstrou conhecimento com esse tipo de operagéo.

Na 3° questdo, que trata da equivaléncia de dreas, o desempenho
dos alunos pode ser considerado razodvel, com 29,0% de acerto, o que
implica que 6 alunos atingiram o nivel de compreenséo relacional na questdo.
A apresentacdo dos quadrados sobre uma mesma malha quadriculada deveria
ser intuitivo para o aluno na dire¢Go da resposta certa (por contagem o
aluno poderia deduzir pela construgdo de um quadrado de drea igual a 25),
resultado da soma dos quadrados dados. Esse procedimento indicaria que o
aluno estava relacionando o quadrado inteiro com a unidade de drea.
Entretanto, notamos que, mesmo assim, os alunos apresentaram dificuldades
para identificar e calcular a érea do quadrado e comparar as dreas. Esse
resultado considerando-se ainda as vinte respostas erradas (64,5%) e duas
ndo respondidas (6,4%), certamente refletem a falta de conhecimento do
assunto drea do reténgulo da parte dos alunos.

Na entrevista cerca de 45% dos alunos conseguiriam fazer a
comparac@o e relagdo entre as Areas dos Retangulos, o que ajudou a
esclarecer duvidas de alguns alunos e, ao mesmo tempo, revelou a inseguranca
deles acercd do conceito de drea. Desse modo, os nimeros obtidos confirmam
os 30% que atingiram o nivel de compreensdo relacional. Outros 20% dos
alunos estariam no nivel de compreensdo instrumental sobre o assunto. O
restante ndo demonstrou conhecimento sobre essa matéria, por falta de
compreensdo sobre o conceito de drea ou por este estar mal compreendido.

Na 4° questdo, verificamos que apenas quatro alunos responderam
corretamente os trés itens solicitados. Quer dizer: apenas 12,9% deles conseguiu
cumprir corretamente a seqiiéncia pedida: construggo dos quadrados, soma
e comparacdo das dreas, indicando estarem no nivel de compreenséo
relacional. Por outro lado, houve vinte e cinco respostas consideradas erradas
(80,6%). No entanto, notamos que, em alguns casos, os alunos chegaram a
esbocar o desenho das figuras com as medidas correspondentes aos lados
do trigngulo. Porém, a maioria deles ndo conseguiu completar a questdo
satisfatoriamente e chegar & resposta certa. Nessa questGo a porcentagem
de respostas em branco foi relativamente baixa, registrando-se 6,5%. O
resultado observado confirma o da 3% quest@o, e reitera o desconhecimento
dos alunos sobre dreas e, conseqientemente, seu despreparo para uma
interpretacdo geométrica do Teorema de Pitdgoras.
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Na 5% questdo, na qual foi solicitado que o aluno escrevesse uma
expressdo simbélica para o Teorema de Pitdgoras, observando o desenho de
um triangulo reténgulo dado, com a indicag@o da hipotenusa e dos catetos,
verificamos que apenas um aluno (3,2%) respondeu corretamente a questdo,
demonstrando estar no nivel de compreensdo instrumental. A maioria dos
alunos deu respostas erradas ou deixou essa questdo em branco (35,5%).
Esse resultado, além de confirmar a interpretacéo da 4° questdo, indica
também que os alunos desconhecem o conceito de varidvel e ndo tem
condicdes de representar simbolicamente o referido teorema.

Em relacdo a 6 questdo, que é uma aplicacdo do Teorema de
Pitégoras, verificamos outra vez que apenas um aluno (3,2%), aliés, o mesmo
que fez a 5% questdo, conseguiu usar o teorema e calcular corretamente a
diagonal do retangulo dado, inclusive esbocando o desenho da figura. Porém
a grande maioria dos alunos (80,7%) ndo demonstrou o minimo conhecimento
para fazer a questdo (que teve 80,7% de respostas erradas e 16,1% deixadas
em branco), o que corrobora a interpretagdo feita sobre as questdes 4° e 5°.
Esse resultado seria esperado face ao da 5% questéo.

A entrevista também mostrou que apenas 4% dos alunos tém uma
compreensdo relacional sobre o Teorema de Pitdgoras, enquanto 60% tém
uma compreensdo instrumental fragil e 34% ndo demonstrou conhecer a
matéria.

Em resumo, os dados da avaliagcdo diagndstica mostram que a grande
maioria dos alunos desconhece o assunto Raiz Quadrada, Area do Reténgulo
e o Teorema de Pitdgoras, tendo apenas uma parte consideravel deles
demonstrado algum conhecimento instrumental sobre dizima numa questGo
objetiva. Vale notar que esses sdo assuntos geralmente ensinados nas Gltimas
séries do Ensino Fundamental. O desconhecimento dessas matérias
demonstrado pelos alunos na avaliacdo indica a falta do ensino na sala de
aula.

9. Conclusoes

Sintetizamos as conclusées da andlise dos dados nos trés pontos abaixo,
salientando que a avaliacdo diagnéstica objetiva verificar o nivel de
conhecimento dos alunos sobre alguns tépicos de nimeros e geometria do
curriculo de matemdtica para as 7° e 87 séries.
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1. Um percentual muito pequeno de alunos (6%) demonstrou ter uma
compreensdo relacional sobre o assunto raiz quadrada, enquanto um nomero
relativamente maior (45%) demonstrou estar entre os niveis de compreensdo
instrumental e relacional sobre o assunto dizima periédica.

2. A grande maioria dos alunos ndo tinha um conhecimento instrumental
sobre o conceito cientifico de drea, aplicada ao retdngulo. Apenas 13%
responderam corretamente os trés itens solicitados (construgao dos quadrados,
soma e comparacdo das dreas), indicando estarem no nivel de compreensGo
relacional.

3. A avaliacdo também mostrou que apenas um aluno demonstrou ter
conhecimento relacional sobre o Teorema de Pitdgoras.

De modo geral, o diagnéstico mostra que a maioria dos alunos nGo
tinha conhecimento dos conceitos explorados de modo que lhes permitissem
responder satisfatoriamente as perguntas da avaliagdo. Assim a maioria nGo
tem um conceito sobre Raiz Quadrada e ndo sabe o que é uma Dizima
Periédica, ndo domina o conceito cientifico de medir a Area do Reténgulo e
desconhece o Teorema de Pitégoras. Considerando o baixo nivel de
conhecimento verificado, o resultado é, de certa forma, inesperado desde
que tais conteGdos deveriam ter sido estudados na 7° e 8¢ séries.
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