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RESUMO

As Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDICS)
possibilifam O acesso, a representacdo, e a manipulacdo de
informacodes tanto quanto a transmissdo delas de diferentes maneiras.
Isto faz com que se tornem ferramentas atrativas e eficazes nos processos
educacionais. Entre as tecnologias utilizadas no dmbito da educacdo, a
Robdtica Educacional (RE) vem ganhando cada vez mais espaco,
permitindo que o0s alunos e professores participem ativamente nos
processos de ensino aprendizagem, e fazendo com que estes se sinfam
mais engajados, em sala de aula. Tendo em conta a pouca producdo
relativa & RE, no contexto da educacdo infantil, este artigo tem por
objetivo analisar tfrabalhos relacionados a utilizacdo da RE na educacdo
infantil e no ensino fundamental (anos iniciais), com o intuito de
caracterizar o ambiente da RE e de expor de que maneira estd sendo
utilizada esta ferramenta, no contexto da educacdo para as infancias.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino Aprendizagem. Robdtica Educacional.
Educacdo. Infancia.
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ROBOTICA EDUCATIVA: “DE QUE” HABLAMOS Y “COMO” SE ESTA UTILIZANDO
EN EL CONTEXTO DE LA EDUCACION PARA LA INFANCIA

RESUMEN

Las tfecnologias digitales de informacion y comunicacion (TDICS) permiten el
acceso, la representacion y la manipulacion de la informacidon, asi como la
transmision de la misma de diferentes maneras. Esto las convierte en
herramientas atractivas y efectivas en los procesos educativos. Entre las
tecnologias ufilizadas en el campo de la educacion, la Robdtica Educativa
(RE) estd ganando mds y mds espacio, permitiendo a los estudiantes vy
maestros participar activamente en los procesos de ensenanza-aprendizaje, y
haciéndolos sentir mdas involucrados en el aula. Teniendo en cuenta la baja
produccion en el contexto de la educacion inicial, este articulo tiene como
objetivo analizar trabajos relacionados al uso de RE en la educacidn inicial y
la educacion primaria (primeros anos), para caracterizar el entorno de la RE y
exponer como esta herramienta se utiliza, en el contexto de la educacion
infantil.

PALABRAS-CLAVE: Ensenanza Aprendizaje. Robdtica Educativa. Educacion.
Infancia.

1 INTRODUCAO

O avanco das tecnologias tem trazido numerosos progressos em
diversas dreas da sociedade, incluindo a educacdo. Ao longo dos anos, a
integracdo dessas tecnologias ao processo de ensino aprendizagem tem
oferecido muitos beneficios para quem participa desse processo.

Entre as tecnologias utillizadas para os processos de ensino e
aprendizagem se destaca a Robdtica Educacional (RE), que vem sendo
utilizado cada vez mais, e se desenvolve com a perspectiva de aproximar aos
alunos a resolucdo de problemas cotidianos, de uma forma lUdica e aprazivel
(Oliveira, 2007).

Os ambientes de robdtica educacional sdo fundamentados na teoria

de Jean Piaget, e repensados por Seymor Papert, onde o centro do processo
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relacionado 4 cognicdo e aprendizado estd na participacdo ativa do
estudante, que consegue ampliar seus conhecimentos por meio da
consfrucdo e manipulacdo dos dados, objetos e simbolos abstratos
significativos para o estudante e para a comunidade na qual estd inserido
(Chela, 2007). De acordo com Papert (2008), o conhecimento é
metabolizado, assimilado juntamente com todas as outras experiéncias do
mundo da crianca, isto ndo depende exclusivamente daquilo que € imposto
pelos adultos, ou exposto mediante repeticdes. Para ele, a deficiéncia da
educacado reside em tentar tornar o estudante o “objeto do processo” e ndo
em considerd-lo "o sujeito do processo”.

Desse modo, a insercdo da tecnologia robdtica possibilita a criacdo de
ambientes interativos onde o aluno tem uma participacdo mais ativa, sendo
o protagonista no processo de busca do seu proprio conhecimento. O carater
multidisciplinar da robdtica propicia a exploracdo de vdrios temas,
potencializando os processos de ensino aprendizado em matérias como
matemdatica e fisica, assim como em légica, resolucdo de problemas, trabalho
em equipe, entre outros (Yuri et. al. 2018).

Na atualidade, o maior desafio da educacdo é dar ao aluno a
oportunidade de se expressar livremente e de fazer suas proprias investigacoes
e descobertas. No contexto da Educacdo Infantil, observamos que as praticas
investigativas e criativas que promovem a livre expressdo das criancas estdo
no cerne do aprendizado, posto que elas sdo sujeitos que aprendem nas
interacdes que vivenciam, construindo sua identidade pessoal e coletiva por
meio das brincadeiras, da imaginacdo e da fantasia. (DCNEI, 2010).

A educacdo na primeira infancia € um direito da crianca estabelecido
porlei _LDBEN 9.394/96 _ e reafirmada no Referencial Curricular Nacional para
a Educacdo Infantil (RCNEI), assim, € papel da escola propiciar situacdes nas
quais a crianca possa adquirir conhecimento de uma forma significativa e

criativa. E, especialmente, incluindo prdaticas pedagdgicas que interliguem,
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em sua proposta curricular, as interacdes e a brincadeiras como eixos
norteadores, possibilitando a ‘“utilizacdo de gravadores, projetores,
computadores, maquinas fotogrdficas, e oufros recursos tecnologicos e
mididticos” (DCNEI, 2010, p. 27) que propiciem vivéncias e experiéncias
significativas para as criancas.

Diante dessa constatacdo, acrescentamos uma outra: a crian¢ca nasce
em um mundo fecnoldégico, com acesso a informacdes de maneira rdpida.
As tfecnologias, especialmente as que conectam a criangca d rede mundial de
computadores, a internet, € uma ferramenta cultural, ou, melhor ainda, um
conjunto de ferramentas culturais que j& fazem parte do universo infantil.
Como nos coloca a abordagem historico - cultural (VIGOTSKI, 2007), desde o
nascimento, a partir das interacdées com o outro, o individuo vai se
apropriando dos significados construidos socialmente e as tecnologias digitais
da informacdo e comunicacdo (TDICs) integram o corpo de artefatos
simbdlicos presentes na vida da crianca.

Assim sendo, estdo cada vez mais latentes questdes acerca de como
promover atividades lUdicas, investigativas e que favorecam a expressividade
do aluno por meio da tecnologia. Sabemos que integrar as TDICs a praticas
pedagogicas na infGncia de forma significativa ainda demanda
aprimoramento e reconhecimento das reais necessidades deste publico,
considerando os aspectos sociais, econdmicas, culturais e, sobretudo,
pedagdgicos, o que impactard na qualidade destas praticas.

A Robodtica Educacional vem conquistando cada vez mais espaco nos
bancos escolares, por incitar as percepcdes das criancas, provocando uma
aprendizagem criativa, a qual envolve um espiral composto por etapas em
que as criancas poderdo aprender a desenvolver suas proprias ideias, testd-
las, experimentar alternativas, obter opinides de outras criangcas e do proprio
professor, baseando-se em suas experiéncias e vivéncias. (RESNICK, 2020).

Levando em consideracdo as asserfivas ora apresentadas, existe a
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necessidade de se refletir acerca do que pensamos quando falamos sobre o
uso da robdtica no dmbito escolar e, especialmente, quando juntamos essa
ferramenta tecnoldgica a uma pedagogia da crianca, onde a brincadeira e
as interacdes sdo pecas fundamentais para a aprendizagem e
desenvolvimento da mesma.

Além de falarmos sobre a robdtica aplicada d educacdo, em especial,
a educacdo voltada para as criancas pequenas e aquelas que iniciam sua
estadia nos primeiros anos do ensino fundamental, nos preocupamos também
em investigar como estao fazendo uso do ambiente de robdtica educacional,
levando em consideracdo as recentes pesquisas que fazem a interface
robodtica e infaGncia.

Em conson@ncia com aspectos mencionados, este arfigo tem como
objetivo caracterizar o contexto atual de pesquisas atreladas a utilizacdo da
Robdtica Educacional, no processo de ensino aprendizagem na educacdo
para a inféncia (pré escola e primeiros anos do ensino fundamental) a partir
da conducdo de uma Revisdo Sistemdatica da Literatura (RSL), com o intuito
de que os resultados obtidos possam nos mostrar um panorama de como estd
o cendrio da utlizacdo da robdtica educacional junto ao publico
especificado, bem como alicercar o desenvolvimento de propostas futuras.
Seguindo essa tendéncia e observando algumas dreas que ainda ndo estdo
sendo muito exploradas, poderia se pensar em desenvolver sequéncias
diddticas que auxiliem aos professores na utilizacdo da Robdtica Educacional,
Nnos processos de ensino aprendizagem de uma segunda lingua.

Nessa perspectiva, os artigos mais relevantes foram categorizados e
analisados, de acordo com o puUblico-alvo, o objetivo do projeto e das
ferramentas ufilizadas nas pesquisas no que se refere aos processos de ensino
aprendizagem com a integracdo da robdtica na educagdo de criangas pré-

escolares e daquelas inseridas Nnos primeiros anos do ensino fundamental.
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2 ROBOTICA EDUCACIONAL: Do que falamos?

Os estudos e utilizacdo de Robdtica, no dmbito Educacional, originam-
se na década de 1960, num projeto versando sobre a linguagem Logo,
desenvolvido por Daniel Bobrow e Wallace Feurzeig, acompanhados por
Seymour Papert, do Massachusetts Institute of Technology, como consultor. O
objetivo inicial era permitir as pessoas o uso de programas de computador de
maneira mais simples e amigavel (FILHO, 2000). Desse modo, ao se utilizar a
linguagem Logo, as criancas teriam a oportunidade de enriquecer suas
experiéncias, através de novas linguagens, com diferentes nocdes espaciais,
matemadticas, de interacdo com a linguagem de programacdo e da
observacdo e planejamento (Moruzzi et. al., 2019).

Desse modo, a RE consiste em criar ambientes de aprendizagem que
aproximam os estudantes a conceitos relacionados d montagem de modelos
robdticos visando a resolucdo de problemas voltados ao mundo real. As
interacdes com o robd criam uma atmosfera de interesse e envolvimento por
parte dos integrantes do processo de ensino aprendizado, podendo integrar-
se com muitas dreas do conhecimento e desenvolver atividades no dmbito
interdisciplinar, o que permite aos estudantes vivenciar de forma prdtica
conceitos anteriormente vistos em sala de aula (Bezerra Neto et. al., 2015).

A robdtica, na educacdo infantil, pode contribuir para criar ambientes
que propiciem o acesso e a ampliacdo dos conhecimentos da realidade
social e cultural, mediante a comunicacdo e suas diferentes linguagens.
Nesses ambientes, as criancas em idade pré-escolar sdo estimuladas e
encorajadas a levantarem e a testarem suas hipdteses, indagacdes e
curiosidades, fazendo uso de sua criatividade. Assim, as experiéncias com os
kits de robdtica se constituem um recurso de potencial desenvolvimento de
alfabetizacdo cientifica, juntamente, com a alfabetizacdo na lingua materna
(Peralta, 2015).
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Neste cendrio, as criancas se comportam como verdadeiros cientistas:
avaliando, testando, comprovando ou refutando hipdteses. Desenvolve sua
capacidade anadlitica em relacdo a observacdo de fendmenos, adquirindo
nocdo de causa e efeito, e da necessidade de adequar o que se faz de
acordo com o objetivo pretendido (Souza, 2017).

A programacdo de acdes de robds requer, para cada etapaq,
antecipacdo mental da acdo, selecdo do comando do robd apropriado e
atualizacdo continua da programacdo, a fim de obter os objetivos. Esse ciclo
de processos cognitivos pode potencializar a capacidade de planejamento,
inibicdo e memdria de trabalho da crianca, com melhoria significativa na
retencdo ativa de informacdes visuoespaciais na memoria de trabalho.
Segundo Chiara Di Lieto et. al. (2017), as atividades de RE trabalham
principalmente no componente estratégico e ativo da meméaria e inibicdo de
trabalho quando as criancas sdo solicitadas a cumprir uma meta, encontrar
novas solucdes para resolver problemas sem limitacdes de tempo ou gerar

NOvVos caminhos No espaco com base em uma determinada regra.

3 METODOLOGIA: Investigando o universo da Robédtica Educacional e

Infancia por meio de Revisdo Sistematica de Literatura

A Metodologia seguida estd baseada na Revisdo Sistemdtica de
Literatura (RSL), que segundo Kitchenham (2007), é efetuada para buscar e
avaliar quantitativa e qualitativamente os estudos ja efetuados na drea que
tenham sido publicados ou disponibilizados para a comunidade cientifica e
que tenham determinada importdncia académica como base de pesquisas.

A selecdo inicial foi realizada baseando-se em artigos publicados em
revistas cientificas locais, dos anos de 2004 a 2020, entre as quais podemos
mencionar o Workshop de Robdtica Educacional (WRE), a Revista Brasileira de

Informdatica na Educacdo (RBIE), "Congresso Brasileiro de Informdatica na
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Educacdo" (CBIE), Congresso Nacional de Educacdo (CONEDU), e em revistas
internacionais como "Computers in Human Behavior', "Computers &
Education", "International Journal of Engineering Science", e "Workshop de
innovacion en Educacion en informatica" (WIEl - Argentina), entre outros
trabalhos (Dissertacdo de Mestrado e Trabalhos de Conclusdo de Curso), em
cujos ftitulos e resumos foram encontradas as palavras “robotica” e

“educacdo infantil”’, e/ou "ensino fundamental".
3.1 Definigcao de questoes de pesquisa

Para caracterizar o cendrio atual de trabalhos alusivos a utilizacdo da
robdtica na educacdo infantil e os primeiros anos do ensino fundamental
foram definidas algumas questdoes que conduziram a busca dos documentos
mais relevantes. A questdo principal da pesquisa foi: “Do que” falamos e
“como” se estd fazendo uso da Robdtica Educacional no contexto da
Educacdo para Infancia?

Para poder prosseguir com a pesquisa foi necessaria a elaboracdo de
outras perguntas dependentes que ajudaram na resolucdo da questdo
central: a) Para que publico alvo estd sendo destinado o projeto (docentes
ou discentes)e b) Quais os campos do conhecimento que estdo sendo
explorados por esta temdtica? c) Quais as caracteristicas dos robds ou kits

roboticos utilizados? d) Qual o objetivo da utilizacdo da ferramenta?
3.2 Critérios de inclusdo/exclusdo

A partir desta selecdo todos os artigos foram lidos caracterizados de
acordo com alguns critérios de inclusdo e exclusdo. Para que o artigo possa
ser incluido, na RSL, deveria responder, pelo menos, a uma das questdes de

pesquisa. Apds o processo de inclusdo o processo de exclusdo foi feito de
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acordo com a seguinte premissa: Nao seriom contabilizados artigos que
abordam robética educacional para Ensino Fundamental (anos finais), Ensino

Médio ou para alunos de graduacdo.

4 SABERES E FAZERES COM A ROBOTICA EDUCACIONAL: Os usos da robdtica

na infancia.
4.1 Robética Educacional na Educacgado Infantil

Entre os trabalhos relacionados a integracdo da tecnologia robdtica no
contexto da educacdo infantil pode ser mencionado o artigo *Programando
e Aprendendo: Uma Experiéncia com Robodtica na Educacdo Infantil”,
publicado no ano de 2015, que mostra a experiéncia de alunos de pré-escola,
junto com suas respectivas professoras, assim como graduandos dos cursos de
Licenciatura em Matematica, Licenciatura em Biologia e Licenciatura em
Fisica da Universidade Estadual Paulista, “Julio de Mesquita Filho” (UNESP), no
campus de llha Solteira — SGo Paulo. Neste projeto de integracdo da
tecnologia robdtica, participaram criancas entre 3 a 5 anos € 11 meses de
idade, e objetivou-se introduzir conceitos de loégica e programacdo de forma
lU0dica no curriculo da Educacdo Infantil, e frabalhar o amadurecimento da
linguagem, desenvolvimento motor e a criatividade.

As criancas participaram de oficinas semanais onde montaram e
programaram robds, discutindo conceitos de comunicacdo, de linguistica, de
matemdtica, de fisica, dentre outros, formulando hipdteses, e sendo
estimuladas a pensarem com a ferramenta robdtica, ou a pensarem sobre
como ela funciona. O conceito de linguagem de programacdo nas oficinas
foi explorado relacionando-o a uma prdtica na qual as criancas “ensinam”™ os
computadores que transmitem aos robds, fundamentando-se no

Construcionismoi de Seymour Papert.
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Outra pesquisa tfambém no cendrio da educacdo inicial apresenta o
projeto desenvolvido no interior, em uma escola municipal em Angicos — RN,
com criancas entre 3 a 6 anos de idade. O projeto foi o resulfado de um
estagio supervisionado com o uso das TICs no ambiente educativo, com os
eixos ligados as vertentes da robdtica educacional e da computacdo
desplugada, tendo um periodo de desenvolvimento de aproximadamente
dois meses.

No desenvolvimento do projeto, foram desenvolvidas atividades lUdicas
voltadas para a infroducdo ao mundo dos robds, com massinha de modelar,
assistindo filmes alusivos ao ambiente dos robds (Wall-e 2008), e por meio de
rodas de conversas, objetivou-se exteriorizar os conhecimentos dos alunos.
Foram realizadas assim também, atividades desplugadas para ensinar como
funciona um computador sem um computador em sala de aula e, finalmente,
foi implementada a utilizacdo e montagem de modelos robdticos.

O artigo publicado na revista internacional “Computers in Human
Behavior” e infitulado “Educational Robotics intervention on Executive
Functions in preschool children: A pilot study”, apresenta uma experiéncia em
uma escola de jardim de infancia em Pisa, Itdlia, direcionado para criancas
entre 5 a 6 anos de idade.

Por meio da utilizacdo de um robd em forma de abelha, chamado Bee-
Bot®, professores e profissionais da drea de tecnologia e psicologia
demonstraram que a ferramenta pode ser utilizada para trabalhar as fungoes
executivasi no aluno.

As atividades propostas durante o laboratério de RE foram focadas
principalmente na inibicdo de respostas, controle de interferéncias, mem<aria
de trabalho e flexibilidade cognitiva. Com o intuito de avaliar se existia uma
melhoria nas habilidades do aluno, no que diz respeito O capacidade de

planejamento e de controle de tarefas complexas. Este estudo teve como
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objetivo demonstrar como a robdtica pode aumentar o desempenho da
aprendizagem em estudantes, fornecendo dados quantitativos sobre o
impacto da RE, mediante um treinamento intensivo com a integracdo da
ferramenta citada no desenvolvimento das funcoes executivas em criancas
em idade pré-escolar.

O artigo intitulado "Sequencing Activities in the early childhood
classroom: Robotics Curriculum in Robotics Club for children in Peru", publicado
no evento nacional WRE-2016, apresenta o frabalho desenvolvido no
Laboratério de visdo robdtica e computacional, em Arequipa, Peru. No
projeto, os autores apresentam um guia diddtico para a execucdo de aulas
ou oficinas de robdtica atreladas, entre outros, a conceitos de tecnologia e
matemdatica. O curriculo proposto estd dividido em seis mddulos que
consistem em apresentar aos alunos temas relacionados ao robd e a
sociedade, o que € um robd, quais sdo seus componentes principais, como
funciona e como fazé-lo funcionar para solucionar problemas.

Para o desenvolvimento do projeto, criancas entre 5 e 7 anos
participam de um Club de Robdtica utilizando o Kits LEGO WeDO, fornecido
pelo governo peruano (com o intuito de incentivar a robdtica no pais). O
problema constatado pela equipe de pesquisadores € que ndo existia um
curriculo que permita aos estudantes e professores a infegracdo adequada
da tecnologia robdtica aos processos de ensino-aprendizagem, em idade de
pré-escola, de tal modo que tanto professores como alunos possam firar
proveito da tecnologia citada.

Os pesquisadores participaram das aulas ou oficinas de robdtica, ao
longo da execucdo do curriculo de robdtica proposto, ministrando as aulas
com pequenos grupos para facilitar o gerenciamento da turma. Para
documentar as experiéncias dos alunos foram utilizadas uma combinacdo de
enfrevistas formais e informais, video, fotografias e observacdes em sala de

aula.
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A Tabela 1, apresentada ao final da descricdo dos trabalhos, compila
outros fazeres com uso da RE que sintefizam experiéncias analisadas na

educacdo infantil.
4.2 Robédtica Educacional nos primeiros anos do Ensino Fundamental

No Ensino Fundamental, a ufilizacdo da RE, estd sendo cada vez mais
explorada por professores e alunos posto que demonstra ser eficaz para o
processo de ensino aprendizagem de vdarias disciplinas que compdem o
curriculo do ensino regular. Enfre os arfigos e frabalhos analisados para o
presente estudo, destaca-se o projeto "Constru¢ao de brinquedos em aulas
de Robdtica Educacional aliadas ao Ensino de Ciéncias’, desenvolvido numa
escola do municipio de Sdo Bernardo do Campo - SP, em que alunos do
quinto ano do ensino fundamental, construiram trés brinquedos: o “Besouro
BeetBolt”, a “Baratinha” e os carros robds, com o objetivo de estudar
conceitos relacionados a Ciéncias, entre eles, conscientizar aos alunos sobre
a importéncia da sustentabilidade. Na construcdo dos protdtipos, foram
empregados diversos materiais de baixo custo, fais como: pldasticos, caixas de
papeldo, cerdas de escova de dente, pilha, fios de led, vibracall de celular,
pedacinhos de madeira, material de papelaria, dentre outros, além dos kits
roboticos Lego MindStorm que foram utilizados para a construcdo dos
carrinhos.

Um projeto publicado na Revista Brasileira de Informatica na Educacdo,
que foi direcionado para alunos do ensino Fundamental, anos iniciais, de uma
escola publica de Rio de Janeiro (criancas entre 8 e 10 anos de idade),
apresenta a experiéncia de professores com o titulo de “DuinoBlocks4kids:
Utilizando Tecnologia Livre e Materiais de Baixo Custo para o Exercicio do
Pensamento Computacional no Ensino Fundamental | por meio do

Aprendizado de Programacdo Aliado a Robdtica Educacional.” No projeto,
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foram utilizados kifs de robdtica livre (ou robdtica de baixo custo), com o
objetivo de desenvolver o pensamento computacional: a capacidade de
abstracdo, compreensdo de fluxo de controle, depuracdo e deteccdo
sistemdtica de erros, efc.

No ftrabalho de dissertacdo, intitulado Joanimath Robot: uma
plataforma robdtica educativa para potencializar o ensino aprendizagem da
matematica, desenvolvido por um aluno da Universidade Estadual do Rio
Grande do Norte, e executado numa Escola publica do municipio de Natal
(Zona Norte), criancas do quinto ano do ensino fundamental, participaram
de oficinas de Robdtica Educacional, com o objetivo de desenvolver o
raciocinio matemdatico.

O trabalho apresenta o desenvolvimento de uma plataforma formada
por um robd, de baixo custo, em formato de joaninha e um aplicativo para
dispositivos moveis que confrola os mecanismos € movimentos do robd de
acordo com a execucdo de atividades relacionadas ao conteldo de
matemdatica estudados em sala de aula. O objetivo do projeto foi apresentar
uma ferramenta que servisse como apoio no ensino aprendizagem da
matemdatica, no ensino fundamental.

O projeto contou com o trabalho do aluno de graduacdo da drea de
informdatica e com ajuda de uma profissional da drea de Pedagogia, que
trabalharam juntos na elaboracdo de quatro desafios contextualizados com
alguns contetudos da disciplina.

O primeiro desdfio foi dividido em duas etapas. Etapa A: consistiu em
guiar a Joanimath para organizar os algarismos de um niUmero em suaQs
respectivas ordens e classes. Etapa B: consistiu em fazer com que a Joanimath
se comporte de maneira “feliz”. Para isso, deve-se responder no aplicativo, um
questionamento acerca de arredondamento. No segundo desafio, o aluno
necessitava resolver um problema matemdatico no aplicativo e, comparar o

resultado com o valor do perimetro de cada figura, que também foi calculado
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por ele. Ao encontrar a figura correspondente, devia-se utilizar o robd para
acertar esta figura, com uma bolinha de gude.

No terceiro desdafio, se frabalhou a drea de figuras geométricas. Neste,
o aluno devia guiar o robd para levar esta figura até um depdsito de respostas
corretas. O Ultimo desafio foi uma competicdo de cdlculo, envolvendo as
quatro operacdes matemdticas e, para cada questdo resolvida, o robd
avancava alguns centimetros, até completar um percurso pré-determinado.

Finalmente, apresenta-se, na Tabela 1, uma sintese de outros trabalhos
analisados para o ensino fundamental (primeiras séries) que expde
informacdes como o campo de implementacdo, fitulo do trabalho, objetivos,

fonte de publicacdo, entre outros.

Tabela 1 - Resumo de frabalhos analisados voltados & utilizagcdo da RE na

educacdo para as infancias.

PUblico alvo/ Titulo do Trabalho Kit Area/ Fonte/ano de
Campo de Robdtico | Objetivo do publicacdo.
implementacdo ufilizado. | projeto
Criancas de 5 a | Kindergarten Kits da Multidisciplin | International
12 anos. Robotics: Using Lego. ar. Robotics Journal of
Medford, MA, Robotics to for STEM. Engineering
USA. Motivate Math, Montagem e | Science/ 2006

Science, and programaca

Engineering 0.

Literacy in

Elementary School.
Criancas de 3 Storytelling by @ SAR(Soci | Linguagem e | Computers &
a 4 anos de kindergarten social al comunicacd | Education/
idade. assistive robot: A tool | Assistive o. 2014
Ariel, Israel. for constructive Robot) Desenvolvim

learning in preschool | called enfo da

education. Nao, capacidade

Humanoi | narrativa do
d robot aluno.

Professoras de Robdtica na Kit Formacdo de | Artigo / WRE-
uma creche no | Educacdo Infantil: robdtico | professores 2015
interior de SP. necessidades no para o uso

formativas de especific | da

professores. ado. tfecnologia

robdtica.
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Criancas entre A robdtica como Kits de RE | Aprendizage | wre-2016
4 a 6 anos de ferramenta de a m de
idade ensino e platafor mo’r?md’rico:
dq Creche e aprendizagem de ma de nogoes de
Pré-escola da ] program | lateralidade,
USP de Sdo concen‘f)s' acdo conceitos de
Carlos. matematicos para LEGAL. tempo e
criancas da pré- distdncia e
escola. conceitos de
sequéncias.
Alunos da Robdtica na Kit PETe Integracdo Robdtica e
Creche da USP , | educacdo infantil da robdtica processos
Sdo Carlos, SGo | na perspectiva as interacoes | formativos: da
Paulo (criancas | das interacodes e e ds epistemologia
entre 5 a 6 anos | brincadeiras. brincadeiras. | aos kits. Editora
de idade). Fi/ 2019
Alunos de Robdtica como Lego Desenvolver Workshop de
Educacdo Alternativa nos Mindstor | nos alunos o innovacion en
infantil e Processos Educativos | m NXT raciocinio educacion en
primeiros anos da Educacdo Infantil l6gico informdtica
do Ensino e dos anos iniciais Matemadtico (WIEL).
Fundamental do Ensino (geometriq, Congreso
(criancas entre | Fundamental identificacdo | Argentino de
5a 10 anos) de numérica, Ciencias de la
escolas quantidades) | Computacion/
publicas de 2012
Erechim-RS.
Professores do Robdtica Formacdo de | Revista
quinto ano do Pedagdgica e professores Brasileira de
ensino Curriculo do Ensino (nocoes de Informdtica na
Fundamental Funda-mental: fransposicdo | Educacdo/
da rede puUblica | Atuacdo em uma diddtica e 2015
de ensino. Escola Municipal do convergénci
Projeto UCA a
interdisciplina
r.
Criancas dos DuinoBlocks4Kids : Kit Desenvolvim | Congresso
primeiros anos Ensinando robdtico | ento de Brasileiro de
do ensino conceitos bdsicos de baixo | habilidades Informdtica na
fundamental de programacdo custo. de Educacdo/
(entre 6-10). a criangas do programaga | 2016
Ensino o,
Fundamental | por pensamento
meio da Robdtica computacion
Educacional al.
Criancas entre Educational Kit Lego Auxilio aos WRE-2018
6 a 10 anos de Robotics as a MindStor | processos de | Experiéncia
idade (escola Motfivational Tool for | , aquisicdo de
de idioma) the English Teaching- NXT uma
Learning Process for segunda
Children. lingua.
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5 Uma andlise acerca da integracdo da robética na infancia: O que as

pesquisas nos revelam

Nesta seccdo, apresentamos o resulfado da andlise de 20 frabalhos
encontrados, nas fontes citadas, que tiveram a infencdo ou o objetivo de
infegrar a robotica educacional aos processos de ensino aprendizagem. Entre
eles, foram enconfrados e analisados 10 frabalhos, na drea da educdo infantil,
e os outros 10, no ensino fundamental (anos iniciais).

Estes resultados sdo apresentados afravés de graficos ou andlise textual,
apresentando dados relevantes para a pesquisa e sua utilizacdo em pesquisas

futuras.
RESULTADOS DAS QUESTOES DE PESQUISA

5.1Para que publico alvo estd sendo destinado o projeto (docentes ou

discentes)?

Figura 1. Percentagem dos frabalhos destinados para docentes ou alunos.
Figura 2. Percentagem dos trabalhos que oferecem capacitagcdo docente

para o uso da tecnologia robdtica.

Publico alvo. Trabalhos com foco
no aluno.

docente

; ; ; & Docente - .
“Com
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Ao readlizar uma andlise quantitativa das pesquisas, foi constatado que,
dentfre os 20 trabalhos selecionados em territério nacional e internacional,
somentfe trés fiveram como foco principal o docente. Sendo assim, dos
trabalhos que tiveram como foco o discente, somente quatro tiveram a
preocupacdo pela capacitacdo do professor fitular com o intuito de
consolidar a utilizacdo da metodologia e/ou o uso da ferramenta sugerida nos
projetos.

A importdncia dada & formacdo/capacitacdo do professor para
infegracdo de recursos tecnoldgicos as prdticas pedagdgicas se torna um
aspecto de bastante relevancia, uma vez que as tecnologias digitais tém
impactado, de forma significativa, a sociedade de modo geral. Precisamos
considerar que a escola precisa ser redimensionada, objetivando atender as
demandas atuais. Esse redimensionamento passa pela revisdo do papel do
professor, e consequentemente pela formacado inicial dos futuros professores.

Para Moruzzi et. al. (2019), a formacdo docente no contexto da
utilizacdo das tecnologias em sala de aula, € de suma importéncia.
Enfatizando que o professor deve estar capacitado para o uso, com
qualidade, da tecnologia na educacdo e ndo simplesmente fazer o uso de
uma ferramenta, sem integrd-la cos processos de ensino aprendizagem
adequadamente. Corroboramos com uma formacdo que incentive os
docentes em suas praticas pedagodgicas a utilizarem as tecnologias de forma
dialégica, em que haja fomento da interacdo, da colaboracdo, da
exploracdo, da investigacdo e do compartihamento de conhecimento.

Sabemos que o frabalho com criancas em idade pré-escolar em
instituicdes de Educacdo Infantil, bem como com criancas inseridas nos
primeiros anos do ensino fundamental, exige a valorizacdo das suas
identidades e de seu desenvolvimento integral por meio da viabilizacdo de
experiéncias e vivéncias em espacos diversificados de aprendizagem. Assim

sendo, o professor deve também privilegiar a utilizagcdo de tecnologias em
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suas prdticas, de forma a desafiar e estimular a criatividade, a reflexdo, a
autonomia e a atitude colaborativa da crianca.

Incentivando a formacdo do professor e objetivando que o mesmo se
familiarize com o ambiente de Robdtica Educacional, poderemos aliar a
tecnologia as propostas curriculares da Educacdo Infantil, propiciando &s
criancas explorar novos conhecimentos, por meio da pesquisa, da atitude
questionadora, expressiva, construindo ideias de forma lUdica e interativa,

tornando assim, sua aprendizagem instigante.

5.2Quais os campos de conhecimento que estao sendo explorados por

esta tematica?

Figura 3. NUmero de tfrabalhos encontrados de acordo com os campos

de conhecimento abordados na educacdo para as infancias.
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A andlise realizada demonstra que entre os campos mais exploradas
estdo a Matemdtica (nocdes de lateralidade, conceitos de tempo e distancia

e conceitos de sequéncias, principios de geometria, e outros),
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multidisciplinaridade (Robdtica para STEM: Science, Technology, Engineering
and Mathematics), resolucdo de problemas e desenvolvimento do raciocinio
l6gico e pensamento computacional. Dentro do universo de Ciéncias, um
assunto muito abordado foi o de sustentabilidade, infroduzindo aos alunos
conceitos muito relevantes relacionados a reciclagem. Outras dreas também
estudadas foram a Linguistica, no que diz respeito ao desenvolvimento da
linguagem e da capacidade narrativa do aluno, tanto quanto ao auxilio nos
processos de aquisicdo de uma segunda lingua (Inglés).

Com esses dados, conseguimos identificar os campos de conhecimento
que estdo sendo frabalhados com uso da RE, no contexto da educacdo para
as infGncias, contudo ainda nos parece incerto identificar como se efetuou a
infegracdo da robdtica as praticas pedagdgicas efetivadas nos dmbitos das
instituicdes palco das experiéncias com uso da RE. Nesta perspectiva,
corroboramos com Moruzzi et. al. (2019), o qual nos afirma que a insercdo da
robdtica ndo deve ser redlizada com o intuito de ensinar conteldos
especificos, mas sim para possibilitar as criancas experimentacdes com a
linguagem tecnoldgica, mediante as intferacdes e as brincadeiras.

Esse processo de integracdo € um aspecto relevante de ser discutido,
uma vez que enfendemos que a inclusdo da robdtica na vida escolar das
criancas precisa estar articulada com o conjunto de prdticas e saberes das
criancas, com os conhecimentos que fazem parte do patrimdnio cultural,
artistico, ambiental, cientifico e tecnolégico, de modo que as habilidades e
conhecimentos advindos da insercdo da robodtica das prdatica escolares
ocorram em um cendrio abrangente, globalizante e integrador e ndo de

forma fragmentada e compartimentada de saberes.
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5.3Quais as caracteristicas dos robds ou kits roboticos utilizados?

Apos a andlise dos frabalhos selecionados se constatou que, no dmbito
dos kits de robdtica mais utilizados no desenvolvimento dos projetos
analisados, estdo o Kit da Lego (MindStorm NXT/ EV3, WeDo entre outros), Kit
educacional da PETe, e os Kifs de baixo custo. Entre os kits de baixo custo
usados se constifuiram os de placas de Arduino, e outros dispositivos
electréonicos, como SmartPhone, utilizados como controladores, e incluindo
sucata como garrafa pet, caixas de papeldo e diversos materiais reciclaveis.
Outros robods utilizados nos projetos foram o BeeBot (robd em forma de uma
abelhinha), o Robot Humanoide (Chamado Nao), e o Kit ALPHA Mecaftronica.

Isto demonstra que um grande numero de kits de baixo custo foram ,
devido ¢ facilidade de adquisicGo, embora isto possa representar um
empecilho para alguns, frazendo maior dificuldade para o profissional da
drea de pedagogia, j&d que precisa lidar com outras dreas de conhecimento
como: mecdanica, electronica , légica de programacdo, e outros. Neste
aspecto, o uso de ferramentas tecnoldgicas com interface amigdvel e
intuitiva pode facilitar o manuseio pelos professores, cuja formacdo nem
sempre privilegia aspectos sistematicos de tecnologia digital (Peralta ef. al.,
2015). Salientando também, a importé@ncia do profissional receber as
orientacdes bdsicas e a capacitacdo adequada para poder solidificar a

integracdo da tecnologia, em sala de aula.
5.4Qual o objetivo da utilizagao da ferramenta?

As ferramentas mencionadas foram utilizadas, nos processos de ensino
aprendizagem da educacado inicial, com o intuito de aprimorar a capacidade

de comunicacdo, o desenvolvimento motor e criatividade, potencializando

REVISTA EDUCAGAO E INFANCIAS NATAL, V.1 N.1 ANO 2022



REWVISTA A_rt'm
Educaf;ao & Maria Gonzdlez | Akynara Burlamaqui

Infancias Robdtica Educacional: *do que” falamos e “como” se estd
fazendo uso no contexto da educacdo para infancia

a capacidade narrativa, mediante a construcdo de histdrias, tanto quanto
para despertar o interesse do aluno para a alfabetizacdo cientifica. Assim
sendo, foram incentivados a realizar a montagem de protdétipos, abordando
conceitos de légica de programagao, mediante a resolucdo de problemas.
Foram também utilizadas as feramentas com o objetivo de infroduzir nocoes
de lateralidade, conceitos de tfempo e distncia e de sequéncias, e melhorar,
no aluno, habilidades de planejamento e controle de tarefas complexas na
primeira infGncia, promovendo o desenvolvimento das funcdes executivas.

O uso das ferramentas, no que diz respeito ao Ensino Fundamental
(anos iniciais), objetivou, principalmente, o aprimoramento do raciocinio
|6gico matemadtico (trabalhando o reconhecimento de figuras geométricas,
identificacdo numérica, quantidades), e desenvolvimento das habilidades de
programag¢ao, a preparacdo para Oficinas, exposicdes em feiras escolares,
treinamento e participagcdo de equipes na Olimpiada Brasileira de Robdtica
(OBR), tanto quanto o auxilio aos processos de aquisicdo de uma segunda
lingua, entre outros. Um ponto que fora muito abordado nos trabalhos foi a
utilizacdo de processos que potencializam o pensamento computacional. Isto
é, a capacidade de abstracdo, compreensdo de fluxo de conftrole,
depuracdo e deteccdo sistemdatica de erros, etc.

Alguns trabalhos abordados pelos dois niveis escolares foram a
infroducdo de conceitos de sustentabilidade como reciclagem de lixo, e a
mulfidisciplinaridade, mostrando ao aluno a possibilidade de integrar varios
assuntos utilizando uma mesma ferramenta.

Entre os poucos trabalhos encontrados com foco no docente se
menciona a formacdo de professores para a utlizacdo das nocdes de
transposicdo diddatica e convergéncia interdisciplinar nos processos de ensino

e de aprendizagem e a elaboracdo de um curriculo padrdo ou lista de
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conteldos programdaticos para o auxilio nos processos de integracdo da

tecnologia robdética em sala de aula.

6 CONSIDERAGOES FINAIS

Neste frabalho, foram apresentados os resultados da andlise (baseada
na RSL) e a selecdo de 20 frabalhos cientificos sobre o uso da robdtica na
educacdo para as inféncias publicados, no periodo de 2004 a 2020, em
revistas nacionais e infernacionais e em outros trabalhos de dissertacdo.

No tocante d primeira questdo da pesquisa, foi constatado que poucos
trabalhos tiveram a preocupacdo de readlizar uma capacitacdo prévia do
professor titular, com o intuito de consolidar a utilizacdo da metodologia e/ou
o uso da ferramenta sugerida nos projetos, que segundo Souza eft. al. (2015), €
um aspecto fundamental tanto para a execucdo quanto para a manutencdo
da integracdo da tecnologia robdtica nas prdticas educativas.  Assim,
ratificamos que é primordial a busca pela capacitacdo constante daqgueles
que atuam em sala de aula, buscando, assim, intfegrar a tecnologia robodtica
a pratica docente e ndo observar esta como meramente mais um recurso
isolado.

A andlise realizada em funcdo da segunda questdo revela que, entre
0s campos mais explorados, estdo a Matemdtica e a Robdtica para STEM.
Dentro dos menos explorados, estd a linguistica (desenvolvimento da
linguagem narrativa e a adquisicdo de uma segunda lingua). O ensino de
idioma estrangeiro € um dos campo menos explorado, com potencial para
ser um campo de pesquisas ou projetos futuros. Nesta mesma questdo,
notamos que, em poucos trabalhos, a insercdo da tecnologia foi realizada de
uma maneira integralizada as praticas pedagdgicas ja efetivadas nas escolas
de educacdo infantil beneficiadas com os respectivos projetos de robdtica.
Tendo em consideracdo que, na educacdo infantil, o conhecimento é

apresentado e construido com base em campos de experiéncia, existe a
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necessidade de que a integracdo da RE seja feita de uma maneira mais
abrangente, e ndo de forma fragmentada.

Referente ao terceiro questionamento, verificou-se que 0s kits de
robotica mais ufilizados nos frabalhos selecionados foram os Kit da Lego, Kit
educacional da PETe, e os Kits de baixo custo. Entre os robds menos utilizados
estdo o BeeBot e o Robot Humanoide, provavelmente, devido ao custo de
aquisicdo elevado.

No que se refere a Ultima questdo, o objefivo das ferramentas na
educacado para as infancias foi aperfeicoar a capacidade de comunicacdo,
o desenvolvimento motor e a criatividade, estimular a alfabetizacdo cientifica,
o desenvolvimento do raciocinio 16gico matematico, das habilidades de
programag¢ado € pensamento computacional.

Constatamos que a RE tem demonstrado ser uma fortissima aliada, nos
processos de ensino aprendizagem, nos mais variados campos de
conhecimento. Acompanhada de brincadeiras e aliada aos conteldos
disciplinares, a RE brinda um ambiente lUdico e tecnoldgico, propicio para
potencializar a pratica docente em sala de aula (Macedo, 2019). No entanto,
para que a integracdo seja completa, precisamos dar um olhar especial ao
papel do docente, por meio de uma capacitacdo diferenciada, com o intuito
de que esta pratica possa ser consolidada e perpetuada em sala de aula.

Arficulada com a valorizacdo dos professores no processo de
infegracdo da robdtica ao curriculo na educacdo infantil, pensamos que as
praticas efefivadas com o uso da RE necessitam estar em consondncia com
o contexto social e cultural e com as vivéncias e inquietudes das criancas, de
forma intencional e planejada, objetivando criar uma atmosfera de
crescimento e aperfeicoamento de prdticas que beneficiem as criancas, a
comunidade e a equipe de profissionais atuantes na execucdo dos projetos

com uso da robdtica na educacdo.
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1O construcionismo, termo cunhado por Papert (1986), e baseado no construtivismo de Jean
Piaget (que vé o individuo como sujeito ativo no processo de construcdo de seu proprio
conhecimento), parte da ideia de que as pessoas aprendem efetivamente bem quando o
que se procura procede de seus interesses e quando esse aprendizado pode ser partilhado
posteriormente. O consfrucionismo foca a elabora¢cdo de novos caminhos que propiciem aos
alunos aprenderem por si s, e ressalta a importédncia do papel do professor como instrutor e
mediador do saber. Nessa postura, o professor tem a incumbencia de enriquecer e fortalecer
esses caminhos desejados, criando contextos ricos e significativos (Moruzzi, et. al., 2019).

ii As fungdes executivas sdo as habilidades cognitivas necessdrias para controlar nossos
pensamentos, Nossas emocoes € N0ssas acoes.
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