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Editora UNESP, 2007.

Marcos Silva™’

O livro do professor de matemdtica e filosofia, Jairo da Silva,
publicado em 2007 pela editora UNESP, vem expor (e defender) a
perenidade dos problemas filoséficos concernentes a multifacetada
matemdtica ao longo da histéria do pensamento. A aprioricidade, a
universalidade, a necessidade, a indispensabilidade, a aplicabilidade
irrestrita, qualidades filosoficamente convidativas da matemdtica, sio
analisadas nesta obra pioneira em portugués. O livro é publicado em bom
momento para suprir esta lacuna editorial e para marcar os esforgos de
consolidagio da pesquisa em filosofia da matemitica e da légica matemadtica
no Brasil. Esta pesquisa é representada em boa medida, como Jairo da Silva
destaca, pelos Encontros Brasileiros de Légica e pelos Coléquios Conesul de
Filosofia das Ciéncias Formais, anuais, em Santa Maria, RS.

Com prosa clara e agraddvel o livio do professor Jairo cumpre o
papel que pretende em seu preficio: o de ser “atil aquele estudante, nio
importa sua origem intelectual, que queira se iniciar na Filosofia da
Matemdtica, mas que talvez nao tenha estudado nenhuma filosofia antes e
de matemdtica s6 conheca o elementar (sem, no entanto, alienar os jd
iniciados tanto num dominio quanto no outro)” (p. 23). Seguindo esta
proposta sua obra tem folego e qualidade suficientes para conquistar um
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publico amplo. Pode, entdo, ser lida por nedfitos procurando panoramas
conceituais e histéricos acurados ou ser adotada por professores procurando
textos-base para suas aulas de graduagio e pds-graduagao. Pode ser lida sem
prejuizos tanto por estudantes de matemdtica interessados nos fundamentos
e problemas teéricos de sua disciplina quanto por estudantes de filosofia
interessados pelo terreno preciso e bem comportado da matemdtica, onde
todos os temas tradicionais da filosofia reaparecem, seminais.

De Platio aos contemporaneos, de ontologia a epistemologia, de
realismos ingénuos a idealismos radicais, de perspectivas intensionais a
elogios a extensionalidade, de proponentes a detratores da metafisica, sio
todos temas e tensoes revisitados de maneira proficua pelo livro. Alids, aqui
temos um ponto de fascinio que estimula o interesse pelo pensamento em
geral e pela filosofia da matemdtica em particular: todas as grandes questoes
e debates filoséficos encontram acolhida e resurgem, caprichosamente,
repaginados, mesmo em um dominio marcado pela exatidio, formalismos e
objetividade. E interessante e revelador poder discutir filosofia em terreno
que deveria sempre, por principio, primar pela clareza e certezas.

Apesar de introdutério o “Filosofias da Matemadtica” apresenta e
defende uma tese de seu prélogo ao epilogo, iniciando e perfazendo cada
capitulo, a saber, a necessidade de se tomar a matemdtica e sua filosofia em
diacronia. Com efeito, Jairo da Silva defende a importincia da historicidade
da matemdtica no estudo de sua filosofia, ponderando suas crises, fracassos,
retomadas e evolugdes. A matemdtica, segundo o autor, reflete a cultura
onde ¢ criada, sendo indtil, entdo, procurar uma esséncia que poderia ser
revelada pela filosofia ou qualquer investigacdo mais sistemdtica de seus
amplos dominios. Coerente com esta proposta, para cada autor ou corrente
filoséfica apresentada, hd em seu livio uma introdu¢io histérica onde se
mostra, em panorama, o nivel de evolucio das técnicas e procedimentos
matemdticos e os debates tedricos e técnicos contemporaneos a eles. A partir
de uma chave de perguntas bem determinada o autor apresenta e analisa a
atividade filoséfica que perscruta a matemdtica em suas teorias. De fato,
perguntas sobre o que sio os objetos matemdticos (ontologia matemadtica),
como conhecé-los (epistemologia matemdtica) e por que podem ser
aplicados de maneira sistemdtica a realidade empirica, uma vez que sejam
independentes dela, sao (e devem ser) itens permanentes em qualquer pauta
de discussao sobre a filosofia da matemdtica.
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Além disso, outra questdo que se impde a qualquer tedrico, como
bem mostra o livro do professor Jairo, ¢ determinar em que medida caberia
a filosofia regular a atividade do matemadtico, apontando o que ¢é legitimo
ou ilegitimo em suas prdticas, revisando e legislando sobre o que ¢ feito. Sob
esta visao, o filésofo poderia decidir, em principio, sobre a validade das
regras de um terreno especifico extra-filoséfico. Em oposicio a esta
perspectiva mais critica e restritiva, o filésofo da matemdtica poderia adotar
posturas mais descritivas das atividades, destacando que a pritica dos
matemdticos sob esta visio é o teste genuino para boas teorias filoséficas.
Desta forma, esta proposta se coaduna a tese tradicional que defende a
matemdtica como padrio de verdade e dotada de papel privilegiado no
esquema geral da razio humana. Como fica evidente na obra de Jairo da
Silva, esta pequena contenda ji mostra o potencial problematizador da
filosofia em sua exceléncia, porque além do préprio dominio estudado, o
proceder filoséfico é posto em questao também, e se argue sobre sua prépria
legitimidade e alcances. Apesar da filosofia com freqiiéncia se extrapolar, ela
mesma ¢ tomada em duvida e andlise.

Outra tese defendida pelo autor é a respeito da origem dos maus
entendidos freqiientes ao se esperar da filosofia da matemdtica um
comportamento de ciéncia, ou seja, esperar que o filésofo seja cientista e se
comprometa com a existéncia de uma teoria verdadeira. Esta confusao fica
particularmente clara quando entendemos que a prépria nogao de teoria e
verdade estdo sob judice na filosofia. Jairo da Silva destaca, e este ¢
certamente um ponto notdvel de seu livro, que filosofia nao precisa veicular
uma teoria verdadeira sobre dominios de observacio, mas “teorias
interessantes”. Esta caracteristica, de ser interessante, desempenha papel
importante na concepgio de filosofia do autor. A partir da inevitdvel
constatagio que muitas teorias filos6ficas apesar de consistentes sio
incompativeis entre si, sem que uma delas seja ou possa ser descoberta como
a verdadeira teoria, o autor observa que “se a ciéncia empirica cabe explicar
e prever, sujeita sempre ao crivo da experiéncia, a filosofia cabe fornecer-nos
conceitos e ideias, sistemas, teorias ou perspectivas, sujeitas sempre ao
confronto com suas rivais, cuja fun¢do ¢ antes descortinar questoes
interessantes, interpretagoes iluminadoras (ainda que nio a rigor
“verdadeiras”), insight ou caminhos promissores.” (p. 235)
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Dai o titulo do livro, onde filosofia aparece propositadamente no
plural. As correntes filoséficas mesmo sendo excludentes entre si podem,
entdo, descortinar ou revelar um aspecto pertinente e seminal sobre a
natureza da matemdtica. Este é certamente o ganho do livro de Jairo, a
generosidade de visdo, importante em um livro introdutério para nao coibir
o horizonte do leitor iniciante. Fica claro que cada perspectiva apresentada e
defendida pelos fildsofos pode contribuir de seu modo para evidenciar uma
parte da matemdtica. Mesmo erros em teorias podem gerar bons
subprodutos por serem, sobretudo, esfor¢os que evidenciam determinadas
caracteristicas centrais de um dominio. Cada perspectiva ou programa
filoséfico pode iluminar um recanto particular de um dominio amplo e
multifacetado, destacando que as vezes “buscar solugbes é mais fértil que
obté-las” (p. 110). Assim o autor vem defender, de encontro as teses de
Wittgenstein ecoadas pelo positivismo légico, a dignidade e existéncia dos
problemas filoséficos, sempre inevitdveis, inextinguiveis, irrefredveis: “A
matemdtica ¢ fonte constante de questionamentos que transbordam os seus
limites e requerem um contexto propriamente filoséfico para serem
adequadamente tratados. A filosofia da matemdtica é o departamento do
imenso edificio da filosofia que tem por competéncia acolhé-los.”

No prélogo de seu livro, mais especificamente nesta critica de
cardter mais geral, ¢ o Unico lugar em que o autor menciona a filosofia de
Wittgenstein. Esta ¢ uma omissdo, a meu ver, sentida e nio justificada em
pelo menos trés lugares de seu livro, onde a filosofia de Wittgenstein,
mesmo com suas rupturas e teses extravagantes, poderia contribuir na
composicdo dos panoramas conceituais e claras influéncias histéricas.
Destaco-as: (i) ao discutir a importancia da nogio de uso em Dummett e
fazer um elogio ao construtivismo lingiiistico (p. 177); (ii) ao discutir e
elogiar teses carnapianas sobre a composigao lingiiistica do conteido
matemdtico (p. 229), em ambos os pontos faltou algum tratamento, mesmo
que incidental, da nogio de regras e seu papel central nas visoes pragmdticas
de manipulacio de simbolos. E (iii) num ponto em que quase parafraseia,
acredito que inadvertidamente, a famosa teoria da representagio
(Bildtheorie) do Tractatus de Wittgenstein: “Mas essas associagoes [de
seqiiéncia e operagdes de barras a outras seqiiéncias e operacoes de outros
objetos] nio sio arbitrdrias. | | s6 pode ser associado a {a,b}, porque existe
uma relacio de correspondéncia um-a-um entre as barras da seqiiéncia
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quanto a colec¢do. Assim, deve existir algo que tanto a seqiiéncia quanto a
coleao que corresponde a ela tem em comum. E apenas em virtude dessa
identidade formal que a teoria das seqiiéncias de barras pode ser aplicada.”
Com efeito, Wittgenstein, em seu 7Tractatus, defende uma concepg¢io
metafisica de simbolismo que demanda uma relacio biunivoca preservativa
entre representagio e representado que evidenciaria uma forma légica
comum entre seus elementos componentes (¢f- Tractatus 2.18).

Além disso, aqui ndo é um caso de falta, mas, talvez, de excesso, a
fenomenologia de Husserl aparece com certa insisténcia em muitos
momentos na obra do professor Jairo e em alguns pontos, de maneira
surpreendente, porque pouco usual na literatura, por exemplo: no apéndice
a teoria da abstragdo aristotélica, numa analogia ao logicismo de Frege, na
men¢io ao formalismo do grupo Bourbaky e na recomposi¢io do programa
de Hilbert pés-teoremas de Godel. Em quase todos os pontos em que
Husserl ¢ mencionado, Jairo da Silva o defende como autor que influenciou
diretamente teses defendidas ao longo do século XX, mas que nunca foi
referenciado devidamente pela literatura especializada. Esta insisténcia em
Husser] mostra que o livro de Jairo nio ¢ inteiramente isento, apesar de
introdutdrio, e seu panorama tende a privilegiar elementos fenomenolégicos
e epistemoldgicos da matemdtica. A par disso, este elogio ticito a
fenomenologia contrasta com um tom jocoso e desencaminhador em tratar
outras teorias da ordem do dia, com acentos mais ontolégicos que
epistémicos, como o platonismo. Refere-se a estas teorias tradicionalissimas
como “teorias de lugar nenhum”, de “lugares celestes” ou “puramente
utépicos” (cf. p. 178). O platonismo ¢é conhecido, por dentre outras
qualidades: explicar a visao ingénua do matemadtico, ndo restringindo sua
atividade; ter como base a intuitiva verdade por correspondéncia; aceitar
procedimentos usuais como provas indiretas; apresentar certo otimismo
epistemoldgico, por acreditar que as verdades da matemadtica jd estdo todas
determinadas independentes da atividade humana. Apesar de ser dificil
identificar o locus dos objetos matemdticos e de determinar o tipo de acesso
epistémico a estes objetos, o platonismo é uma saida interessante para os
problemas matemadticos. Alids, estas perguntas, como feitas pelo professor
Jairo, sobre que lugar ocupariam estes objetos matemdticos independentes,
parecem excessivamente contaminadas por imagens e intui¢oes espaciais,
exigindo justamente de objetos abstratos o que nio podem dar. Ora, se
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forem entes abstratos, nao sao fisicos, logo nao faz sentido perguntar onde
estariam como perguntamos sobre objetos materiais. Além disso, a
insisténcia no problema do tipo de acesso que terfamos a estes objetos
mostra uma intrusdo epistemoldgica, que tem como marco questoes
kantianas, num terreno propriamente ontoldgico.

Portanto, hd claramente certo desequilibrio no panorama do livro,
tanto em contetido no caso da filosofia de Wittgenstein como em tom
evidenciado pelo tratamento diferenciado e elogioso a fenomenologia,
mesmo que nao explicito, e indevido quanto ao platonismo matemdtico. A
omissao de Wittgenstein, por exemplo, mereceria 20 menos uma nota que a
justificasse. Entretanto este fato certamente nao compromete o brilhantismo
da sua obra quanto 2 erudigio e dominio do autor em rela¢io & matemdtica,
a filosofia e a articulacio seminalissima entre as duas.

O livro ¢ dividido em 5 grandes capitulos sendo os dois primeiros,
um sobre Platdo e Arist6teles e outro sobre Leibniz e Kant, de cardter mais
histérico e introdutério as questoes em filosofia da matemdtica do fim do
século XIX e do século XX. Este periodo é consensualmente tomado como
filosoficamente mais maduro e com avangos mais bem consolidados em
técnicas e teorias matemdticas. Este periodo ¢ representado pelos capitulos
sobre Frege e o Logicismo, outro sobre os vdrios tipos de construtivismo e
um dltimo sobre o formalismo e o programa de Hilbert. Os capitulos
comportam segoes, subtc')picos e apéndices ricos de perspectivas que nao sio

infelizmente _ discriminados no Sumdrio. As partes do livro sao
antecipadas por uma elegante apresentagio feita pelo professor
Chateaubriand e por inspirados Prélogo e Introdugio escritos por Jairo da
Silva. O livro é encerrado com Epilogo que reitera as teses do autor, que
apresentei acima, e todas as correntes filosoficas apresentadas ao longo da
obra em suas vertentes ontoldgicas e epistemoldgicas, destacando, segundo a
visio do professor Jairo, o problema da aplicabilidade irrestrita da
matemdtica como o grande problema a ser enfrentado por um filésofo da
matemdtica. H4 também um elenco de livros indicados para dar
continuidade aos estudos e curiosidades dos leitores.
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A partir daqui, pretendo fazer uma breve descrigio das partes do
livro.

O primeiro capitulo trata da matemdtica grega para se concentrar
nas filosofias matemdticas de Platdao e Aristteles como paradigmas de
explicagdo tanto em matemdtica como em outras dreas da filosofia. Seus
sistemas aparecem, entdo, como repertdrios de ideias que a tradi¢do sempre
revisita, remonta e re-elabora. Platao como paradigma de uma interpretagao
realista da matemadtica pela assungio de um dominio objetivo independente
e s6 acessivel pelo entendimento e Aristételes como marco de outro tipo de
realismo que assume um dominio independente, mas extraido de objetos
reais. “O que Platdo tomava por objetos matemdticos ideais, Aristdteles via
apenas como aspectos (formais), ou idealizacoes de aspectos de objetos
reais” (p. 56). Jairo da Silva destaca que as técnicas mais sistemdticas e
rigorosas de cdlculos elementares permitiram o pioneirismo abstrato grego
pela importancia atribuida a racionalidade, pureza e validade universal dos
problemas matemadticos desvinculados de interesses préticos. Este ineditismo
possibilitou, entdo, uma clara compleicio filoséfica em atividades
matemdticas, representadas de forma marcante pelo pitagorismo. Sob esta
perspectiva, a matemdtica possibilitaria entdo o acesso a estrutura intima do
cosmos pela constituigio essencialmente numérica das coisas. Jairo da Silva
também sublinha a importincia do método dedutivo de Euclides na
redugdo racional de todas as verdades geométricas aos axiomas de seus
Elementos. Os gregos ainda viram nascer a ldgica formal sistematizada por
Aristdteles, a partir de um elenco exaustivo das formas vilidas de inferéncia.
Este sistema foi refinado no XIX pelo uso inovador de linguagens simbdlicas
mais sofisticadas que aumentaram o poder de expressio e investigagio das
inferéncias vdlidas. Apesar de problemas com teses empiristas, como a
impossibilidade de enumerar cole¢bes abstratas e imagindrias e nimeros
transfinitos e a dificuldade recorrente de se explicar a (aparéncia de)
necessidade e universalidade, Jairo da Silva esboca no apéndice a este
primeiro capitulo uma abordagem empirista da abstragdo, segundo ele,
“uma asser¢io matemdtica poderia ser vista como a generalizagio de uma
asser¢ao empirica, nao baseada na mera indugio enumerativa, mas em uma
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intuigao formal”. Logo, a matemdtica poderia ser justificada por evidéncia
empirica mais um procedimento de abstragio na intui¢io formal®.

O segundo capitulo trata da filosofia da matemadtica de Leibniz e
Kant e ¢ introduzido por uma descri¢io do estado da matemadtica no século
XVII e XVIII, onde aparecem uma crescente autonomia do simbolismo
com sistemas mais flexiveis e expressivos com incdgnitas, parimetros e
operagoes mais bem determinados. A partir de uma maior for¢a heuristica
advinda do simbolismo moderno, as vantagens das técnicas matemdticas
puderam ser estendidas e generalizadas No campo da filosofia moderna,
Descartes operou o deslocamento do foco da ontologia para a epistemologia
e logrou a filosofia como critica do conhecimento. A ciéncia moderna foi,
enfim, marcada pela matematizagio da natureza concebida por Galileu. Jd a
matemdtica da modernidade é marcada pelos métodos infinitdrios. Todos
estes avancos e rupturas mostravam o distanciamento de elementos
intuitivos e empiricos em ciéncia e em teorias especulativas. Em oposi¢ao a
concepgio grega, a modernidade mostrou que os nimeros nio precisavam
mais ser quantidades, mas poderiam ser abstragées da razio formal. Em
razio disso, Jairo da Silva destaca a existéncia clara de uma tensio entre
elementos intuitivos e finitdrios e elementos abstratos e infinitdrios,
mostrando a conseqiiente necessidade da época em nio considerar mais a
intuicdo como critério para teorias. “O que ¢ contraditério para as
grandezas finitas pode ser da prdpria esséncia das grandezas infinitas; o que
repugna a nossa intuigio finita pode ser a verdade do infinito. A duras penas
os matemdticos aprenderam a desconfiar da “intui¢do”, do dbvio, da luz
natural, quando essas nada mais sio que a mera e indevida extensio de
verdades para além de seus limites de validade” (p. 84).

Leibniz destaca o cardter 16gico-analitico da matemdtica com sua
cldssica divisao entre verdades de fato ou contingentes e verdades de razio,
as quais ndo poderiam ser negadas. Desta forma, a matemdtica poderia ser
assumida como inteiramente conceitual e simbélica. Afirma Jairo da Silva:

% Indico, aqui, o trabalho de Casanave, Sautter e Secco publicado na revista O que nos faz
pensar n.24, de 2008, onde este tema da assungio de uma abstragio légica na composicio
da geometria e da aritmética é retomado. Ali, a prova sugerida por Jairo da Silva ¢
confrontada com a de J.Lear, mostrando-se que a partir da defini¢io deste podemos ter a de
Jairo, mas sem a reciproca. H4 ainda neste trabalho, uma importante corregao ao itinerdrio
da prova proposta pelo professor Jairo.
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“apesar de sua idealidade abstrata, a matemdtica regeria o mundo,
ordenando-o e tornando-o inteligivel” (p. 192). J4 a filosofia de Kant viria
para restituir a preméncia de intuitividade & matemdtica, mesmo que um
intuitividade formal. Ela deveria, entdo, ser baseada na construcio e sintese
pela intui¢io pura do sujeito. Para Kant, na matemdtica a manipulagio
simbdlica se liga indiretamente a intuigio a qual se referem. Portanto, em
oposigao a Leibniz, a andlise conceitual nio ¢ suficiente para verificar as
assercoes da matemdtica, seria necessdrio um elemento sintético. Em Kant,
s6 sao legitimas construgoes simbdélicas e construgdes ostensivas. Aqui se
denota claramente o confronto entre o que ¢ feito em matemadtico ¢ o que a
filosofia demandaria. A filosofia de Kant nio aceita, por exemplo, a
possibilidade de niimeros imagindrios e a possibilidade de uma geometria
nao euclidiana. Apesar de dar uma explicacio elegante ao fendmeno da
matemdtica congregando-a com um edificio cientifico marcado pela
preméncia de construtividade a partir de intuigdes, a filosofia de Kant faz
acreditar que a aritmética também se funda sobre a intuigdo, obscurecendo
a percep¢io de que a correlagio entre aritmética e tempo nio ¢ tao natural
quanto a de espago e geometria. Jairo da Silva observa bem esta tensao entre
filosofia regulativa e a atividade dos matemdticos, se alinhando com esta: “a
Filosofia da Matemdtica de Kant, fortemente limitada pela nogao de
construgao de conceitos, ze., pela necessidade de exemplificagbes na
intuigdo pura, foi contaminada pelo seu projeto filoséfico mais amplo, uma
critica a Filosofia e a teologia dogmdticas, discursos caracterizados pela
argumentacao légica desprovida de intuigao. Foi assim também uma critica
a matemdtica de seu tempo e a matemadtica futura. Esta é simultaneamente
sua virtude e seu defeito.” (p. 107).

O terceiro capitulo trata do projeto fundacionista do logicismo.
Aproveitando a tensao entre o dogmatismo leibniziano e o criticismo de
Kant, Jairo da Silva introduz a filosofia de Frege que defendeu a geometria
como sintética, restrita ao espago, enquanto a aritmética deveria ser reduzida
a légica, a razdo, por ser mais geral e abstrata. Como bem sublinha Jairo da
Silva: “se formos coerentes quanto ao padrio de contagem e preservarmos o
sentido dos termos e operagdes numéricas, 1+1 s6 pode ser igual a 2” (p.
124). Operagoes aritméticas sio fungbées do entendimento e nio da
sensibilidade, mesmo que pura. A partir desta tese Frege, entdo, tentou
implementar o programa de Leibniz: reduzir os conceitos e verdades da
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aritmética a equivalentes puramente 16gicos (analiticos). Para tanto a légica
deveria ser mais expressiva, sofisticada e precisa. Assim novos patamares de
rigor formal na matemdtica, através de novas expressoes, articulagoes,
notagdes e andlises, deveriam ser introduzidos. Isto permitiu o avanco da
informdtica, de ciéncias cognitivas e da inteligéncia artificial do século XX.
Além do salto qualitativo em ldgica pela simbologia de Frege, se destaca
também no século XIX o aparecimento de geometrias nio euclidianas, de
teorias dos conjuntos de Cantor com a nogao de infinito atual.

Frege permitiu a expressio mais refinada da forma légica de
sentencas, um calculo potente, uma nova abordagem da andlise de asser¢oes,
de relagoes e quantificadores. Mesmo que seu projeto fundacionista nao
tenha dado certo, porque o sistema de Frege demonstrava leis da
matemdtica, mas contradicées também, Jairo da Silva destaca com toda
razdo que muitas vezes “buscar solugoes é mais fértil que obté-las”. Neste
capitulo, ainda sio apresentadas as tentativas de se recriar o logicismo de
Frege no Principia Mathematica de Russel e, mais contemporaneamente, no
neo-logicismo representado por Crispin Wright. No apéndice a este
capitulo, Jairo apresenta uma interessante exposi¢io da definicio por
abstragio matemdtica onde objetos sao definidos por classe de equivaléncia.
E possivel, a partir desta técnica, redefinir um conjunto em outro para
reduzir a quantidade de entes necessirios em uma teoria. Jairo da Silva
defende, entdo, que este método “atentos que somos as criticas e as atitudes
de Frege e Russell, é também um instrumento de redugio ontoldgica,
permite a eliminagao de entidades matemdticas desnecessirias em favor de
conjuntos de entidades j4 existentes” (p. 142).

No comeco do quarto capitulo, Jairo mostra como a matemadtica, a
partir da profusdo de inovagées técnicas havia se tornado formalista demais,
o que foi, em parte, a razdo que engendrou a proliferagao de paradoxos e as
suas crises de fundamentos no comego do século XX. Houve, entio, a
necessidade de ser regulada pela intuigio imediata e justificada por
construgoes efetivas. Enquanto Frege pretendia mostrar que a ldgica era
anterior a matemadtica, construtivistas inverteram o raciocinio e defenderam
que “a légica é a descricio @ posteriori das regularidades formais dos
procedimentos de construgio matemdtica” (p. 151). A filosofia da
matemdtica ganhou novamente um estatuto revisionista e critico do
conhecimento matemdtico acentuando restri¢oes e limites de procedimentos
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e praticas muito familiares ao projeto critico kantiano. Como Kant, alguns
filésofos voltaram a defender que nio haveria matemdtica sem evidéncia
manifesta ou objeto que nio pudesse ser construido num procedimento
finito, limitada e discreto, sendo a matemitica fundada num instante
temporal sucedendo outro. Esta é a visio de Brower. “A intuicio bdsica de
que qualquer experiéncia mental tem a forma de uma seqiiéncia temporal
finita e suficiente para nos dar (por reflexio) o esquema geral dessa
seqiiéncia ela mesma como um objeto intuido” (p. 149).

Assim como Platéo teria sido o primeiro platonista, Kant teria sido
o primeiro filésofo contrutivista. Assim Brower joga luz novamente na
necessidade do sujeito e suas formas de acompanharem os processos
matemdticos de forma direta ou potencialmente direta de um matemidtico
ideal. Outros tipos de construtivismos mais fracos que o de Brower sio
apresentados por Jairo da Silva. Por exemplo, Poincaré ressaltou que a
aritmética poderia ser construida na intui¢io fundamental da sucessio
discreta e ininterrupta de pontos e acentuando a necessidade de restrigao as
definicoes predicativas. A matemadtica seria, entdo, uma vivéncia consciente
de constru¢io finita. J& Dummet defende a existéncia de uma teoria da
significagdo correta que implica a validade exclusiva da légica intuicionista
na matemdtica: sem dupla negagio, sem provas indiretas. Segundo esta
corrente de construtivismo, mesmo que fosse inteligivel, se nio for
verificdvel ndo ¢ uma proposi¢io da matemdtica. Jairo da Silva defende que
temos que admitir a possibilidade de um sentido formal para garantirmos a
inteligibilidade de proposigoes matemdticas que nao possamos verificar (pp.
162-6). “O sentido formal de uma asser¢io nio depende de conhecermos
ou podermos reconhecer as suas condicoes de verdade, mas apenas do fato
de que os termos que a compdem estarem corretamente combinados, ou
dito de outra forma, a posse de sentido formal exige apenas que a asser¢io
nao contenha nenhum erro categorial.” Assim, garante-se a tese que
corrobora a nossa intuigio usual e assegura o sentido de proposi¢des que
nio possamos verificar.

J4 o quinto e dltimo capitulo trata do formalismo, Gltima grande
corrente fundacionista do século XX. Destaca-se a importincia cada vez
maior do método axiomdtico-dedutivo a partir do qual toda a fundagio de
uma ciéncia poderia ser realizada por meio de uma base de verdades nio
demonstradas de onde poderfamos extrair, por meios ldgicos, todas as
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demais verdades. As teorias axiomdticas podem ser interpretadas, tendo
asser¢des com significado determinado por um dominio especifico de
objetos e podem ser nao-interpretadas, quando seus termos s6 veiculam o
significado que os axiomas o dao, sendo meras sucessdes ou seqiiéncias de
simbolos.

Esta técnica permitiu isolar os elementos puramente dedutivos de
uma teoria. Segundo Jairo da Silva, “Hilbert liberou o método axiomdtico
de suas limitagoes, abrindo-lhe os horizontes do puro formalismo. Ele viu
que a natureza dos objetos de um dominio descrito por uma teoria
axiomdtica interpretada nao desempenhava nenhum papel ldgico,
vislumbrando assim a possibilidade de abstrair completamente a natureza
desses elementos reduzindo dominios matemdticos a sua pura forma légica,
e tradicionais teorias matemdticas a teorias puramente formais” (p. 187).
Estava criado a metamatemaitica, um estudo sobre caracteristicas de teorias
matemdticas formais, como, por exemplo, sua consisténcia e trivializacao,
completude, correcdo e independéncia de axiomas.

Teorias axiomdticas sio Uteis para permitir provas relativas de
consisténcia onde um dominio teria sua consisténcia garantida pela
consisténcia de um outro dominio. Hilbert, em seu projeto fundacionista,
procurou uma prova absoluta da consisténcia da aritmética justificando o
infinito pelo finito intuitivo, justificando a matemdtica pela matemdtica
finitdria (um sistema de manipulagao de sinais graficos). Segundo esta visio,
a consisténcia era a marca a ser procurada por uma teoria. Bastaria, entlo, a
matemdtica finitdria, toda verificivel e completa, para poder ser estendida
sem inconsisténcias. Deste modo, esta matemdtica simples deveria provar a
sua prépria consisténcia sem auxilio de sistemas externos e ser completa, ou
seja, para qualquer asser¢do “construivel” dentro dela, ela ou a sua negacio
deveria ser demonstrada. Nao ¢ dificil notar que os teoremas de Godel de
1931 solapavam o formalismo de Hilbert. O primeiro mostrava que um
sistema axiomdtico como a aritmética de Peano poderia conter uma
sentenca a qual nem ela ou a sua negagio pudesse ser demonstrada. Jd o
segundo grande resultado mostrou que ¢ sempre necessdrio um sistema mais
forte para provar a consisténcia de uma teoria axiomatizada. Em outras
palavras, o primeiro mostra que o método axiomdtico nio é completo sobre
o ponto de vista tedrico e o segundo, a impossibilidade de uma prova
absoluta de consisténcia.
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Jairo da Silva destaca também que resultados matemdticos nao
resolvem divergéncias filosoficas. Por exemplo, para Brower, a questdo
problemdtica nio estd na consisténcia de teorias, mas na sua constru¢ao.
Depois de Godel, o formalismo de Hilbert ficou condenado a humildade de
buscar provas relativas de consisténcia, uma vez que nenhum sistema
consistente pode provar a sua prépria consisténcia. Mais ainda se impoe,
como bem vé Jairo da Silva, coerente com sua posicao a respeito da
irrefreabilidade dos problemas filos6ficos, o problema sobre o estatuto dos
axiomas da matemdtica: serio eles enunciados verdadeiros sobre
determinado dominio de objetos ou simples regras que fixam as operagoes
legitimas de simbolos?

A partir desta questdo, professor Jairo esboca uma agenda de
problemas epistemoldgicos e ontolégicos em um programa de Hilbert
modificado, como um convite para a pesquisa, mostrando o muito que
ainda pode ser feito. A primeira tese-problema defende que a matemdtica
estuda a manipulagio regrada de sinais graficos (operacoes e relagdes). A
segunda que nimeros s3o pegas no jogo formal da aritmética, nao objetos e
nao verdadeiros. A terceira que matemdtica é o estudo das conseqiiéncias
légicas ou defini¢oes arbitrdrias dadas por sistemas de axiomas,
desenvolvendo-se em uma teoria de possiveis antes de ter o dominio efetivo
de aplicacdo. A quarta tese assume que a matemdtica estuda a forma ou
estrutura do dominio de objetos existentes ou meramente possiveis, ou seja,
a matemdtica s6 seria coagida pela consisténcia do que jd foi feito. Todas
estas formulagoes desafiam segundo Jairo da Silva “o mais sério problema
inventado pelo conhecimento matemdtico” (p. 221): como ¢ possivel que
uma ciéncia a priori seja relevante para o conhecimento empirico? A
matemdtica ¢ independente, mas aplicdvel. Existem vérias distintas filosofias
para resolver estes problemas. Que ndo precisam ser verdadeiras, mas
interessantes. As trés correntes apresentadas iluminam multiplas facetas da
matemdtica. Nao sdo hegemoénicas ou definitivas, mas certamente
convergem para serem auténticos programas de pesquisa com muito ainda a
ser feito. O livro do professor Jairo é seminal em apontar, entdo, para a
dire¢do da perenidade dos problemas da filosofia da matemdtica em toda a
sua dignidade e alcance.



