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Resumo

Estudos citogenéticos envolvendo populagbes e espécies de peixes do litoral do Brasil tém
crescido de forma constante, entretanto, em alguns grupos, poucos dados sdo conhecidos, sobretudo
envolvendo representantes da familia Haemulidae. Em decorréncia, o presente trabalho descreve o
caridtipo das espécies Pomadasys corvinaeformis, Anisotremus virginicus, A. surinamensis e A.
moricandi, coletados no litoral Nordeste do Brasil, pelo uso de técnicas citogenéticas. Os cariétipos
apresentaram um valor diploide de 48 cromossomos acrocéntricos. As quatro espécies apresentaram
RONs simples em posi¢do pericentromérica. Os resultados obtidos indicam um marcante
conservadorismo cromossdmico entre as espécies desta familia, similar a outros grupos Perciformes

analisados.
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Abstract
Cytogenetics studies involving populations and species of fishes of the coast of Brazil have been

growing in a constant way, and however, in some groups few data are known, mainly on the
representatives of the family Haemulidae. In decurrence the present work describes the karyotypes of the
species Pomadasys corvinaeformis, Anisotremus virginicus, A. surinamensis and A. moricandi, collected
in the Northeast coast of Brazil, through of use of the cytogenetic methodologies. The karyotypes of the
all species presented a diploid value of 48 acrocentric chromosomes. The four species presented unique
NORs placed on pericentromeric position. The results indicate a marked chromosome conservatism

among the species of this family, similar to the others analyzed Perciformes groups.
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Introducéo

Os peixes desde tempos histéricos vém representando um importante item alimentar na
dieta humana. Em momentos mais recentes, sua exploragdo tem crescido na piscicultura e em
outras atividades, como a aquariofilia e pesca esportiva. Do ponto de vista ecoldgico, estes
organismos sdo considerados indispensaveis & manutencdo de ambientes naturais equilibrados,
consistindo em bioindicadores efetivos de polui¢do. Diante disto, fica evidente a importancia da
busca de novas informacdes, sobretudo genéticas para este grupo de vertebrados.

Entre os peixes modernos, destaca-se a Ordem Perciformes, abrigando o maior nimero
de espécies (38%), com 18 Subordens, 148 familias e cerca de 1.496 géneros, com um total de
80% de suas 9.283 especies habitando o ambiente marinho, em aguas tropicais e subtropicais
(NELSON, 1994).

De acordo com um exame detalhado da filogenia dos Percomorpha (JONHSON e
PATTERSON,1993), surgem evidéncias de que os Perciformes so podem ser considerados
como um grupo monofilético se forem incluidos os membros das ordens Scorpaeniformes
(incluindo Dactylopteridae), Pleuronectiformes e Tetraodontiformes. A Gltima Ordem pode ser
derivada de linhagens dos Perciformes. A Subordem Percoidei € a mais extensa, possuindo 71
familias, das quais, as sete familias mais extensas — Serranidae, Sciaenidae, Apogonidae,
Percidae, Haemulidae, Carangidae, e Lutjanidae — contém cerca de 53% das espécies
(MENEZES e FIGUEIREDO, 1980; NELSON, 1994).

Devido ao seu tamanho e importancia, a Ordem Perciformes vem acumulando um
nimero crescente de informagdes citogenéticas. Das 148 familias no grupo, 48 ja dispdem de
espécies cariotipadas (OHNO et al., 1968; CATAUDELLA e CAPANNA, 1973; CANO et al.,
1981; FITZSIMONS e PARKER, 1985; ALVAREZ et al.,, 1986; BRUM et al., 1995),
abrangendo 10% das espécies (AFFONSO, 2000). Destas, no entanto, apenas 2% correspondem
a espécies marinhas (ALMEIDA-TOLEDO et al., 1993; BRUM, 1996). Assim, apesar do fato
de que a maior parte dos Perciformes é marinha, grande parte do conhecimento citogenético do
grupo esta restrito a representantes dulcicolas.

Algumas familias de peixes marinhos foram escassamente estudadas citogeneticamente,
entre elas, a familia Haemulidae (=Pomadasyidae) (ACCIOLY, 2007). Esta familia é
constituida por aproximadamente 150 espécies (NELSON, 1994), sendo encontrada em &guas
litoraneas tropicais e subtropicais do Oceano Atlantico, indico e Pacifico, embora algumas

espécies estendam-se em aguas temperadas (ROBINS e RAY, 1986).
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Considerando, entdo, a etapa atual das investigacOes, este trabalho objetiva ampliar as
informacdes citogenéticas disponiveis para a familia Haemulidae, através da caracterizagdo
citogenética de quatro espécies, Pomadasys corvinaeformis, Anisotremus moricandi, A.
surinamensis e A. virginicus, fazendo uso das técnicas de Ag-RONs e do bandamento C em P.

corvinaeformis.

Material e Métodos
Material

As coletas foram realizadas na maré baixa, no periodo matutino. Os animais foram
acondicionados e levados para o Laboratorio de Genética e Recursos Marinhos (LGRM) da
UFRN, onde foram mantidos em aquéarios devidamente aerados. Os exemplares de Pomadasys
corvinaeformis (trés machos, quatro fémeas e um de sexo indeterminado), foram coletados na
praia de Ponta Negra (5°53'1.73"S 35°9'57.85"W), Natal-RN, A. moricandi (trés machos e uma
fémea) e A. surinamensis (um de sexo indeterminado) foram obtidos na praia de Buzios
(6°0'28.12"S 35°6'19.23"W), Nisia Floresta-RN. Os exemplares de Anisotremus virginicus (uma
fémea e quatro de sexo indeterminado) foram provenientes do litoral de Salvador-BA — (Figura
1).
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Figura 1 — Pontos de coleta das espécies Pomadasys corvinaeformis, Anisotremus
moricandi, A. surinamensis e A. virginicus.
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Métodos

O método de estimulacdo mitdtica proposto por LEE e ELDER (1980), visando
aumentar o indice mitotico, foi utilizado antecedendo, por um periodo de 24h, as preparacGes
cromossdmicas. Em seguida, os cromossomos mitdticos foram obtidos a partir de células
renais, através da técnica in vitro, descrita por GOLD et al. (1990). Para a caracterizacao das
Regides Organizadoras de Nucléolos (RONs) foi utilizada a técnica de impregnacdo pela
prata, idealizada por HOWELL e BLACK (1980). O bandamento C preconizado por
SUMNER (1972) foi adotado para andlise das regides heterocromaticas na espécie P.
corvinaeformis.

Apds o preparo, as laminas foram analisadas em microscépio binocular com aumento
de 1.000X, para o estabelecimento do valor dipldide modal das espécies e andlise de aspectos
estruturais dos cromossomos. As melhores metafases foram registradas em fotomicroscépio
optico BX-42 Olympus, com sistema de captura digital de alta defini¢do, para a determinagéo
do cariotipo. Os pares cromossdmicos foram arranjados em ordem decrescente de tamanho e
divididos entre as categorias morfologicas, de acordo com LEVAN et al. (1964), em
metacéntrico (m), submetacéntrico (sm), subtelocéntrico (st) e acrocéntrico (a).

Resultados

A andlise cromossdmica das espécies Pomadasys corvinaeformis (463 metafases),
Anisotremus virginicus (159 metéfases), A. moricandi (231 metéfases) e A. surinamensis (107
metéafases) identificou um valor dipldide modal de 48 cromossomos acrocéntricos (NF=48),
comum a todas as espécies (Figura 2).

As regides organizadoras de nucléolos (RONSs) foram localizadas sobre um Gnico par de
cromossomos, em posi¢do pericentromérica, em todas as espécies estudadas. Em Pomadasys
corvinaeformis, o par marcado ndo pdde ser definido com precisdo, porém, nas espécies do
género Anisotremus as RONSs se encontravam situadas no 18° par cromossémico (Figura 2).

No cari6tipo de Pomadasys corvinaeformis segmentos heterocrométicos, evidenciadas
pela banda C, estavam localizados em posi¢éo centromérica ou pericentromérica na maioria dos

pares cromossdémicos da espécie.
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Figura 2 — Idiograma das espécies de Haemulidae analisadas. a. P. corvinaeformis; b. A.
virginicus; c. A. moricandi; d. A. surinamensis. As RONs estdo identificadas em posicéo
pericentromérica no 18° par das espécies de Anisotremus.

Discusséao e Conclusdes

Considerada a Ordem mais rica em espécies entre os vertebrados, constituindo cerca de
metade dos vertebrados conhecidos, poder-se-ia esperar que os Perciformes diferissem
marcadamente quanto ao grau de diversificacdo cariotipica. Entretanto, segundo
KLINKHARDT (1998), a despeito de sua heterogeneidade, a freqiéncia de distribuicdo dos
valores cromossdmicos nesta Ordem apresenta uma surpreendente uniformidade, com um
namero dipl6ide e NF igual a 48 (mais de dois tercos das espécies) sendo claramente dominante
(AFFONSO, 2000).

Como seu cariétipo plesiomorfico consiste de 2n=48a, parece natural supor que muitas
espécies deste taxon retiveram um padrdo basal, reflexo de sua origem monofilética. Porém, a
maioria das variagdes fenotipicas parece ndo estar atrelada as mudancas no seu cariétipo. Este
fato é particularmente interessante, tendo em vista que estudos morfolégicos e anatdmicos
sugerem a possibilidade de que este grupo ndo tenha uma origem monofilética. Assim, sua

sistematizacdo taxonémica necessita de uma extensa revisdo (BERG, 1958; FIEDLER, 1991).
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O conservadorismo cromossémico das espécies de Haemulidae analisadas parece
refletir a existéncia de alguns padrdes bioldgicos que favorecem o fluxo génico no grupo, como
a presenca de grandes populagdes, ampla area de distribuicdo geogréfica, aparente auséncia de
especificidades ambientais (generalistas), auséncia de barreiras geograficas bem definidas
(GALETTI et al., 2006).

Nas espécies dos géneros Anisotremus e Pomadasys, como também em outros géneros
como Haemulon e Conodon, foram encontrados cariotipos semelhantes com 2n=48a, NF=48
(com excecdo da espécie Orthopristes ruber com férmula cariotipica 2sm+46st/a; em
publicacdo), e um par com RONs em posi¢do pericentromérica, relacionando aos Haemulidae
uma condicdo plesiomérfica que favorece a idéia de conservadorismo cromossdmico para a
familia (ACCIOLY, 2007).

Apesar do conservadorismo cromossdmico, a familia Haemulidae apresenta grandes
variacBes morfoldgicas e de padrdes de coloracdo nos adultos e juvenis com padr8es cripticos.
Tais caracteristicas tém dificultado a delimitacdo de populac@es, espécies e do reconhecimento
de formas jovens de diferentes espécies baseando-se apenas em suas caracteristicas
morfologicas, como é o caso da espécie Haemulon aurolineatum, que apresentava sinonimia
com os géneros Bathystoma e Brachygenys (GONZALES et al., 1990).

RONSs localizadas em um Unico par cromossdmico é considerada uma condicdo padrdo
aos Perciformes, compartilhada ndo s6 pelos Haemulidae, como também com outras familias
desta Ordem, tais como, Serranidae (AGUILAR e GALETTI, 1997), Scianidae (FELDBERG et
al., 1999) e Notothenidae (OZOUF-COSTAZ et al., 1997).

Nas espécies de Haemulidae aqui estudadas, todas revelaram RONSs Unicas intersticiais.
Anisotremus surinamensis, A. moricandi e A. virginicus todas apresentaram sitios ribossomais
intersticiais localizados sobre o 18° par, marcadamente homedlogo. A espécie Conodon nobilis
(VASCONCELOS et al., 2003) exibiu sitios em mesma posi¢do sobre o 21° par, sugerindo a
possibilidade de manutencdo de grandes regides sinténicas ao longo da diferenciacdo das varias
linhagens filéticas nesta familia. Situacdo observada em duas espécies da familia
Pomacanthidae (Holacanthus ciliaris e H. tricolor) e em uma espécie da familia Chaetodontidae
(Chaetodon striatus) onde a mesma constituicdo cariotipica foi encontrada nas trés espécies,
havendo coincidéncia dos sitios das RONs, em posi¢do intersticial no terceiro par (AFFONSO
et al., 2001).

Em Haemulidae, a escassez das marcagdes heterocromaticas conspicuas, aliada a um
cariétipo marcadamente simétrico, reduz a possibilidade de utilizagdo da freqtiéncia e posigdo

das RONSs sobre os pares nucleolares como marcadores citotaxondmicos eficientes. Assim, para
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o melhor entendimento dos eventos envolvidos na evolugdo cariotipica deste grupo, é necessario
a utilizacdo de um numero maior de metodologias de bandamento cromossémico, visando
identificar micro-alteracdes cromossomicas.

Apesar dos Haemulidae apresentarem cari6tipos evolutivamente conservados, em
relacdo ao numero dipléide, NF e genes ribossomais, diante da possibilidade de mudancgas ndo
detectaveis na macroestrutura cariotipica, & provavel que seus representantes tenham sofrido
alteracBes cromossémicas imperceptiveis na estrutura cariotipica (e inverses paracéntricas) ou

mudancas nos seus grupos de ligacdo (MOLINA, 1995), com relevancia adaptativa.
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