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RESUMO: O presente artigo pretende estimar como as variaveis PIB e exportacdes
afetam o coeficiente de atratividade para os dez maiores municipios do estado do
Parand. Como base de dados foi utilizada informacdes do IPEA, IBGE, MIDIC e RAIS,
os dados foram agrupados para aplicagdo do modelo de regressdo com o coeficiente
de atratividade em funcdo do PIB e exportacoes, utilizando o Coeficiente de Pearson
para analise da correlacdo dos dados. Como resultado foi possivel perceber que para
0S municipios de Curitiba, Maringa, Cascavel, Foz do Iguacu, Colombo, Guarapuava e
Paranagua as duas variaveis influenciam no coeficiente de atratividade. Para os
municipios de Londrina e Sdo José dos Pinhais, apenas o PIB foi significativo. Somente
Ponta Grossa as variaveis nao foram significativas.
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IMPORTANCIA DO PIB E DAS EXPORTAGOES SOBRE O COEFICIENTE DE ATRATIVIDADE NOS DEZ MAIORES MUNICIPIOS DO
ESTADO DO PARANA

1. INTRODUCAO

O que atrai uma pessoa a se deslocar de seu espaco para outro é o tema central
deste trabalho, ou seja, 0 que as cidades mais populosas possuem em relacdo as
demais para atrair moradores. Castilho (2008) diz que se trata de um nicho produtivo no
espaco geografico, cujas forcas estdo em harmonia e se estabelece teoricamente a
partir de um arranjo de competéncias locais com participacdo politica, cuja melhor

definicdo a ser dada € de ser uma regido competitiva.

Para Simdes (2005) um conjunto de medidas de natureza explanatéria € utilizado
para compreender o desenvolvimento de uma regido, pode ser definidas como medidas
de localizacao, pois esta instalada em redes de facil acesso, de facil escoamento e solo
fértil e produtivo, 0 que causa uma concentracdo no espaco na analise produtiva de
cada regido. Isso acarreta na disponibilidade de empregos, acesso ao saneamento
basico, a escolas de qualidade, saude a disposi¢cdo e consequlientemente um maior
indice de desenvolvimento humano na regido. A anadlise regional se defronta com o
nivel populacional instalado e o atrativo, pois 0 municipio oferece diversos fatores e os

migrantes procuram o que ira atender a suas expectativas.

Brandt (2015) mostra que as migracdes formam uma area de estudo ampla e
com alto potencial de ser explorada, apresentando diversas formas de migracao
marcadas pelo desenvolvimento de determinadas regides, sendo esse processo
importante para compreender o modo de crescimento populacional das regides. Nesse
contexto, os diferentes ciclos econdmicos do pais promoveram o desenvolvimento dos
eixos territoriais que se consolidaram como polos de crescimento. As inovacdes e o
aumento da tecnologia facilitaram a extenséo de infra-estrutura pelo pais, bem como a
circulacao de informagdes que possibilita o conhecimento e a mobilidade da populacéo,
ao mesmo tempo ocorreram nesses polos profundas mudancas nos processos

empresariais e de producao, o que ocasionou na atracdo de mao de obra qualificada.

Pode ser determinado como vantagem competitiva o PIB do municipio, pois ele
reflete o nivel de producdo dessa regido, seja por industria, comércio ou prestacao de
servico, a forma de analisar o PIB, como medida de atratividade, pode ser um fator

determinante na escolha de uma cidade ou regido para se viver. Outro ponto € as
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exportacdes, quanto maior as exportacdes de um municipio maior a disponibilidade de
mao de obra, boas remuneracdes e por conseqiéncia um melhor ganho no bem estar

humano.

No presente trabalho serdo citadas diversas formas de atrair a populacéo para
municipios e regides, porém o objetivo € criar um coeficiente de atratividade e a partir
dele aplicar um modelo econométrico que possa responder ao questionamento: o PIB e
as Exportacbes sdo fatores de atratividade para os municipios? Para responder a
questao serdao analisados os dez maiores do estado do Parana, como base de dados
sera utilizada informacdes do IPEA, IBGE, MIDIC e RAIS para encontrar a populacéo
estimada para o periodo analisado, o PIB do estado bem como dos municipios
estudados e as exportacdes do estado e dos municipios. Os dados foram agrupados
para aplicacdo da regressao do coeficiente de atratividade em funcdo do PIB e

exportacoes.

O trabalho esta dividido em trés sessofes, desta introducdo. Na primeira sesséo é
apresentado o levantamento tedrico no qual serdo explanados os diversos fatores de
atratividade de um municipio. A metodologia que mostrara qual o método utilizado para
levantamento dos dados, célculo do coeficiente de atratividade e regressdo esta na
segunda sessdo. Ja na terceira é apresentada a andlise dos resultados e por fim as

consideragoes finais.

2. CRESCIMENTO E DESENVOLVIMENTO COMO DETERMINANTES DE
ATRATIVIDADE REGIONAL

Para Romer (1996), nos dias atuais comparados ha cinglenta anos, as
implicagBes no padrdo de vida para o bem estar humano é enorme e varia de um lugar
para outro. De acordo com o autor as diferencas de renda entre paises e regides estao
correlacionadas como desigualdades na nutricdo, alfabetizacdo, mortalidade infantil,
expectativa de vida e outras medidas de bem estar que levam o crescimento de um
determinado lugar em longo prazo. Por fim, Romer (1996) destaca que os modelos
macroecondmicos tentam buscar com a maior precisdo quais as variaveis que
influenciam o crescimento de uma regido e o porqué de outras regides serem menos

desenvolvidas.
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Lima (2010) destaca que na década de 1980 com a crise da divida externa,
houve a diminuicdo do papel do estado causando consequéncias consideraveis para a
dindmica econdmica regional. A falta de medidas federais levou a intensa abertura
comercial, essencialmente nos anos 1990, o que estimulou a desconcentracdo das
atividades produtivas em favor da regido centro-sul, assim as cidades médias passaram
a desempenhar um papel estratégico, pois estas possuiam infra-estrutura necessaria
para desenvolver atividades produtivas sem o aumento dos custos comparados a

grandes centros urbanos, os que as tornou estas regides extremamente dinamicas.

Andrade (2001) analisou que os moradores de grandes centros urbanos
observam a cidade média como uma cidade com as caracteristicas de um grande
centro, mas com a tranquilidade do interior, com menor indice de criminalidade, menos
tempo para se chegar ao trabalho, menor indice de poluicdo, aluguéis com precos
atrativos e maiores e proximas de areas verdes. Sob a 6tica dos moradores do interior
aos centros médios séo valorizados pela oferta de emprego, acesso a infra-estrutura
bésica, acesso a informacao facilitada, disponibilidade educacional, enfim uma série de

fatores essenciais para o crescimento da riqueza financeira e intelectual dos moradores.

Para Almeida (2009) uma regido pode ser considerada desenvolvida ao se criar
polos de desenvolvimento com projetos consideraveis que se encarregaria de
transbordar para os municipios que o circunda, o que pode ser oferecido qualidade de
mao-de-obra, capacidade das empresas, condi¢des institucionais, sociais, ambientais,

politicas e unidades de producéo.

Dessa forma, Piacenti (2012) mostrou que o desenvolvimento de uma regido é
bem mais do que uma breve avaliagdo do crescimento da renda de uma populacao,
pois este ndo € um processo mecanico que pode ser estatisticamente medido com
freqUéncia, o desenvolvimento é um processo qualitativo de mudanca estrutural com
esséncia historica porque ajusta a evolugdo entre duas ou mais situagcfes diversas.
Neste contexto histérico, Piacenti (2012) mostra que o desenvolvimento econdmico de
uma regido tem influéncia nos deslocamentos populacionais que se dirigem e destinam,
tendo a migracdo como importante fator nesse processo. Ora influenciando ora sendo

influenciada, para tanto existem panoramas de andlise regional se constituindo e
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realizando diversas ferramentas de pesquisa de estudo socioeconémicas voltados a

populacao.

Tratando de economia neoclassica tradicional, Arango (2004) considera a
migracdo como simplesmente como decisfes individuais de custo-beneficio pensadas
em maximizar o rendimento esperado com aquela regido, cidade ou pais. Ainda Arango
(2004) determina que a renda esperada é considerada com a probabilidade de emprego
vezes a renda média de determinado setor que o individuo considere trabalhar, o fluxo
de mao-de-obra passa pela elevacédo do salario, onde as localidades que apresentam

maior pagamento dse beneficiam e o contrario sofre uma pressao negativa.

No Brasil, assim como os demais paises capitalistas apresenta uma forte ligacao
entre a migragédo e as oportunidades do desenvolvimento industrial e do crescimento
urbano, que criam novas possibilidades no mercado de trabalho. Braga (2006) analisa
que os migrantes mais qualificados caminhem para cidades mais dinamicas no
mercado de trabalho, o que culmina em melhores salarios e o nivel de desemprego em
cidades pequenas encoraja as pessoas a caminhar em destino de cidades médias. Ja
para Freguglia (2010) a fuga de cérebros € um efeito regional detectado em alguns
paises menos desenvolvidos para os mais desenvolvidos, sendo estes beneficiados
causando evidentemente o crescimento econbmico maior do que em paises mais

pobres, o mesmo ocorre com regides e cidades.

Além desse fato Piacenti (2012) diz que a populacdo em geral e a migracéo
possui intervencdo pelo modo de como o desenvolvimento de uma regido ocorre, e
ainda a migracgao influencia e estimula o processo de desenvolvimento de determinada
regido. Cabe ressaltar que o fato de pessoas migrarem esta diretamente ligado as
regides possuirem o suporte necessario aos que desejam domiciliar. E Golgher (2008),
visualiza a migracdo como causa de consequéncias econbmicas e sociais aos
individuos e as regides, a migragdo muda o quadro de faixa etaria aumentando a
populacdo jovem da cidade de destino e aumentando a populacéo idosa da cidade de

origem, mostrando uma relagéo negativa entre a cidade e a tendéncia a migrar.

Um dos primeiros autores a padronizar o modelo de mobilidade social foi

Ravenstein em 1885, que deu origem ao modelo atragdo-repulséo, citado por Aires
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(2016), a atracdo é determinada pelos fatores positivos que atraem a populacao
residente em outras localidades e a repulsdo é causada pelos fatores negativos que
afastam a populacdo deste lugar. O fator que determina a escolha do local de origem
sdo 0s pontos negativos que afastam a populacdo de determinado lugar, que
normalmente sdo os de classe econdmica, aos que buscam crescimento profissional e
salarial. Ainda Aires (2016) aponta que o resultado do trabalho de Ravenstein conclui
que inicialmente o fluxo populacional ocorre em curtas distancias, posteriormente de
regides pequenas para as mais populosas e finalmente as de poucas oportunidades
para as com maior desenvolvimento econdmico e social, mostrando que como ser

racional o ser humano busca maximizar suas vantagens e minimizar o inapropriado.

Piacenti (2012) indica que a andlise espacial das regides esta diretamente ligada
a atratividade populacional, pelo modo que os espacos se relacionam, as localizacbes
das atividades produtivas e até como sdo tomadas as decisdes de producdo destas
regides. Piacenti (2012) ainda cita que na analise espacial um sistema € um composto
de elementos e suas relagdes, sua aplicacdo esta nos lugares (cidades, regifes ou
territorios) e as relagcdes com outros lugares (cidades, regides ou territérios). Assim o
potencial de aglomeracdo contribui para entender a origem das relagcdes entre um

conjunto de lugares no espaco regional.

Para Martins (2016) as a¢0es espaciais e setoriais do emprego no Brasil podem
ser evidenciadas a partir de trés principais fatores: Politicas publicas de incentivos
fiscais e de investimentos produtivos e de infra-estrutura, difusdo de novas tecnologias
eletrdnicas e por consequéncia a reestruturacdo dos processos produtivos e melhorias
na composi¢cdo de oferta de produtos da regido que ocorre dado a demanda. Ainda
Martins (2016) define que esses trés fatores estao ligados diretamente no crescimento
de um lugar, pois existe a necessidade de politicas publicas aplicadas a industrializacao
nos setores principais e que exista um cenario favoravel ao empresario, deste modo a

criacdo de posto de trabalho que gerara renda sera consequéncia do processo.

O potencial de atratividade pode estar ligado também as caracteristicas
particulares do local, atribuindo valor para estas colocando aquela cidade, regido em

um ranking de preferéncias. Um local com atrativos representados por elementos fortes
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pode reconhecer as diferencas existentes, priorizando por espacos que apresentam
mais vantagens para si. Oliveira et al (2011), indica uma relacdo precisa entre a
distancia percorrida e a atratividade, quanto maior for a distancia percorrida para chegar
a determinado local mais apreciavel tem de ser seus atrativos. Mesmo com o potencial
de atratividade atribuido ao local variar consideravelmente segundo observadores, ele

tende a apresentar opinides semelhantes de um mesmo grupo.

Nos trabalhos de Walter Christaller, citado por Almeida et al. (2009), a teoria dos
lugares centrais determina que a economia difere de um lugar para outro, apresentando
maior ou menor grau de desenvolvimento conforme a sua localizacdo ou distancia de
grandes centros, tratando a economia regional e espacial como referéncias para
distancias geogréficas, interdependéncias entre municipios, o custo de transporte de
insumos primarios e de bens de capital. Saindo da hipétese de que os lugares com
desenvolvimento econémico seguem uma hierarquia de acordo com uma rede que
naturalmente tende a centralizacdo. Almeida et al. (2009) indica que a reunido de oferta
e servicos ndo pode ser explicada apenas por fatores geograficos, como foi constatado
por Christaller, mas a distancia é denominada distancia econdmica, pelo fato de

depender custos necessarios para que a mercadoria chegue a determinado lugar.

Por estes fatos mencionados acima, o trabalho pretende destacar os principais
municipios do estado do Parana, representados por quantidade populacional, e verificar
se estes fatores mencionados séo influenciados ou néo para atrair mais pessoas para
estes municipios, na tabela 1 é possivel observar o ranking com os dez maiores
municipios do estado do Parand, tendo como base a estimativa do IBGE para o ano de
2016.

Ainda € valido mencionar os indices de desenvolvimento que determina a
qualidade de vida dos moradores de um lugar é fator determinante no grau de
atratividade para o0s municipios, regifes. Segundo o PNUD, o Indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) é composto por trés requisitos mais importantes para
expansao da liberdade das pessoas: oportunidade de vida longa e saudavel, saude,
educacdo e renda. Segundo o PNUD, o indice pretende avaliar o bem estar e
atendimento as necessidades basicas, € medido por uma escala entre 0 e 1, onde

quanto mais proximo de 1 maior o desenvolvimento humano do municipio.
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Tabela 1 - Ranking das maiores cidades do Parana

Municipio Populagéo
1 Curitiba 1893 997
2 Londrina 553 393
3 Maringa 403 063
4 Ponta Grossa 341 130
5 Cascavel 316 226
6 S&o José dos Pinhais 302 759
7 Foz do Iguacu 263 915
8 Colombo 234 941
9 Guarapuava 179 256
10 Paranagua 151 829

Fonte: Préprio autor com base no IBGE Censo (2016)

Segundo o de desenvolvimento do PNUD (2010), outros dados que denota a
atratividade do municipio sdo a demografia e saude, que determina a probabilidade de
sobrevivéncia que é a esperanca de vida ao nascer, mortalidade infantil e fecundidade,
além de observar a estrutura etaria da populacao, fatos esses que mostram a qualidade
de vida da populacédo estabelecida. Pensando em qualidade de vida, a educacéo faz
partes dos blocos comparaveis do IDH, analisam indicadores do grau de analfabetismo
e grau de escolaridade, o que determina a qualidade do conhecimento e mao-de-obra
capacidade que o lugar € capaz de gerar. JA mencionado anteriormente, a renda faz
parte dos atrativos de uma regido e também compde o IDH, analisando o nivel de

renda, de pobreza e desigualdade de renda.

O atlas de desenvolvimento do PNUD (2010) destaca outros fatores que
determinam o grau de atratividade jA mencionado anteriormente por outros autores,
como o trabalho que determina os indicadores de atividade e desocupacéo; a habitacao
que determina pontos como caracteristicos da habitacdo e acesso a servigos basicos
como agua, energia elétrica, esgoto, lixo; a vulnerabilidade determina a parte da
populacdo que estdo vulneraveis a pobreza e depende de idosos para sobrevivéncia,
pessoas de 15 a 25 anos que nao estudam e nem trabalham, pessoas que vivem de
fato com dificuldades e na pobreza. A quantidade de pessoas que reside no municipio e
que sdo economicamente ativas, ou seja, 0S que estdo ocupadas no mercado de
trabalho determinam o quao atrativo ele €, pois compde o fator ocupacdo nesse

indicador.

Dessa forma, todos esses fatores compdem o desenvolvimento humano de um

determinado lugar, esses fatores sdo medidos através de indices e subindices relativos
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a Renda, Educacdo e Longevidade, sendo eles: IDHM — indice de Desenvolvimento
Humano Municipal; IDHM Renda - indice de Desenvolvimento Humano Municipal na
dimens&do Renda; IDHM Longevidade - indice de Desenvolvimento Humano Municipal
dimensdo longevidade; IDHM Educagdo - indice de Desenvolvimento Humano
Municipal dimensao educacéo. Assim, pode ser considerado um fator de atratividade os

municipios que possuem um expressivo IDH.

Segundo o IBGE, o PIB é definido como o produto ou valor adicionado gerado no
territério econébmico de um pais ou regido por residentes, obtidos em valores correntes,
através de estimativas, determinando o valor adicionado das operacdes agropecuarias,
da Industria, dos Servicos, da Administracdo Publica e a participacdo dos impostos
sobre produto, podendo analisar o desenvolvimento ou queda de determinado
seguimento e assim analisar as situacbes que o circundam para melhorar o

desempenho do local.

Em um recente trabalho Matos (2007) analisa algumas associacfes entre
migracdo e crescimento do PIB, agrupando trés conclusdes: |) a agropecuéria e a
agroindustria tendem a se estabilizar e ampliar sua geracéo de riqueza, no periodo de
1999 a 2003 foi o setor que mais acumulou resultados positivos e tende a ser um
estavel gerador de divisas; Il) a industria por se estabelecer em municipios dotados de
transporte, infra-estrutura e ambiente institucional favoravel, o setor apresentou um
crescimento significante fora dos grandes centros absorvendo as vantagens dos
conglomerados; Ill) estimulado pelos setores mencionados, 0 de servi¢os atrai pessoas
qualificadas e ndo qualificadas agregando salarios baixos e altos. Podendo relacionar
estes trés pontos formadores que atraem migracbes para 0s municipios dado o
percentual do seu PIB.

Negri (2006) mostrou que entre 1994 e 1998 na fase de estabilizacdo econdmica
brasileira, o regime de cambio foi sustentado em razdo ao forte ganho de produtividade
conhecido pelo pais na época, possibilitando um desempenho razoavel das
exportacdes nesse periodo. Assim as exportacdes representaram para um pais um

excelente ganho de produtividade, mostrando que ela serve como escoamento para o
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excedente ao mercado domeéstico, ganhando peso as regifes que possuem potencial

exportador.

Como ja mencionado, a populacéo é atraida a determinada regido pela qualidade
de vida, bons empregos e salarios, etc. Outros fatores sédo validos para analisar a
questdo dos municipios exportadores. Brandt (2015) apresentou um exemplo é o caso
de Minas Gerais, que é o principal produtor e exportador de café do pais, com isso foi
necessario para a regido sul do estado investimentos em infra-estrutura como
armazéns, porto seco, cooperativas e com isso agregou uma das dez maiores
empresas exportadoras do pais, fazendo com que os trabalhadores migrassem para
esta regido em busca de melhor nivel de vida. Outro caso é mostrado por Guida (2010)
da regido do Rio do Pardo no Rio Grande do sul, ela é conhecida por ser a principal
area de producdo, agro industrializacdo, comercializacdo e exportacdo de fumo em
folha no pais, se destacando tanto em produtividade como em qualidade na producéo,
0 que vem apresentando ao longo dos anos um crescimento populacional devido a

migracéo, por ofertarem empregos ligados direta ou indireta a exportacéo de fumo.

Y

Dados os fatores levantados referentes a atratividade de pessoas aos
municipios, sera analisada qual a influéncia do PIB e das exportagcdes nos maiores
municipios do estado do Parand e se eles influenciam ou ndo na atratividade das

pessoas.

3. METODOLOGIA E BASE DE DADOS

Nas regides ha lugares (cidades ou microrregides), que de acordo com Piacenti
(2012), o fluxo de compras e vendas é mais forte, ou melhor, relativo a outros locais
regionais, caracterizando como regifes polarizadas, onde a poténcia do fluxo interno é
superior aos fluxos externos. Em sua esséncia, o indice original utilizado € o valor de
compras, com os impostos recolhidos nha movimentacdo das mercadorias e servicos ou
0 emprego por ramo de atividade econdmica que também corresponde ao dinamismo

economico de um determinado lugar.

Ainda de acordo com Piacenti (2012), normalmente, o crescimento do fluxo
comercial é retratado pelo aumento da arrecadacédo dos impostos ligados a transacfes

comerciais, da mesma maneira, uma economia em crescimento tende a criar mais
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empregos e atrair a populacdo desocupada. Suponha-se que j e i como dois espacos
unidos e proximos (duas, cidades, duas regides, uma cidade e uma regido), o
Coeficiente de Atracdo (CA) mede as é&reas de atracdo e é estimado conforme
apresentado pela equacéao 1.

(1)

Onde, baseando na metodologia de Piacenti (2012) A; representa para esse
trabalho o montante de empregos, mas, por exemplo, poderia ser o montante em valor
dos impostos recolhidos pelos habitantes da cidade i (ou regido) na microrregiao j; ou o
a massa salarial total nas atividades econdmicas da cidade i (ou regido) na
macrorregido j; a populacdo é representada por p;, populacdo da cidade i (ou
macrorregiao). Assim quando um coeficiente de atragao ficar entre O e 100 a atragéo de
i em relacdo a j é fraca; entre 100 e 200 € considerada uma média atracéo e superior a

200 a atragd@o entre os municipios e forte.

Como mencionado, o Coeficiente de Atratividade (CA) é definido como a razao
entre o total de empregos gerados nos dez maiores municipios do estado do Paran&
(Tabela 1) para o periodo de 1999 a 2010 e os gerado no estado do Parana para os
mesmos anos, dividido pela razdo da populacédo estimada para o municipio bem como
a populacdo estimada no estado Parana na mesma série temporal. Em resumo,
utilizando Piacenti (2012) o CA dos municipios estudados sera analisado pela 6tica do
emprego.

Com os CA’s calculados, serao confrontadas com a participagao dos respectivos
PIB e as participacbes das exportacfes de cada municipio. Com essa circunstancia
sera utilizando como referéncia Gujarati (2011), realizando uma analise de regressao
multipla por meio de um modelo econométrico para pesquisar qual a relagdo que o
coeficiente de atratividade (Y;), encontrado para o municipio tem com o PIB municipal
(X1)) e as exportagdes municipais (Xz), sendo destacada na equagédo 2, ou seja, O
coeficiente de atratividade serd a variavel dependente e o PIB municipal e as

REVISTA DE ECONOMIA REGIONAL, URBANA E DO TRABALHO - Volume 06 | N° 02 | 2017



IMPORTANCIA DO PIB E DAS EXPORTAGOES SOBRE O COEFICIENTE DE ATRATIVIDADE NOS DEZ MAIORES MUNICIPIOS DO
ESTADO DO PARANA

exportagcdes municipais as variaveis explanatorias e analisar o resultado da relacao

linear entre elas.

Yi=pB1 + B2 X1+ BsXa + 1 (2)

Na equacédo o u é conhecido como distlurbio ou termo de erro, que € uma variavel
aleatéria que possui propriedades probabilisticas e conhecidas. O B; € o termo de
intercepto ou constante, conforme a pratica fornece a média sobre a variavel
dependente em relacdo as demais variaveis do modelo. Como sua interpretacao pode
ser automatica o valor médio da variavel dependente (Y;) quando os valores das
vaiaveis independentes (Xij) e (X3) forem igualadas a zero. Gujarati (2011) supGe que
essa relacédo linear seja exata ou deterministica, mas as relacdes entre as variaveis
econbmicas sao inexatas, estando sujeita a mudancas individuais. Com o levantamento
feito anteriormente foi possivel analisar diversos fatores que atraem as pessoas para
um determinado municipio entre eles emprego, renda, acesso a tecnologia e cultura, e
todos esses fatores s6 serdo apresentados se 0s municipios tiverem um PIB alto, ou
seja, produzindo e comercializando a producdo e uma exportacdo consideravel, pois

esta gera impostos consideraveis que sao convertidos ao municipio.

Dada a relacdo entre o PIB e as exportacbes (PIB=C+I+G+X-M) tem-se a
preocupacdo com o problema da Multicolineariedade (mesmo sendo calculadas com
participacOes relativas). Para Gujarati (2011), Multicolinearidade originalmente significa
a persisténcia de uma perfeita ou exata relacao linear entre variaveis (algumas ou todas
as variaveis) explicativas de um modelo de regresséo, levando a coeficientes estimados
com pouca precisdo. Continuando, Gujarati (2011) diz que a Multicolinearidade pode
ser causada pelo modo em que os dados formam coletados como uma amostra limitada
de valores pelos repressores da populagao; restricbes sobre o modelo ou populacéo
analisada, por exemplo, como a restricdo do tamanho da casa para o consumo de
energia elétrica; se o pesquisador adicionar termos polinomiais ao modelo tera uma
especificacdo do modelo principalmente em uma pequena amostra; quando o modelo
possuir mais variaveis explicativas que o numero de observacdes causara um modelo
sobre determinado, fato que pode ocorrer em pesquisas médicas com um pequeno

namero de pacientes sobre informacdes de muitas variaveis.
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Desta forma destaca-se que o coeficiente de Pearson (rp) é descrito, segundo
Lira e Chaves Netas (2006), como um indicador que analisa a interdependéncia entre
duas variaveis. Ja para Moore (2007, p. 100/101) “(...) o coeficiente de correlagao de
Pearson (r) € uma medida de associagao linear entre variaveis”. Nessa linha, de acordo
com Filho (2009), o coeficiente de Pearson varia de -1 a 1, onde, o sinal indica a
direcdo do relacionamento e o valor demonstra a forca da relacdo entre as variaveis,
portanto, ainda segundo o autor, uma correlacdo perfeita (-1 ou 1) “(...) indica que o
escore de uma variavel pode ser determinado exatamente ao se saber o escore da
outra”. Sendo assim, uma correlagdo de valor zero indicara o contrario, ou seja, que
nao existe relacdo linear entre as variaveis. Para se classificar qualitativamente, sera
utiizada a escala de Callegari Jacques (2003, p. 90), onde: se 0,0 < | rp | < 0,3,
observa-se fraca correlagédo linear; se 0,3 < | rp | < 0,6, observa-se moderada
correlagao linear; se 0,6 < | rp | < 0,9, observa-se forte correlagao linear; se 0,9 <|rp | <
1,0, observa-se correlacdo linear muito forte. Com isso, quanto mais perto de 1,
independente do sinal, maior é o grau de correlacdo entre as variaveis e quanto mais

perto de zero, menor € a forgca da mesma.

A RAIS (2017) foi utilizada para levantar os dados referentes ao emprego das
cidades bem como do estado do Parana, analisando o total de empregos formais
gerados pelo municipio e estado no final de cada ano corrente. Para o PIB municipal os
dados foram retirados do IPEA (2017), analisando o valor adicionado da produg&o no
final de cada ano corrente, também ndo foram imunes as dificuldades nos anos
disponiveis. A populacéo foi levantada pelos dados do IBGE, através das estimativas
anuais realizada pelo o6rgdo. As exportacbes foram dadas pelo Ministério do
Desenvolvimento o MIDIC (2017), a partir do balanco anual de pagamentos foi possivel

conhecer as exportacdes de cada municipio e do estado.

O periodo analisado consiste na adequacédo dos dados disponiveis nas bases
juntamente com a idéia proposta pelo autor. Foi possivel concentrar dados de onze
anos, para que o modelo proposto fosse adequado. No geral, a regra € de analisar a
maior quantidade possivel de dados, podendo considerar instaveis as analises
provenientes de amostras pequenas, porém amostras com grande numero de dados

pode aumentar a chance de causar correlagédo entre os dados. Hair et al (2009) sugere
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gue o numero de amostras nunca devem ser menores do que cinco para cada variavel
independente. Tabachinick e Fidell (2007) mencionam que N = 50 + 80X, onde X é o
numero de variaveis independentes da analise. Stevens (1996) sugere
aproximadamente 15 observacgdes por variavel. Dessa forma sera baseado na literatura

de Hair et al (2009) que sugere utilizar acima de cinco amostras.

4. ANALISE DOS RESULTADOS

Com o levantamento do referencial teérico e metodolbgico, € possivel apresentar
os resultados do modelo econométrico, onde se analisou a relacdo entre o CA com as
variaveis PIB e exportacdo para os dez maiores municipios do estado do Parana no
periodo de 1999 a 2010, juntamente com o resultado do coeficiente de Pearson. Para o
teste de hipdteses sera determinada a hipotese nula (Hp) as varidveis PIB e
Exportacdes influenciam o CA, e a hipo6tese alternativa (Ha) o PIB e as exportacdes néao
influenciam o CA.

Inicialmente, o resultado da Correlacdo de Pearson poderd corroborar a
possibilidade de existir multicolinearidade nos dados pesquisados. Como visto na
metodologia quanto mais proxima de um os resultados da correlacdo de Pearson mais
relacionada linearmente estdo as variaveis, na tabela 2 temos os resultados do teste de
Pearson dos dez municipios explorados.

Para Ponta Grossa, Colombo e Guarapuava que apresentaram respectivamente
os resultados de -0,13181, -0,71700 e -0,19436, € considerado na metodologia da
escala de Callegari Jacques (2003, p. 90) que quanto mais préximo de zero menor a
relacdo linear entre as varidveis chegando a ser nula, dando a possibilidade das
amostras destas cidades nao possuirem multicolinearidade. O municipio de Curitiba
apresentou um coeficiente de Pearson de 0,15033, conclui-se que 0 municipio
apresenta uma fraca correlacdo linear, mostrando que a incidéncia multicolinearidade
nesse caso é pequena. Para Maringa, e Paranagua os resultados se encaixam na
mesma escala, todos apresentaram fraca correlacdo linear e conseqiientemente pouca

chances das variaveis se relacionarem.

REVISTA DE ECONOMIA REGIONAL, URBANA E DO TRABALHO - Volume 06 | N° 02| 2017



Lorena Regina de Oliveira et al.

Tabela 2: Resultado do Coeficiente de Pearson

Municipios Resultados

Curitiba 0,150339581
Londrina 0,486585942
Maringéa 0,139094659
Ponta Grossa -0,131819382
Cascavel 0,612627102

S.J. dos Pinhais
Foz do Iguagu

0,526073714
0,511724769

Colombo -0,717007726
Guarapuava -0,194367187
Paranagua 0,088194153

Fonte: Elaboracgdo Propria.

O resultado para Londrina foi de 0,48658, indicando na escala moderada
correlacdo linear, assinalando uma probabilidade maior de se detectar
multicolinearidade no resultado da regressdo, Sdo José dos Pinhais e Foz do Iguacu
também esta pontuado na escala de moderada relacdo linear entre as variaveis.
Cascavel foi o municipio que apresentou o maior coeficiente de Pearson, com o
resultado de 0,61262 que na escala de Callegari Jacques (2003, p. 90) uma forte
correlacao linear entre as variaveis, dando maior atencdo na possibilidade da amostra

apresentar multicolinearidade.

Dando continuidade a andalise dos dados, serdo observados na regressao
amostral, conforme mencionado por (Gujarati, 2011, p.339) o coeficiente de
determinacdo multiplo (R?) que representa o quanto a variavel dependente é explicada
pelas explanatérias, no caso da multicolinearidade o R? alto (acima 0,9) indica presenca
de correlacdo entre as variaveis. O teste t utiliza os resultados amostrais para verificar a
veracidade da hipétese nula, uma estatistica sera significativa se o valor do teste t estar
na regidao critica, rejeitando a hipétese nula, ou o teste sera insignificante se o valor do
teste t estar na regido de aceitacdo. Gujarati (2011, p.252) determina que o teste F
analisa se a distribuicdo € normal com média e zero e variancia constante, se o F
calculado (Fcalc) superar o valo do F tabelado (Ftab) ao nivel de significancia, rejeita a
hipotese nula, caso contrario ndo. Na tabela 3 estdo todos os resultados dos testes

realizados pelos municipios.
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Tabela 3 - Resultado da Regresséo para os dez maiores Municipios do Estado do Parana

Municipios R | Teste F Teste t
PIB EXP

Curitiba 0,090005 0,002255 -0,943332 0,158695
Londrina 0,745395 13,174409 4,556392 -0,151879
Maringéa 0,466739 3,938644 -2,314090 -1,250851
Ponta Grossa 0,746176 13,228802 3,193536 -3,576080
Cascavel 0,150659 0,798225 -1,255798 0,659189
S.J. dos Pinhais 0,609757 7,031280 3,736220 -1,692294
Foz do Iguagu 0,368053 2,620853 0,004653 -1,692294
Colombo 0,485528 4,246839 0,689045 -1,479874
Guarapuava 0,464426 3,902201 2,717779 -0,106013
Paranagua 0,135037 0,702534 0,871107 0,131768

Fonte: Elaboracéo Propria.

Com o resultado da equacdo € possivel fazer a analise, para Curitiba as
variaveis PIB e Exportacdes explicam cerca de 9% do coeficiente de atratividade e ndo
indica presencga de multicolinearidade. Ao explorar o teste t, o t tabelado encontrado
para as regressoes foi de 2,91, comparando com o t para Curitiba se constatou que o
mesmo esta na regido de nao rejeicdo de Hp, o determina que as variaveis PIB e
Exportactes influenciem no CA, o teste F confirma o resultado indicando que Ftab
(4,2564) > Fcalc (0,0022) causando também a néo rejeicdo de Hp com um nivel de
significancia de 5%.

Ja para Londrina, o R? mostrou que as variaveis independentes explicam 74,63%
e nao esta indicando multicolinearidade. No teste t a variavel PIB esta na regido de
rejeicdo de Hp, mostrando que ela nao influéncia no CA de Londrina, porém a
Exportacéo esta na regido de aceitacdo de Ho, mostrando que influencia no CA. O teste
F mostrou que ambas nao influenciam no CA, com um nivel de significancia de 5%
(Ftab (4,2564) < Fcalc (13,1744).

O PIB e Exporta¢gbes de Maring&a correspondem por 46,67% do CA municipal e
ndo indica presenca de multicolinearidade. Com o teste t foi possivel mostrar que
ambas variaveis estdo na regido de aceitacao de Hy e o teste F concluiu a um nivel de
significancia de 5% que Ftab (4,2564) > Fcalc (3,9386), confirmando a néo rejeicédo de
Ho. Porém em Ponta Grossa o resultado foi outro, mesmo as vaiaveis explicando
74,61% da variavel independente e sem apresentar indicacdes de multicolinearidade, o

teste t mostrou que ambas estdo na regido que rejeita a hipotese nula o que foi
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confirmado a um nivel de significancia de 5% pelo teste F, pois Ftab (4,2564) < Fcalc
(13,2288).

Em Cascavel, o PIB e a Exportacdo explicam 15,06% do CA e sem indicios de
multicolinearidade. Com o teste t foi possivel perceber que as variaveis estao na regiao
de nédo rejeicdo de Hp sendo essa idéia corroborada pelo teste F a um nivel de
significancia de 5% (Ftab (4,2564) > Fcalc (0,7882)), mostrando que neste municipio o
PIB e as exportagBes explicam o CA. Em S&o José dos Pinhais o caso foi diferente,
pois o PIB e as Exportagbes explicam 60,97 do CA sem a presenca de
multicolinearidade, porém com o teste t foi possivel observar que o PIB nédo explica o
CA (resultado na regiao de rejeicao de Hp), mas as exportacdes explicam pois estdo na
regido de nao rejeicdo da hipotese nula. Com o teste F constata-se que as variaveis
nao explicam o CA a um nivel de significancia de 5%: Ftab (4,2564) < Fcalc (7,0312).

Em Foz do Iguacu o PIB e a Exportacdo explicam 36,80% do CA, sem indicios
de multicolinearidade. Com a andlise do teste t percebeu que seu resultado esta na
regido de aceitacdo da hipdtese nula e o teste F confirmou a idéia resultando a um nivel
de significancia de 5% que o Ftab (4,2564) > Fcalc (2,6208). O mesmo ocorreu em
Colombo, com um coeficiente de determinacdo de 48,55% mostrou como as variaveis
explicativas influenciam na dependente e ainda nao indicando multicolinearidade. Nos
testes t e F os resultados foram o mesmo, o t apresentou o resultado na regido de
aceitacado da hipotese nula e o F a um nivel de significancia de 5% que o Ftab (4,2564)

> Fcalc (4,2468), mostrando a nao rejeicdo da hipotese nula.

Em Guarapuava, as variaveis independentes explicam cerca de 13,50% do CA, e
nado apresentou indicios de multicolinearidade. Com o teste t foi possivel observar que o
resultado da equacao esta na regiao de aceitacao da hipotese nula e o teste F confirma
a um nivel de significancia de 5% que o Ftab (4,2564) > Fcalc (3,9022) a néo rejei¢ao
da hipotese nula. Finalizando, em Paranagué o PIB e a Exportacdo explicam cerca de
13,50% do coeficiente de atratividade e ndao apresentou multicolinearidade, o teste t
mostrou que o resultado das variaveis encontram-se na regiao de aceitacéo da hipétese
nula sendo este resultado reafirmado pelo teste F que com um nivel de significancia de
5% mostrou que Ftab (4,2564) > Fcalc (0,7025) n&o rejeitando Ho
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Mesmo o resultado do coeficiente de determinacdo nao indicando presenca de
multicolinearidade nas amostras analisadas, o coeficiente de Pearson demonstrou um
municipio com grau forte de correlacdo e trés de grau moderado, para que o grau
multicolinearidade seja diminuido foram feitas regressdes simples para cada variavel

analisada nos modelos, a tabela 4 mostra os resultados da regresséao simples do PIB.
Tabela 4 - Regresséo Simples do PIB.

Pearson Municipios R’ Teste F Teste t
Londrina 0,74474 29,1761 5,40149
Foz do Iguacu 0,08405 0,91768 0,95796

MOD S. J. dos Pinhais 0,48558 9,43934 3,07235

FORTE Cascavel 0,10965 1,23156 -1,1098

Fonte: Elaboracéo Propria.

Analisando os municipios em que o coeficiente de Pearson foi maior, com a
regressao simples do coeficiente de atratividade em funcdo do PIB, o Unico em que o
R? permaneceu alto foi Londrina, mas ainda estando abaixo do valor que possa indicar
presenca de multicolinearidade, os demais municipios mostraram que a variavel ndo é
colinear com o coeficiente de atratividade. Relativo ao teste F, o Fc (4,9646) foi menor
com o F dos municipios de Foz do Iguacu e Cascavel indicando que a variavel PIB
individualmente influencia no coeficiente de atratividade, em Londrina e S&o José dos
Pinhais continua indicando que essa variavel ndo influencia no CA. A tabela 5 mostra

as regressoes simples do coeficiente de atratividade em funcéo das exportacoes.

Tabela 5 - Regresséo Simples do PIB.

Pearson Municipios R’ Teste F Teste t
Londrina 0,158084915 1,877682409 1,370285521
Foz do Iguacgu 0,367495332 5,810159994 2,410427347

MOD S. J. dos Pinhais 0,004475816 0,044959389 0,212036292

FORTE Cascavel 0,001832835 0,018362004 -0,135506473

Fonte: Elaboragédo Propria.

Londrina, S&o José dos Pinhais e Cascavel, apresentaram reducdo no R?
indicando uma diminuicdo no grau de multicolinearidade para a variavel exportacao,
Foz do Iguagu apresentou pequena queda comparada com a Regressdo multipla,
porém seu valor ja era baixo, indicando pouca probabilidade de multicolinearidade. No

teste F, o Fc foi maior apenas para Foz do Iguacu, indicando que as exportacdes nao
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influéncia no CA e influenciando para os demais municipios. Para o teste t todos os
municipios estdo na regido de aceitacdo de que a variavel exportacao influéncia no seu
CA.

5. CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo inicial do trabalho era compreender através de um modelo
econométrico o que levam as pessoas de um lugar para outro, se o fator migracédo
poderia ser medido por alguma variavel. Com esse questionamento o pesquisador foi
levado até o coeficiente de atratividade, medida que pode dar valor a atracao
populacional de determinada regido. Com o levantamento teérico foi encontrado que as
pessoas buscam empregos e salarios melhores, uma qualidade de vida satisfatéria,
educacdo de qualidade, e outros fatores que enquadram na medida do PIB, andam
apontou que regides com grandes empresas atraem mais pessoas, com iSso aumentam

a producdo caminham rumo as exportacoes.

Com esses fatos em maos, foi elaborado um modelo de regresséo linear através
do Método dos Minimos Quadrados Ordinarios, que poderia analisar se o coeficiente de
atratividade (variavel explicada) possui influéncia sobre o PIB e as exportacdes
(variaveis explicativas), com isso foram escolhidas as dez maiores cidades do estado
do Paranad em populacdo e obtido os dados através de 6rgdos como o IPEA, IBGE,
MIDIC.

Com os resultados da regresséo e a analise de Pearson foi possivel concluir que
o coeficiente de atratividade pode ser explicado pelo PIB e as exportacdes para os
municipios de Curitiba, Maringa, Cascavel, Foz do Iguacu, Colombo, Guarapuava e
Paranagua. J4 os municipios de Londrina e S&o José dos Pinhais o teste t indicou que
o CA é explicado somente pela variavel Exportacéo, o PIB ndo explica o CA municipal,
o teste F indicou que ambas as variaveis ndo explicam o CA, podendo ser um indicio de
multicolinearidade. Somente Ponta Grossa indicou que ambas as varidveis nao
explicam seu CA. Na regressédo simples, analisando as variaveis individuais para os
municipios que apresentaram maior coeficiente de Pearson, foi possivel perceber que
para o PIB e exportacdes no teste t todos mostraram que exercem alguma influéncia no

coeficiente de atratividade e reduzindo o grau de multicolinearidade dos testes. Outro
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fato que chamou a atencéo foi o de varios resultados do teste t aceitar a hipotese nula,

fato que pode culminar na multicolinearidade.

Os resultados geram parametros para novos trabalhos, buscando compreender
0s casos de Londrina e Sao José dos Pinhais e qual a possibilidade de outras variaveis
comporem o modelo de regressédo e o caso de Ponta Grossa a de decifrar quais as
vaiaveis que explicam o seu coeficiente de atratividade, ainda combinar outros fatores
de atratividade buscando diminuir a correlagdo das variaveis analisadas. Abre preceitos
também para entender se combinadas com outras variaveis quais seria o coeficiente de

atratividade destes municipios.
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