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TRANSFORMAGAO DE PAISAGENS E I;STRUTURAQAO PRODUTIVA
PRIMARIA DO MARANHAO (1985-2020)
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RESUMO: A degeneracao de dominios naturais pela agao humana tem assumido no
Brasil propor¢des preocupantes em termos de expansao e celeridade, bem como
agravado a complexidade de uma cadeia de eventos que afetam profundamente tanto
a dindmica ecologica de diferentes escalas como toda a conjuntura socioeconémica
que lhe é inerente. Em territério maranhense, fendmenos desse tipo tém se
manifestado pelo desaparecimento de vastas areas de bioma amazénico e de Cerrado
em razao do avanco de areas de pastagem e de monoculturas comerciais, e
coincidem com o crescimento de atividades ligadas a exportagdo de commodities
agricolas. Com base em anadlise descritiva de dados da mais recente colegao
divulgada pelo projeto Mapbiomas sobre uso, ocupacéo e transicdo de solos entre
1985 e 2020, o presente estudo investiga a relacao entre a dindmica de transformacao
de paisagens com a estruturagdo produtiva do setor primario e suas repercussdes
sobre a atual conjuntura econémica e socioambiental do Maranhao.
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LANDSCAPES TRANSFORMATION AND PRIMARY PRODUCTIVE
STRUCTURING OF MARANHAO (1985-2020)

ABSTRACT: The degeneration of natural domains by human action has assumed in
Brazil worrying proportions in terms of expansion and speed, as well as aggravated
the complexity of a chain of events that profoundly affect both the ecological dynamics
of different scales and the entire socioeconomic conjuncture inherent to it. In Maranh&o
territory, such phenomena have been manifested by the disappearance of vast areas
of Amazonian and Cerrado biomes due to the advance of pasture areas and
commercial farming, and coincide with the growth of activities related to the export of
agricultural activities. Based on descriptive analysis of the most recent collection of
data published by the Mapbiomas project on land use, occupation and transition
between 1985 and 2020, this study investigates the relationship between the dynamics
of landscapes transformation with the productive structuring of the economic primary
sector and its repercussions on the current economic and socio-environmental
conjuncture of Maranhao.
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1. INTRODUGAO

Eventos extremos vinculados a mudangas climaticas e ao aquecimento global
tém sua génese atrelada a ruptura metabdlica entre natureza e humanidade, mais
precisamente na perturbagdo das capacidades de resisténcia e de autorregeneragao
da dinédmica natural da Terra que se encontra sob intensa pressao de atividades de
produgéo, circulagao e consumo em larga escala — tal como as manifestadas pela légica
de reproducio e acumulagao do capital.

Entre os diversos flagelos ambientais decorrentes desses processos, a
devastagao de paisagens naturais consta como um dos mais emblematicos no que se
refere ao carater ambiguo entre causas e implicagées desses fenbmenos um vez que
a destruicdo de ecossistemas e a perda de biodiversidade reverberam negativamente
e de diferentes formas tanto sobre a dindmica ecoldgica quanto sobre a esfera social
que lhe é incorporada.

O Brasil e especificamente o estado do Maranh&o apresentam cenarios bastante
representativos para a compreensdo do impacto dessas transformagdes. Com
praticamente metade do territorio nacional constituido pela maior floresta equatorial do
planeta e quase outro um quarto composto pela maior formagao savanica de todo o
continente americano — sem deixar de mencionar outros milhdes de quildmetros
quadrados de Mata Atlantica, Caatinga, Pampa, Pantanal e uma vastiddo de mosaicos
e faixas de transigcdo ecotonal?>-, o pais tem experimentado ao longo de sua historia
ambiental um massivo processo de degradacao de dominios ecossistémicos em razao
da expansao de atividades econ6micas primarias, que nas ultimas trés décadas vém
tomando forma na figura do avango de fronteiras de produgdo conduzidas pela
agropecuaria intensiva em capital e extensiva em consumo de recursos naturais cuja
consequéncia ecolodgica tem se deflagrado mais nitidamente através da eliminacao e
substituicido de milhares de hectares outrora ocupados por paisagens naturais por
pastagens, monoculturas comerciais e zonas de extragao mineral.

No Maranhao, tais mudangas ocorrem em ritmo consecutivo a implementacao

do que se conveio reconhecer como estratégias de modernizacdo e de integracao

2 De acordo com o IBGE (2004), entre os 8,5 milhdes de km? do territério nacional sdo 49,3% formados
por bioma amazdnico; 23,9% por Cerrado; 13% por Mata Atlantica; 9,9% por Caatinga; 2,1% por
Pampa; e 1,8% pelo Pantanal.
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econdmica ao comércio internacional com foco no reajustamento da matriz econdmica
brasileira a partir do setor primario, pautada no modelo de agronegdcio e na exportagao
de matérias-primas para o mercado externo. Contudo, apesar de representarem
intensificagdo de capital no aperfeicoamento tecnolégico com o propésito de conferir
maiores indices de produtividade, rendimento e lucro, tais modelos permanecem
calcados nos velhos arquétipos de concentracao fundiaria, da expropriagéo predatoria
de recursos naturais e da eliminagdo de formas de organizagéo territorial precedentes
a difusdo de novas fronteiras agricolas — sem deixar de mencionar a ocorréncia de
inumeros problemas socioambientais que surgem ou se agravam inevitavelmente na
esteira desses acontecimentos.

Estima-se que 80% de toda a cobertura vegetal original do bioma amazdnico
maranhense, equivalente a 34% do territorio estadual, teriam sido substancialmente
degradados por atividade antropica, em sua maioria por praticas de grilagem de terras
publicas para extragao ilegal de madeira, apropriagao indevida do latifundio e uso para
criagado de gado; e que 80% da area remanescente pode vir a desaparecer por completo
até 2050 se a incidéncia de desmatamento observada entre 1984 e 2000 permanecer
no mesmo nivel (OLIVEIRA, 2011, p. 285). Em relagdo ao Cerrado, de acordo com
levantamento organizado pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE, 2022),
apenas no intervalo entre 2001 e 2020 foram eliminados 39,3 mil km? de cobertura
vegetal nativa junto aos 65% do territério estadual abrangidos pelo bioma, o que néo
por acaso coincide com o crescimento exponencial de areas voltadas para o cultivo de
soja, milho, algodao, para a formacao de pastos e plantagdes de eucalipto nas regides
central, sul e leste do estado — mais precisamente dentro da fronteira agricola do
MATOPIBA. Especula-se, no entanto, que o dano da devastacdo dos biomas
maranhenses em raz&o da agropecuaria de larga escala seja mais amplo e grave, com
implicagdes diretas sobre a realidade socioambiental e sobre a propria estrutura
produtiva primaria do Maranhao, afetando toda a base material pela qual se estabelece
a sintese das forcas produtivas e das relacées de producgao.

O presente estudo investiga aspectos da extensdo e da mutualidade entre
transformagao da paisagem natural e estruturagéo produtiva primaria no Maranhao.

Para cumprir tal propésito, recorreu-se a uma analise retrospectiva sobre a base de
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dados recentemente divulgada na sexta colegdo do projeto Mapbiomas® que apresenta
dados sobre cobertura, uso de solos e transigao entre paisagens em biomas e estados
brasileiros para o periodo de 1985 a 2020, mas tratando exclusivamente das

transformacgdes ocorridas em territdrio maranhense.

2. METODO E ANALISE DE INFORMACOES

A analise retrospectiva e longitudinal sobre o conjunto de dados disponibilizados
na sexta colecdo do Mapbiomas apresenta maior detalhamento de informacdes e
leituras mais abrangentes tanto consecutivamente quanto por periodos especificos no
corte temporal entre 1985 e 2020.

Os indicadores de cobertura, de uso de solos e de transicado podem ser dispostos
através de multiplos arranjos combinatérios entre diferentes niveis de classe
estabelecidos, sendo que nos de transicao € necessario estabelecer a relagao entre os
niveis referentes de uma sequéncia que determina um estagio inicial a uma sequéncia
que determina um estagio final. Assim, de tal modo, caso seja de interesse observar os
indices de cobertura vegetal nativa de manguezal na Amazdnia maranhense o
encadeamento de niveis de classe deve ser: ‘natural’ (nivel zero), ‘floresta’ (nivel 1),
‘formacéo florestal (nivel 2) e ‘manguezal’ (niveis 3 € 4).

Caso se tenha por objetivo a identificagdo de transi¢cdes entre paisagens sobre
dado periodo, como, por exemplo, o tamanho de uma area de vegetagao nativa que foi
convertido em areas destacadas para determinada atividade econdmica, entao é
necessario situar a dependéncia entre o estagio original (natural) e o estagio final
(antrépico) para mensurar a evolugao transitiva em aspectos espaciais e temporais. A
disposigcao dos dados* entre niveis de classe permite mensurar mudancas de formas
de paisagem por meio de relagdes hierarquizadas a partir de uma sequéncia linear de
classes, como no caso das observacgdes sobre cobertura e uso dos solos; ou por meio
da combinagdo entre classes de estagios distintos, a exemplo das transicbes de

paisagem.

3 Iniciativa multi-institucional entre por centros de pesquisa, universidades, empresas, entidades ndo-governamentais
e governamentais, com o proposito de criar mapas e relatorios estatisticos anuais sobre cobertura e uso de solo
através de métodos de classificacdo automatica sobre imagens geradas por satélite (Mapbiomas, 2021).

4 Tratamento, andlise descritiva e visualizagdo grafica dos dados elaborados com ferramentas das
bibliotecas dplyr, tidyr e ggplot2 da linguagem de programacéo R.
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Na variacdo de valores referentes a extensdo de dimensbes naturais e
antropicas € que consta a possibilidade de interpretagao correlacional entre o gradual
desaparecimento de biomas e estruturacdo produtiva primaria, em especial sobre
alguns eventos que tém ocorrido no Maranhdo com mais volume e velocidade desde a
metade final da década de 1990.

3. RESULTADOS

De acordo com o Mapbiomas (2021), em 1985, primeiro ano da série temporal
considerado no levantamento estatistico das colegbes divulgadas pelo projeto, no
Maranh&o existiam 289,56 mil km? de areas conservadas de biomas. Em outros termos,
até aquele ano 87,2% de todo territorio maranhense eram constituidos por paisagens
naturais de formacao florestal e nao-florestal, superficies aquaticas e por seus seus
respectivos dominios ecologicos, sendo maior parte — 256,35 mil km? — formada por
algum tipo de floresta tropical, savanica ou manguezal. Ja em 2020, ultimo ano da série
divulgada, haviam 17,88% (51,78 mil km?) a menos de area natural, sendo 49,62 mil
km? somente de formacdes florestais que deixaram de existir em 35 anos.

Entre os trés biomas existentes em territério maranhense, apenas a Caatinga
apresentou expansao da cobertura vegetal natural dentro do periodo analisado — 16,9%
entre 1985 e 1998, e 5% entre 2013 e 2020. E possivel que o0 aumento da extensdo de
areas fitogeograficas caracteristicas de Caatinga pode estar mais associado a dindmica
natural do bioma — cuja presenga em territorio maranhense é descontinua e reduzida
em relagdo a outros estados nordestinos — do que por fatores antrépicos. Em 1985, a
presenca de mosaicos de agricultura e pasto em regides de Caatinga no Maranhao se
resumia a 0,536 hectares. Em 2020, eram apenas 5,36 hectares de mosaicos e 0,893
hectares de areas isoladas de pasto, o que ilustra a pouca variacao extensiva de areas
naturais do bioma e de atividade antrépica incidente sobre o bioma.

Por outro lado, Amazébnia e Cerrado apresentaram reducao de areas naturais em
ritmo acelerado. Ao se efetivar a comparagao quantitativa em dois momentos distintos,
1985 e 2020, constatou-se que o bioma de Cerrado sofreu redugao de 12% ou 2,4
milhdes de hectares, e que a Amazonia perdeu 31,13% ou 2,75 milhdes de hectares
em territério maranhense. Frente a significativa perda de area de cobertura vegetal
identificada nos demais biomas maranhenses, a evidenciagao de atividades antrépicas

se deu em maior volume e mais diversificada.
./
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Nao foram observadas em 1985 quaisquer alteracées de paisagem associadas
a atividades de extragdo mineral (garimpo), replantio florestal (especialmente de
espécies comerciais para extracdo de madeira e celulose) e plantagdes de soja na
Amazonia maranhense. Mosaicos agropastoris registravam menos de 0,089 hectare,
enquanto lavouras temporarias somavam 170 hectares. No comeg¢o da série, as
maiores extensbes de areas antrépicas eram de infraestrutura urbana (17,4 mil
hectares) e principalmente de pasto (2,35 milhdes de hectares). Em 2020 eram 856
hectares de garimpo, 42 mil hectares de areas de replantio florestal de espécies
comerciais e 58,4 mil hectares de lavouras temporarias. A extensdo espacial da
infraestrutura urbana somava mais que o triplo (63,6 mil hectares) em relagao ao ano
de inicio da série estudada, enquanto que a area destinada a plantagao de soja saltou
para quase 95 mil hectares. As pastagens dominavam 487,4 mil hectares, enquanto

que apenas 0,267 hectares consistiam de mosaicos agropastoris.

Figura 1 - Evolugao extensiva dos biomas maranhenses, 1985-2020.
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Fonte: Elaborado pelo autor, com base em dados do Mapbiomas (2021).

2013 2020

As observacgdes sobre a evolugdo temporal e espacial de atividades antropicas
apontam a formacao de pastagens como atividade predominante e a pecuaria como o
fator preponderante na determinagdo da dindmica de transformagdo da paisagem

amazénica maranhense ao longo do periodo considerado pela andlise temporal.
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Quanto ao Cerrado maranhense, a evolugado extensiva de atividades antropicas entre
1985 e 2020 se revelou mais plural.

Nesse intervalo, a formagao de pastagens também se mostrou dominante, com
crescimento consecutivo acumulado em mais de 46,6 milhdes de hectares. Por sua vez,
mosaicos agropastoris somavam em 2020 o equivalente a 56% da area registrada em
1985, enquanto que a aquacultura indicava no ultimo ano da série apenas 8,48%
daquilo que demonstrava no primeiro ano. Areas n&o vegetadas, de canaviais e de
outras lavouras temporarias apresentaram oscilacdes de extensdo por hectares. Areas
de garimpo e destinadas para outras lavouras permanentes demonstraram crescimento

exiguo e lento.

Figura 2 - Evolugéo extensiva de paisagens antropicas nos maiores biomas maranhenses, 1985-2020.

Amazénia
& 4000000 - ___———r
3 I
ks o
8 2000000 -
T
L L b L
1 1 1 1 1 1
1985 1992 1999 2006 2013 2020
. Forest Plantation Mosaic of Agriculture and Pasture Pasture . Urban Infrastructure
Mining Other Temporary Crops Soy Beans
Cerrado
4000000 - JE—
$ 3000000~ e mamEEE
= —
g 2000000- E——— e ——
T 1000000 -
0 = ] ] 1] 1] fﬁiiiiiil
1985 1992 1999 2006 2013 2020
. Agquaculture Mosaic of Agriculture and Pasture Other Temporary Crops . Sugar Cane
. Forest Plantation Other Non Vegetated Area Pasture . Urban Infrastructure
Mining Other Perennial Crops Soy Beans

Fonte: elaborado pelo autor, com base em dados do Mapbiomas (2021).

Além do crescimento da infraestrutura urbana, que mais que dobrou desde 1985,
monoculturas de produtos agricolas visados para exportagdo mostraram aumento
exponencial de forma quase consecutiva a partir do fim dos anos 1990. Foi o que
ocorreu com o plantio de florestas de espécies comercialmente visadas — como o

eucalipto — e de lavouras temporarias de milho, algoddo herbaceo, sorgo e
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principalmente de soja. Ao contrario do observado na Amazbnia maranhense, as
ocorréncias transversais e longitudinais de mosaicos agropastoris, de outras lavouras
temporarias e de lavouras permanentes ao longo do periodo de observagao foram muito
mais incidentes, o que atesta tanto a diversidade das praticas do setor agricola
desenvolvidas na regido como também indicam a natureza das atividades exercidas e
as diferentes tipologias de uso do solo — 0 que permite constatar desde o avancgo de
monoculturas comerciais altamente extensivas como também a ocorréncia da pequena
producgdo familiar e da agricultura de subsisténcia.

No comparativo das variagdes de extensdo de areas naturais e de atividades
antropicas entre os biomas de Amazénia, Cerrado e em menor grau Caatinga, ao se
estabelecer uma delimitagédo de intervalos mais curtos dentro da amostragem temporal,
a descricao de indicadores demonstra como 0 aumento e a diminuigdo decrescimento
de areas de diferentes tipos de paisagem ocorreram em simultaneo, sobretudo naquilo
que diz respeito ao modo como a redugao de areas com cobertura vegetal nativa se
acelerou em sentindo inversamente proporcional ao crescimento em progressao
escalonada de pastagens e monoculturas.

Com excecao da Caatinga, a divisdo entre periodos dentro da série temporal
demonstra como paisagens naturais fitogeograficamente caracterizadas por formacgoes
florestais e savanicas apresentaram perda de area praticamente consecutiva nos
maiores biomas do estado. Entretanto, este processo se mostrou muito mais acelerado
no que diz respeito a diminuicdo de areas de formacgdes florestais na Amazdnia
maranhense. Houve 24,75% de reducdo extensiva deste tipo de paisagem natural,
entre 1992 e 2009 — a maior sequéncia anual de diminuigcdo consecutiva de areas
naturais para o bioma, quando em 18 anos o tamanho da cobertura vegetal
fitogeograficamente descrita como sendo de floresta equatorial umida presente no
estado caiu de 6,7 milhdes de hectares para 5,04 milhdes de hectares. Em se tratando
de Cerrado, o maior registro de reducao por anos em sucessao se deu sobre areas de
formacéao savanica entre 1996 e 2020. Em duas décadas em meia 11,98% de areas de
vegetacdo nativa do bioma deixaram de existir no Maranhdo, o equivalente a 1,57
milh&o de hectares.

Em relacado a outras paisagens antropomorfizadas do estado, as de Caatinga

apontaram indicadores bastante insipientes e apenas para a formagdo de mosaicos

|
Revista de Economia Regional Urbana e do Trabalho. Volume 12, Numero 1 (2023).



[

Luis André de Araujo-Pinto

agropastoris, pastagens e outras areas nao vegetadas®. Considerando as formas de
paisagem que tenham sido originadas por intervengcdo de algum tipo de atividade
econbmica na Amazdnia maranhense, apenas mosaicos agropastoris apresentaram
redugédo de area ou crescimento nulo de modo contiguo ao longo de trés décadas e
meia de observagdao. Para outras atividades, o aumento de area atingiu niveis
exponenciais. Plantagdes florestais, que ndo eram identificadas em levantamentos
realizados entre 1985 e 1995, e que entre 1996 e 1998 correspondiam a somente 2,23
hectares, passaram a ocupar 2,57 mil hectares a partir de 1999 (variagdo de mais de
115,6 mil % em relagdo ao ano anterior) e mantiveram crescimento de area acumulado
em 128,9% por 16 anos consecutivos — de 3.027 hectares em 2000 para pouco mais
de 42 mil hectares em 2016. Areas de garimpo apresentaram dois aumentos continuos
consideraveis no percurso da série temporal: 95% entre 1991 e 2002 (de 30 a 58,5
hectares) e 173% entre 2007 e 2020, quando a atividade de exploragéo mineral saltou
de 46,6 para 856 hectares.

A presenca da sojicultura na Amazénia maranhense € bem mais recente e
apresentou crescimento acelerado ja que a monocultura, que ndo era identificada até
1999, passou de 16,5 hectares no ano seguinte para 94,9 mil hectares em 2020. No
entanto, a evolugdo de outras lavouras temporarias mostrou-se bastante irregular
porque, por mais que o acumulado tenha aumentado em mais de 343 vezes no periodo
analisado, o tamanho da area por cultura evidenciou discrepancias entre culturas de
introducdo recente no contexto agricola maranhense, como a exemplo da soja em
ascensao e de culturas mais tradicionais em queda, como arroz, feijao e mandioca.

A comparagao quantitativa € ainda mais desproporcional — inclusive na soma de
todas as areas naturais alteradas pela agdo humana — quando em relagao a evolucao

de areas de pasto. Ainda que nao tenha apresentado crescimento continuo durante

De acordo com o Mapbiomas (2021), além de praias e dunas, infraestrutura urbana, afloramentos
rochosos e mineragcédo, a classe de paisagem referente a outras areas ndo vegetadas incluem,
especificamente nos biomas amazdnico e de Caatinga, areas urbanizadas com predominancia de
superficies sem vegetacao, incluindo equipamentos urbanos (estradas, pontes, ruas, etc.); areas e
superficies ndo permeaveis (infraestrutura, expansao urbana ou mineragdo) ndo mapeadas em suas
classes. Embora para o bioma de Cerrado ndo haja atribuicado para esta classe de paisagem, & possivel
que esta classificacdo inclua além de areas urbanizadas formagdes sucessorias entre extensdes de
paisagem natural que foram afetadas por atividades antropicas ao longo do tempo ou mesmo de
paisagens antropomorfizadas entre si. Isto pode incluir desde a perda de cobertura florestal de uma
determinada area por queimadas e desmatamento seriados, zonas de intensa degradacdo ambiental
ou zonas acometidas pela diminui¢do da fertilidade de solos, até mudancgas do tipo de atividade primaria
praticada numa regido. A analise da transi¢do entre paisagens pode contribuir na melhor apuragao
dessas mudancgas.
./
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periodo de observagdo, o menor crescimento extensivo de areas de pasto foi muito
superior do que qualquer registro de recuo. A maior variagdo negativa foi observada
logo no inicio da série temporal, quando a area de pasto diminuiu de 2,35 milhdes para
2,27 milhdes de hectares entre 1985 e 1986 (-3,62%). Porém, o ano de 1988 registrou
aumento de 13,5% — o maior registro anual entre todo o levantamento estatistico na
Amazoénia maranhense, com 322,3 mil hectares a mais comparados aos 2,39 milhdes
registrados em 1987 — e mais 11,48% nos dois anos seguintes. Na maior sequéncia
anual de crescimento para areas de pasto observada para a Amazdénia maranhense,
que se deu entre 1992 e 2009, constatou-se que o resultado da atividade cresceu 33,6%
—de 3,23 milhdes para 4,87 milhdes de hectares.

Porém, a maior sequéncia de crescimento verificado entre paisagens
antropomorfizadas considerando toda a série temporal e todos os biomas maranhenses
se deu em areas de pasto no Cerrado. Em 35 anos de observagao, apenas em dois nao
foi registrado aumento em relagéo ao ano anterior (em 1986 e 2019). Entre 1987 e 2018,
o tamanho da paisagem antropomorfizada saltou de 351,5 mil hectares para 2,32
milhdes de hectares, elevando-se ininterruptamente em 562% em 31 anos seguidos.

Apesar de n&o apresentaram um histérico tdo abrangente e consistente de
crescimento como o ocorrido em pastagens, outras atividades apresentaram evolugao
mais rapida e massiva no Cerrado maranhense. Areas de reflorestamento de espécies
comerciais, que nao apresentavam registros até 1994, aumentaram de 5,87 hectares
um ano depois para mais de 33 mil hectares em 2020 — elevagao superior a 563,2 mil
% num intervalo de 25 anos de crescimento continuo.

Outro caso emblematico de crescimento de atividade antrépica no Cerrado
maranhense tem relacdo com a produgado sojicola. Até 1999 nao existiam registros
identificaveis de areas destinadas a lavouras do grao em todo o Maranhao. Em 2000, a
partir de um nucleo de producéo de grao no sul do estado, subitamente surgiram 50,4
mil hectares. Vinte anos mais tarde, a area existente apenas em municipios abrangidos
por Cerrado era quinze vezes maior. Na segunda maior série continua de crescimento
constatada, entre 2000 e 2006, o tamanho das planta¢des de soja cresceu em 565,64 %
— de 50,5 mil hectares para 336,3 mil hectares, respectivamente —, enquanto que na
série continua mais longa, entre 2009 e 2020, apesar do ritmo de crescimento mais

demorado, a extensao dedicada a soja aumentou 126,76% e em 753,3 mil hectares.
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Cana-de-agucar e outros produtos agricolas de lavouras temporaria mostraram
crescimento irregular quanto ao tamanho de area dedicada as monocultura da soja, do
algodao e do milho no Cerrado maranhense. Cabe destacar que, entre 1987 e 1999, o
tamanho da area destinada para plantacdo de lavouras temporarias cresceu
consecutivamente de 42 hectares para 157,2 mil hectares em 13 anos (mais de 374 mil
%), mas em seguida apresentou trés periodos de queda abrupta dentro do intervalo
posterior de 21 anos: -78,12% entre 1999 e 2003, quando a area identificada caiu de
157,2 mil hectares para 34,4 mil hectares; -2,41% entre 2009 e 2011; e, um decréscimo
recente e ainda mais expressivo, de -90,23%, quando a area registrada de 222,2 mil
hectares foi reduzida para 116,7 mil hectares entre 2013 e 2017. As causas para
variagdes tao bruscas podem estar associadas a substituicdo da produg¢ao agricola
originada de lavouras temporarias por outras atividades.

Eventos similares ocorreram sobre areas destinadas a lavouras permanentes,
principalmente de mosaicos agropastoris em regides de Cerrado no Maranhao. No caso
desta atividade, que se refere a associagao de diferentes culturas agricolas e criagéo
de rebanhos praticada tanto em latifundios quanto em médias e pequenas propriedades
rurais, houve consideravel redugcéo de tamanho entre 1985 e 2020. Ao longo de todo
esse periodo, apenas em nove anos se observou algum tipo de aumento em relagao
ao registro do ano anterior, sendo que as diminui¢des mais contiguas se deram entre
1987 e 1991 (-13,36%), entre 1992 e 2002 (-28,41%), e entre 2009 e 2020 (-25,31%).
Do total de 1,14 milhdo de hectares identificados no comego da série para os 644 mil
hectares registrados em 2020, as areas de mosaico agropastoris apresentaram redugao
de 43,81%.

Ademais, o contraste entre a perda da extensdao de mosaicos agropastoris frente
ao aumento de areas originalmente formadas por vegetagdo nativa que foram
convertidas em monoculturas e principalmente por pastagens nos dois maiores biomas
maranhenses fortalece o pressuposto de que ndo somente paisagens naturais podem
ter sido alteradas pelo avanco de atividades antropicas, mas também que determinadas
atividades econémicas passaram a ser preteridas ao longo do tempo, principalmente
pela pressao especulativa decorrente da valorizagdo de atividade dentro do setor
primario da economia com foco em exportacao.

Cabe ressaltar que, ainda que sirvam como um substancial parametro
comparativo, as variacdes extensivas sobre cobertura e formas de uso e ocupacao do

solo ao longo da série temporal podem nao esclarecer por si s6 todos os aspectos
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necessarios que denotem a relagao intrinseca entre a dindmica de transformacéao de
paisagens e mudangas da estrutura produtiva primaria no Maranh&o. Dai, portanto, a
relevancia da analise dos indicadores de transicdo que permitem complementar o
entendimento das informagdes sobre cobertura, uso e ocupacéo de solos. O estudo da
transicdo entre diferentes tipos de paisagens naturais e antropomorfizadas -
proporcionado, inclusive, a partir dos proprios recursos da colegcdo de dados do
Mapbiomas — se mostra bastante util para mensurar a correspondéncia direta entre tais
fenbmenos. Da maneira como € apresentada neste estudo, transigdo significa a
reconfiguragao ecoldgico-econdmica de uma regiao no decorrer de intervalos temporais
especificos, de modo que se possa apurar de forma aproximada a extensao convertida
entre determinadas formas de paisagem, seja ela natural ou resultado direto da agéo

humanas.

Figura 3 - Paisagens naturais mais afetadas pela transigcao por atividades antrépicas nos maiores biomas
maranhenses, em diferentes periodos entre 1985 e 2020.
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Fonte: elaborado pelo autor, com base em dados do Mapbiomas (2021).

¢ Cabe destacar que a metodologia do Mapbiomas permite calcular a transigdo entre os diferentes niveis
de paisagens de dois grupos (naturais e antropicas) como entre os niveis de um mesmo grupo. Desse
modo é possivel apurar a ocorréncia de transi¢do entre diferentes tipos de paisagens naturais ou
antrépicas. Porém, neste estudo optou-se por analisar apenas a transi¢gdo de paisagens naturais para
paisagens antropicas. Mas ha um expressivo horizonte de pesquisa sobre as mdltiplas possibilidades
de transic&o entre niveis e grupos de paisagens.
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Ao se dividir a série temporal analisada em intervalos menores, contudo,
percebeu-se que a transi¢ao de areas naturais para nao-naturais foi menor entre 2010
e 2020 do que durante o processo observado entre 2000 e 2010 — 2,13 milhdes e 2,69
milhdes de hectares respectivamente ou uma reducdo aproximada de 20,84% — e
sendo a desse Ultimo periodo 16,65% maior do que aquela observada entre 1990 e
2000, quando a transigao entre os tipos de paisagem foi calculada em 2,31 milhdes de
hectares.

Mas, ao se estabelecer um paralelo entre os indicadores de transigdo junto aos
dois maiores biomas presentes em territério maranhense, observou-se que a dinéamica
de evolugao era bastante diferente entre Amazénia e Cerrado. No bioma amazdnico,
mais de 1,2 milhdo de hectares de paisagens naturais sofreram algum tipo de
transformacao por algum tipo de atividade antropica. Entre 1990 e 2000, a transigéo
tomou 1,5 milhdo de hectares — 26,6% a mais em relagdo ao periodo passado, mas
num crescimento mais lento se considerado que o periodo de observacgao anterior era
mais curto. Nos intervalos posteriores, os indicadores de transigdo de paisagem natural
para paisagens antropomorfizadas apenas decairam: 1,3 milhdo de hectares entre 2000
e 2010 (-8,8%, em relagao ao 1990-2000) e 926 mil hectares entre 2010 e 2020, 33,7%
de reducao em frente ao decénio anterior.

No Cerrado, o movimento se apresentou em sentido inverso: mais de 307 mil
hectares de paisagens naturais haviam sido transformados por algum tipo de atividade
humana entre 1985 e 1990. Entre 1990 e 2000 esta transicdo aumentou em 154% ou
780 mil hectares, enquanto que no decénio posterior foram 1,3 milhdo de hectares
(+66,6%). Apenas entre 2010 e 2020 houve uma pequena redugdo no processo de
transicdo em relac&o ao intervalo anterior — 1,2 milh&o de hectares (-6,98%).

Formacdes florestais e savanicas foram os tipos de paisagem natural que mais
sofreram transicao para algum tipo de paisagem antrépica entre os diferentes intervalos
estabelecidos ao longo de toda a série temporal considerada.

Constatou-se que no Cerrado maranhense a perda de areas de paisagem
savanica por algum tipo de atividade antrépica foi muito mais significativa ao longo das
décadas em termos relativos a proporcionalidade da area e a celeridade do processo
transicao. Nos primeiros seis registros da série temporal foi constatado que 1,33 milhdo
de hectares de formagdes florestais haviam sido alteradas pela agdo humana. Na
década seguinte foram 1,875 milh&do de hectares alterados — 40% de aumento relagao

a observacao do periodo anterior, embora este tenha sido temporalmente menor. No
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periodo entre 2000 e 2010, a transicdo aumentou somente em 0,123% ou 1,877 milhao
de hectares; enquanto que entre 2010 e 2020 houve uma desaceleragao significativa
na transigéo de areas florestais naturais — 1,3 milhdo de hectares ou menos 29,8% do
que no periodo de observacao anterior. Em relacédo as formacdes savanicas, a dinamica
tomou o sentido praticamente inverso ao constatado em formacdes florestais: entre
1985 e 1990, 112,3 mil hectares haviam sofrido algum tipo de interferéncia humana.
Entre 1990 e 2000 foram 329,6 mil hectares, aumento de 193% em relacéo ao intervalo
definido entre os seis primeiros anos de observagido da série temporal. Entre 2000 e
2010, a transicao a partir de formagdes savanicas aumentou para 665,7 mil hectares
(102% em comparagao ao periodo entre 2000 e 2010). Somente na ultima década é
que este indice apresentou um pequeno recuo quando em analogo ao periodo que o
antecedeu: 648,8 mil hectares (-2,54%).

Numa perspectiva geral, a dinamica de transicdo de paisagens naturais para
paisagens antropomorfizadas no Maranhao parece ter se concentrado majoritariamente
na formacédo de pastagens, ainda que nas ultimas décadas este processo venha
demonstrando indicios de recuo. Entre 1990 e 2000, o tamanho das areas de pastagem
oriundas de areas naturais foi de 1,9 milhdo de hectares, o que representou um
aumento de 47,6% em relagao ao registrado nos primeiros seis anos da série temporal,
quando 1,29 milhdao de hectares de pastagens haviam surgido pela mesma transigao.

Entre 2000 e 2010, o crescimento registrado foi de 7,4% em relagéo a década
anterior, embora tenha superado 2 milhdes de hectares. A década seguinte apresentou
uma redugao expressiva no que diz respeito a expansao de pastagens sobre areas
outrora caracterizadas como paisagens naturais no Maranhdo: 1,5 milhdo de hectares,
menos 24,9% em relagdo a 2000-2010.

Entre os registros da segunda atividade antrépica que mais apresentou aumento
de extensao sobre areas antes ocupadas por paisagens naturais, o caso da sojicultura
no Maranhdo é peculiar pela velocidade de expansido, que comegou em 1999.
Subitamente, 37,1 mil hectares originados de algum tipo paisagem natural ao fim
daquele mesmo periodo. Entre 2000 e 2010, o processo de transicdo de paisagem
natural para lavouras de sojas cresceu em 478% em relagdo ao periodo anterior, 0
equivalente a 214,6 mil hectares. Posteriormente, entre 2010 e 2020, o crescimento foi

notificado em 243 mil hectares (+13,3%).
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Mosaicos agropastoris, outra atividade antrépica que registrou consideravel
acumulado historico de substituicdo de antigas paisagens naturais por paisagens
antrépicas no Maranhao, também acompanhou a tendéncia de baixo crescimento ou
regressao nas duas ultimas décadas. Em torno de 1,8 milhdo de hectares de area de
mosaico agropastoril surgiram de alguma paisagem natural entre 1985 e 1990. Entre
1990 e 2000, eram 2,24 milhbdes de hectares — 23,2% a mais do que o acumulado
registrado referente a segunda metade dos anos 1980. Entre 2000 e 2010, a transigéo
cresceu apenas 10,9% ou 24,4 mil hectares quando comparada a de 1990-2000. Entre
2010 e 2020, areas de mosaicos agropastoris oriundas de paisagens naturais
alcangaram 213 mil hectares — um recuo de 14,5% em relagao ao registro acumulado
do decénio anterior.

Nao obstante, através de outra analise comparativa entre os maiores biomas
maranhenses, percebeu-se que enquanto na Amazénia as formacgdes florestais foram
o tipo de paisagem natural mais afetado pelo processo de transigéo causado por alguma
atividade antrépica em todos os intervalos temporais estudados, no Cerrado esta
dindmica se apresentou de maneira mais diversificada entre as demais paisagens
naturais; tendo inclusive a transicdo originada de formagdes savanicas superado
quantitativamente a transi¢cao de formagdes florestais a partir da década de 2000.

Em termos proporcionais, a transformacéao de formacgdes florestais na Amazénia
se manteve superior a soma de todos os outros tipos de paisagens naturais em todos
os periodos de observagao ao longo da série temporal, ainda se perceba sua involugao
nos ultimos intervalos temporais analisados: entre 1985 e 1990, 1,15 milhdo de hectares
de formacao florestal haviam sido modificados para alguma paisagem. Entre 1990 e
2000 foram 1,47 milhdo de hectares — aumento de 28,2%. Entre 2000 e 2010, a perda
de formacgdes florestas na Amazdnia maranhense regrediu em 10,5% em relagéo ao
periodo anterior e, entre 2010-2020, a redugéao foi ainda maior: 884,4 mil hectares (-
33,1%). As perdas de extensao de outros tipos de paisagens naturais somaram 59,5
mil hectares entre 1985 e 1990; 57,1 mil hectares entre 1990 e 2000; 75,7 mil hectares
entre 2000 e 2010; e 42,1 mil hectares entre 2010 e 2020.

No Cerrado maranhense, a dindmica de perda de extensdo entre os tipos de
paisagem natural mais afetados pela transicao para paisagens antropomorfizadas se
inverteu ao longo das décadas: 186,7 mil hectares de formagdes florestais e 84,1 mil
hectares de formagdes savanicas foram convertidos em algum tipo de paisagem

antropomorfizada entre 1985 e 1990. Entre 1990 e 2000 foram 397 mil hectares de
./

Revista de Economia Regional Urbana e do Trabalho. Volume 12, Numero 1 (2023).



Transformagédo de Paisagens e Estruturacdo Produtiva Primaria do Maranh&o (1985-2020)

formacdes florestais e 311 mil hectares de formacgdes savanicas. Entre 2000 e 2010, a
perda acumulada de hectares de formagdes savanicas superou a de formagdes
florestais: 641 mil e 555 mil hectares, respectivamente. Entre 2010 e 2020, a diferenca
se acentuou — 638 mil e 433 mil hectares.

Quando analisado entre os maiores biomas maranhenses a ampliacdo de
paisagens antropicas a partir de paisagens naturais, percebeu-se que as pastagens
foram as mais beneficiadas tanto na Amazénia quanto no Cerrado, ainda que neste
ultimo a transigdo para outras atividades tenha se apresentado de modo mais

diversificado.

Figura 4 - Paisagens antropomorfizadas mais beneficiadas pela transicdo de paisagens naturais dos
maiores biomas maranhenses, em diferentes periodos entre 1985 e 2020.
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Fonte: elaborado pelo autor, com base em dados do Mapbiomas (2021).

Na Amazénia maranhense, em todas as décadas observadas a quantidade de
hectares de pasto provenientes de paisagens naturais foi superior a soma do
acumulado constatado em outras paisagens antropomorfizadas, muito embora tenha
apresentado uma pequena redugao. Entre 1985 e 1990 foram registrados 1,2 milh&do
de hectares de pasto originados de forma direta € em grande parte a partir de formacoes
florestais. De 1990 e 2000 foram 1,5 milhdo de hectares, enquanto que na década

seguinte o tamanho da extensao convertida caiu para 1,3 milhdo de hectares ou -10,5%.
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Essa redugéo se acentuou em 35% entre 2010 e 2020, quando foram registrados 887
mil hectares de pastagem diretamente da transicao de paisagens naturais amazoénicas
no estado.

E possivel identificar que, dentro desses mesmos intervalos, a transicdo de
paisagens naturais de bioma amazdnica para infraestrutura urbana foi quase téo
elevada no acumulado de apenas 5 anos do inicio da série temporal estudada, entre
1985 e 1990 (9,4 mil hectares), do que na soma do acumulado entre os intervalos
posteriores maiores — 6,7 mil hectares entre 1990 e 2000; 2,1 mil hectares entre 2000
e 2010; e 1,8 mil hectares entre 2010 e 2020. O maior crescimento de areas de
paisagem antropomorfizadas no referido bioma ocorreu na sojicultura: 257% no
comparado entre 1990-2000 e 2000-2010, sendo registrados apenas e
respectivamente, 10,2 e 36,5 hectares; e 33.723% em relagao a 2010 e 2020, quando
foram notificados 12,3 mil hectares de lavouras de soja em areas que anteriormente
correspondiam a formagdes florestais e savanicas em sua maioria.

A soma do acumulado de transigdo sobre outras atividades antropicas foi de 26,9
mil % se comparada aos 12,6 hectares de 1985-1990 e aos 3,3 mil hectares de 1990-
2000; e 819% em relagao aos 31,2 mil hectares observados entre 2000 e 2010.
Contudo, houve reducao em 20,8% no ultimo decénio de observagcédo, com 24,7 mil
hectares de outras areas antropomorfizadas convertidas de alguma paisagem natural
da Amazbnia maranhense.

Pastagens também prevaleceram como os tipos de paisagem antrépica que mais
cresceram sobre antigas areas de paisagem natural que existiam no Cerrado
maranhense. Houve crescimento de 307% entre os intervalos de 1985-1990 e 1990-
2000, de 96,8 mil para 394,3 mil hectares. No periodo entre 2000 e 2010, a expansao
foi de 696,4 mil hectares ou 76,6% a mais em relagdo a 1990-2000, seguida por uma
reducgao de 5,07% entre 2010 e 2020.

Mosaicos agropastoris foram o segundo tipo de paisagem antropica que
apresentaram evolugao quantitativa mais regular ao longo da série temporal para este
tipo de transicdo — de 182,4 mil hectares entre 1985-1990 para 2,24 mil hectares entre
1990-2000, e 249,2 mil hectares entre 2000 e 2010: aumentos respectivos de 23,2% e
10,9% de area entre os periodos destacados. Houve, porém, um recuo entre 2010 a
2020 de 14,5% (213 mil hectares) em relagao ao periodo passado.

Por sua vez, a expansao da sojicultura sobre areas antes ocupadas por

paisagens naturais do Cerrado maranhense apontou crescimento progressivo desde a
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década de 1990. O acumulado no periodo de 2000 e 2010 foi de 478% em relagao a
época da implantagao da cultura da soja no estado no fim da década anterior, quando
até entdo haviam sido plantados 37,1 mil hectares sobre o que antes consistiam em
grande parte de formacgdes florestais ou savanicas. O crescimento da sojicultura sob tal
transicao entre 2010 e 2010 foi menor, mas ainda assim expressivo: 230,8 mil hectares
ou 7,58% frente a 2000-2010. Em relacdo a outras atividades, a soma da expanséao
acumulada consecutiva ao processo de transi¢cao desde paisagens naturais do Cerrado
maranhense foi de 27,9 mil hectares entre 1985 e 1990; 124,1 mil entre 1990 e 2000;
139,9 mil entre 2000 e 2010; e 104,4 mil hectares entre 2010 e 2020.

Se por um lado a sintese das taxas de cobertura, uso dos solos e transigao de
paisagens mensuradas entre 1985 e 2020 demonstra como a diminuigao de paisagens
naturais coincide com o aumento da area dedicada a estrutura produtiva primaria no
Maranhdo, por sua vez, a exposicdo dos indicadores de transicdo atesta
expressivamente a correlagado entre ambos. Durante esse intervalo, o estado perdeu
17,9% em area natural. Somente de areas de florestas, que correspondem a 87,7% do
acumulado entre todas as areas naturais — foram 19,4% perdidos desde o comeco da
série temporal. Em contrapartida, o crescimento de areas antrépicas econdémicas ou
diretamente ndo econdmicas — como no caso da expansao da infraestrutura urbana —
nesse mesmo periodo foi de 130%, concentrando-se em atividades agricolas e mais
marcantemente na formacdao de pastos. No acumulado, 97,7% das areas
antropomorfizadas eram constituidas por atividades agricolas e 80,3% apenas por
pastagens.

Se por um lado, a Amazo6nia maranhense perdeu 31,1% e o Cerrado 12% de
areas naturais, as atividades antrépicas cresceram respectivamente nestes biomas
116% e 150%, tendo a formacgao de pastagens seu resultado mais prevalente. Estima-
se que no estado 5,9 milhdes de hectares identificados em 1985 como proprios de
paisagens naturais correspondiam em 2020 a algum tipo de paisagem alterada pela
acao humana — 3,23 milhdes de hectares em bioma amazbnico e 2,67 milhdes de
hectares de Cerrado. Do montante que foi submetido a tais transformacoes, 95,3%
eram formacoes florestais e savanicas que deixaram de existir para se tornarem zonas
de forrageio para a pecuaria bovina, ja que mais de % ou 76,1% de toda a extensao

modificada tiveram como destinagao o uso para formagao de areas de pastagem.
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Portanto, as informacdes obtidas demonstram que o desaparecimento gradual
de extensdes naturais esta fortemente associado a expansao de uma estrutura primaria
de producéo agricola extensiva e homogénea. Contudo, as implicagbes resultantes de
tais transformagdes se revelam mais complexas e intricadas entre si, fazendo-se

necessario compreender as causas € a mecanica de reproducao desses fendbmenos.

4, DISCUSSAO

Pela descricdo dos dados do Mapbiomas ha como destacar, pela evolugdo dos
indicadores de wuso, ocupagdo de solo e transicdo de areas naturais e
antropomorfizadas no que sugere a relagdo entre o processo de transformacao de
paisagens e a estruturacao produtiva do setor primario no Maranhao, pelo menos duas
observagdes mais categoricas: a pecuaria € a atividade que corresponde ao motor
histérico dessas transformacdes, atuando como fator original de desarticulacao e
reconfiguragdo da estrutura produtiva, mais precisamente do desaparecimento gradual
de pequenas unidades de producgao para a formacao de latifundios; ainda que mais
mais recentemente, este papel tem sido assumido por atividades ligadas a monocultura
de exportagao, que tém conferido mais velocidade e volume disruptivo a tais processos.

A evolugdo dos indicadores ao longo da série temporal analisada mostra
nitidamente alguns aspectos relevantes sobre o processo de formagao historica tanto
econdmica quanto ambiental dessa relagdo, cujas causalidades e derivagdes remetem
a acontecimentos que sdo muito anteriores ao comego do registro de dados que
passaram a permitir um acompanhamento mais preciso sobre a dinamica do uso de
solos e perda de cobertura vegetal no Brasil e no Maranhao, especialmente.

Ainda que se saiba que a pecuaria esta fortemente associada ao proprio
processo de ocupacao e definicao do limites territoriais do estado, e que o Maranhao
teve destaque no cenario nacional na produgao e exportagao de algodao e arroz entre
os séculos XIX até medos do século XX, é possivel que a expansado da estrutura
produtiva de tais atividades — habitualmente dependentes de massiva concentracéo
fundiaria — ndo tenha interferido de forma tao disruptiva na composicao original de
paisagens naturais, uma vez que a baixa intensidade de capital e a dependéncia das
condi¢cdes naturais dos solos atuavam como fatores limitantes ao processo de alteragao
de ecossistemas para conversao em areas para plantio e forrageio de criagdes. Estudos

classicos como os de Caio Prado Jr. (1981) e Celso Furtado (2005) explicam que a
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atividade pecuaria nos sertdes era regida pelo acesso aos campos naturais, e o Cerrado
maranhense oferecia condi¢des naturais mais satisfatorias para a alimentagdo de
rebanhos em relacdo as de outras entdo provincias nordestinas. As espécies de
algodéo cultivadas no Brasil conseguiram se adaptar muito bem a regido da bacia do
Itapecuru e exigiam muito pouco preparo da terra para os cultivos, ocorrendo algo
parecido em relagao a cultura do arroz de varzea — dependente da fertilidade e umidade
dos solos proximos aos vales fluviais. Nessas e em outras atividades agricolas, a
concentracao fundiaria ndo somente era baixa como inviavel pelo alto custo dispendido
para estabelecer sua propriedade e a conservagao — ainda que involuntaria — de areas
naturais consistia em um fator preponderante para que pudessem ser obtidos volumes
produtivos satisfatérios de lavouras e rebanhos comerciais.

Situagdes desse tipo divergem em parte daquilo que usualmente ocorre na
exploragdao de atividades do setor primario em regides periféricas a dindmica de
reproducao e acumulagao do capital assim que sao identificadas condi¢des basicas
para expropriacdo do excedente econdémico através da propriedade privada da terra, o
que pode resultar, num primeiro momento, na ocupacgao da larga oferta de mao de obra
barata para compensar a baixa produtividade proveniente do fraco aporte tecnolégico
sobre atividades agricolas e extrativistas; e, em especial, pela apropriacédo da renda
obtida sobre aquilo que € produzido na terra — 0 que é determinado pelas assimetrias
de produtividade e rendimento do trabalho agricola e pelas propriedades naturais dos
solos em termos de fertilidade e localizagdo em relacdo aos mercados de consumo.
Ademais, ao discorrer sobre os fundamentos do conceito de renda fundiaria, Foladori
(2001) afirma que é justamente nesta separacao entre propriedade e exploragcado que
se encontra a causa para a degradagcdo ambiental porque forga de trabalho e meio de
producgdo se dissociam a medida em que se esgotam os recursos naturais sem que lhe
sejam atribuidas qualquer restituicdo, uma vez que, dentro de uma relagao capitalista,
o interesse imediato de quem controla a produ¢ao € maximizar a obteng¢ao de lucro sem
necessariamente se preocupar quanto a conservagao dos solos.

No Maranhao, entretanto, tais processos permaneceram atenuados pelo menos
até a primeira metade do século XX. O carater extensivo da produgcao de commodities
mais valorizadas a época prosseguia sem necessariamente sujeitar a separagao plena
entre a forga de trabalho e o acesso a terra, e, por conseguinte, o desgaste dos solos e

a necessidade de transformagéo disruptiva de paisagens naturais pela produgéo
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agricola. Muito possivel que essa configuragdo tenha favorecido a formagao de uma
estrutura produtiva que, apesar de constituida sistemas rudimentares com baixos nivel
tecnologico, produtividade e rendimento, conseguiu estabelecer ao longo de décadas
certa homeostase entre o desenvolvimento das atividades sob determinado nivel de
producao com menor incidéncia ou menor celeridade de praticas que provocassem
maior degradagao ambiental.

Ao investigar o apogeu e o declinio do ciclo babagueiro no Maranhao durante o
século passado, Mesquita (1996) ressalta que no lastro do esfacelamento do latifundio
formado em outros ciclos econdmicos — com o do agucar, entre os séculos XVIII e XIX
— se seguiu a profusao de pequenas unidades de produgao familiar em conjunto com a
extracdo da oleaginosa que supriam tanto sua subsisténcia quanto atendiam nucleos
locais e regionais de circulagédo mercantil simples; e que a congruéncia entre pequena
producado familiar, extrativismo vegetal e até mesmo a consolidagdo de enclaves
industriais dedicados ao beneficiamento de matérias-primas nas décadas de 1950 e
1960 provocou uma explosao demografica “[...] em fungéo dos fluxos migratorios, que
garantem um performance espetacular para o setor de alimentos — um dos principais
produtos de exportagcdo — e para o babacgu, que esta atrelado a ele” (MESQUITA, 1996,
p. 67). Ainda assim, mesmo com o consideravel crescimento demografico na época, a
valorizagdo comercial do coco babacgu — cuja exploragéo ndo depende da destruicdo da
palmeira — e também do arroz podem ter influenciado direto e indiretamente a baixa
antropomorfizagdo de paisagens nativas, das quais a Aftalea speciosa é espécie
caracteristica e predominante em formacdes florestais de transicao ecotonal entre os
trés biomas maranhenses. Mas esse cenario viria a mudar radicalmente a partir dos
anos 1970.

Politicas de desenvolvimento regional e ordenamento territorial conduzidas pelas
diferentes esferas do Estado com foco no Nordeste e na Amazonia se concentraram
em trés frentes basicas: investimentos em logistica e infraestrutura, agéncias de
planejamento e de financiamento, e medidas de incentivo legal, fiscal e de acesso a
crédito para colonizagao agraria e modernizagao da estrutura produtiva agropecuaria
(TRINDADE JR., MADEIRA, 2016). A expansao da rede viaria reconfigurou a dindmica
migratoria e de circulagao de capitais para o eixo oeste do territério brasileiro, facilitando
nao somente a ocupacao de areas antes de dificil acesso, como também a introducgao

de uma série de equipamentos e mecanismos técnicos e operacionais que acabaram
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por alterar os vetores de transformacgao da ordem natural e do tecido social presentes
nestes espacgos, erroneamente taxados de ‘vazios demograficos’.

O fomento governamental a iniciativa privada para que fossem implementadas
acdes de modernizagdo agricola para produgédo de alimentos de forma integrada ao
mercado estimulou um novo fendmeno de concentragao fundiaria e de expansao de
atividades econémicas mais extensivas em termos de apropriagcao de recursos naturais,
que no Maranh&o se caracterizou inicialmente pela consolidagdo de uma redinamizagao
da pecuaria. Em meio ao declinio da economia do babagu e do arroz entre os anos
1970 e 1980, os produtores rurais que tiveram acesso a recursos e concessodes publicas
optaram pela criagdo de gado. Em paralelo, a retomada do latifundio se aproveitou da
implementagao da rede rodoviaria, que tornou mais acessiveis regides com paisagens
florestais e rebaixou o custo de exploracdo e disseminacado de diversas frentes de
desmatamento para o oeste e o centro-sul do estado. Mesquita (1996) ressalta que o
tamanho de zonas de forrageio usadas na alimentagdo de gado bovino cresceu 120%
e trés vezes mais que a area destacada para a formacgao de lavouras entre 1960 e 1985.
Com base na observacédo dos eventos desencadeados ainda nesta época é que se
permite especular o ‘ponto de virada’ no Maranhao do que se podia considerar como
uma conjuncgéo entre a estrutura produtiva e dinamica ecoldgica para a determinacgao
do cenario observados na contemporaneidade.

Mesmo com a indisponibilidade de informacgdes anteriores a 1985, é possivel que
a diminuicdo de areas naturais que se manifestou de forma ininterrupta entre 1986 e
2019 como constatada pelo levantamento do Mapbiomas tenha sido muito mais intensa
entre as décadas de 1970 e comecgo dos anos 1980, com os nucleos de desmatamento
se concentrando mais sobre a Amazbdnia maranhense e tendo a pecuaria como
atividade propulsora. Prates & Bacha (2011), Rivero (et al., 2009) e Margulis (2003)
concordam que a criagao de gado bovino se encarrega de um papel central no advento
e impulsao de ciclos de desmatamento com ligacdo a outras atividades econémicas,
que se revezam de modo sucessoério nas formas de uso e ocupacgao de solos na
Amazoénia: antecedida pela exploragao madeireira e producéo carvoeira como atividade
de demarcacgao territorial — etapa invariavelmente conduzida por ilicitudes tanto na
invasao e apropriagao de terras publicas quanto na supressao de vegetacio nativa — e
depois substituida para a introdu¢do de monoculturas quando as condigdes fisicas

(topoldgicas, climaticas, edaficas) e, sobretudo, mercadoldgicas (variagdes de precos e
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cambio, custo de producéo, melhor cotacdo das commodities, etc.) se revelam mais
vantajosas para determinado tipo de empreendimento.

Na abrangéncia do bioma de Cerrado no Maranhd&o em que a pecuaria é também
predominante e historicamente vinculada a formagao da estrutura produtiva regional, a
transformacgao de paisagens naturais — florestais, em sua maioria — em lavouras
temporarias se mostra mais prevalente do que a sucessdao entre areas
antropomorfizadas. Em outros termos, a dindmica de desmatamento em territorio
maranhense é distinta em seus dois principais biomas. Enquanto se observa na
Amazébnia a tendéncia de avango de monoculturas sobre antigas pastagens — o que, a
priori, mitiga a ocorréncia de desmatamento sobre areas da vegetagao nativa para
cobrir a demanda de expansao por areas agricolas, mas que ainda assim a mantém
condicionada a frente de inser¢ado da pecuaria em dire¢cdo a regides de floresta nas
fronteiras com os estados do Para e do Tocantins — porque o custo de implantagao de
monoculturas sobre areas recém-desmatadas é elevado, no Cerrado este procedimento
este custo é comparativamente menor e faciimente retribuido pela intensa especulagao
fundiaria e pela boa cotagdo comercial das principais commodities agricolas, o que
estimula a exploragao da atividade de forma direta sobre areas naturais de dominio
florestal e savanico em que sao empregadas técnicas extremamente devastadoras para
a biodiversidade local, como o ‘correntao’ (SPADOTO, COGUETO, 2019). Entre 2000
e 2020, apenas 4,15 mil hectares de pastagens foram substituidos por lavouras de soja
em bioma de Cerrado, onde se concentra a maior produgédo granifera do estado,
enquanto que no amazdnico foram 50,2 mil hectares durante o mesmo periodo’.

Domingues & Bermann (2012) apontam que a antecipagao da atividade pecuaria
a insercdo de monoculturas de larga escala € comum ao padrdao dos arcos de
desmatamento vinculados a expanséao de frentes agricolas sobre a Amazénia brasileira.
Por diferentes razdes, que incluem desde aspectos legais até a necessidade de
correcao pedololdgica, o custo para preparagao de culturas como da soja realizada
diretamente sobre solos amazénicos recém desmatados € muito maior do que sobre as
formacbes savanicas brasileiras e em especial na fronteira agricola do MATOPIBA,

onde ha uma conjuncéao institucionalizada de vantagens operacionais, logisticas, de

7 Por mais que neste estudo se tenha dado preferéncia pela andlise de transigdo de paisagens naturais
para paisagens antropizadas, a disposi¢do dos dados do Mapbiomas também possibilita a construgao
de arranjos apenas entre paisagens altamente alteradas pela atividade humana, como na sucessao
entre pastos e lavouras.
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apoio técnico, financiamento, subsidio fiscal, entre uma série de medidas que
correlacionam iniciativa privada e Estado no incentivo do desflorestamento. Ao analisar
os indicadores de uso e ocupacao de solos e de transigdo de paisagens no Maranhéo,
reitera-se que a pecuaria € o principal fator de impulsdo do desmatamento no estado,
mas ainda se desmata muito mais em decorréncia desta atividade econdmica na
Amazodnia maranhense do que no Cerrado, onde se tem observado a expansao de
lavouras temporarias de culturas para exportagdo como da soja, do milho e do algodao
como seu maior impulsor.

O quadro atual da relacado entre a estrutura produtiva do setor primario e a
conjuntura fundiaria e ecoldgica do Maranhao carrega um corolario de incongruéncias,
e a disposic¢ao dos indicadores de uso e ocupagéao de solos e transi¢ao entre paisagens
de 1985 a 2020 o demonstra num corte longitudinal conciso permeado de distor¢des e
contradi¢cdes estruturais, entre os quais € possivel citar como consequéncia nitida do
trindbmio desmatamento, concentragdo fundiaria e assimetria produtiva, € que em muito
converge com aquilo observado em estudos com objetos e linhas de investigagéao
semelhantes (YOUNG, 2006; PRATES, BACHA, 2011; MESQUITA, SA SILVA, PAULA,
2009; RIVERO, 2009; MARGULIS, 2003). Em sintese, mesmo com a imposic¢ao de leis
ambientais que em teoria deveriam ser menos concessivas em relagdo a devastagao
de ecossistemas e recursos naturais, atividades ligadas ao agronegocio que tém a
concentracdo fundiaria como condicdo inerente dependem do desmatamento para
assegurar sua expansao e apropriagao territorial, e para isso fomentam praticas ilegais
como grilagem de terras publicas e invaséo de areas de protecdo permanentes.

A reducao acelerada de areas naturais de modo inversamente proporcional ao
crescimento de atividades extensivas, principalmente da pecuaria e monoculturas de
exportacao, atesta a correlagao entre desflorestamento e o crescimento da economia
primaria em sentido quantitativo, mas nao qualitativo e distributivo entre diferentes
atividades agricolas. O tamanho da area plantada e da area colhida, do volume de
safras e do efetivo de rebanhos cresceu de modo significativo ao longo das ultimas
décadas, mas predominantemente em culturas e criagdes voltadas para o mercado
externo, enquanto que culturas tradicionalmente mais orientadas para o mercado
interno regrediram.

A dominéncia de atividades como criagdo de gado e monoculturas de exportagao

tem suscitado ndo somente a expanséo latifundiaria sobre extensdes de terras para que
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venham ser convertidas em areas agricultaveis, mas também a garantia de rendimentos
sobre exploragao futura de tais recursos, independente de que sejam diretamente
incluidos ou n&o na produgao agricola ou pecuaria. Além do efeito ambiental causado
pela supressdo de vegetacdo nativa, a concentragdo fundiaria e a especulagado
imobiliaria rural fomentadas pelo avango da produgéo agricola e pecuaria extensivas
tém desarticulado pequenas unidades de producdo familiar que, ainda que
historicamente pade¢cam de atraso tecnologico, de regularizagdo fundiaria e de acesso
a recursos que permitam melhorar sua capacidade de produg&o, conseguem assumir
fungdo imprescindivel na producdo de alimentos e na organizagdo de arranjos
produtivos condicionaveis & reducdo de dano ambiental (MESQUITA, SA SILVA,
PAULA, 2009). Em outros termos, a medida que formacgdes florestais e savanicas vao
desaparecendo para serem ocupadas por areas de producdo de commaodities pelo fato
destas adquirirem melhores cotagdes comerciais e possibilidade de lucro no mercado
estrangeiro, tem-se menos heterogeneidade nas cadeias produtivas do setor primario
na economia maranhense e mais incidéncia de desmatamento.

De modo geral, a ideia de desenvolvimento implantada na periferia do
capitalismo ainda toma a natureza como obstaculo ou mera mercadoria, € ndo0 como
elemento imprescindivel na determinagao de forgas produtivas — e 0 caso maranhense
denuncia um cenario de rompimento gradativo entre a base material (ecoldgica) e a
forca de trabalho ou mais precisamente de quem a opera, que ...] esta separado da
terra como condigdo natural de produgdo’ (FOLADORI, 2001, p. 108). Os modelos e
estratégias assumidos no Maranh&o desde o auge das politicas de desenvolvimento
regional dos anos 1970 e 1980 até a recente reprimarizagdo econémica seguiram tal
concepcgao de forma sistematica.

O resultado foi a prevaléncia de formas teratogénicas de desenvolvimento, ou
seja, a definigdo de conjunturas econémicas disformes e incoerentes com a realidade
socioambiental de um estado que tem sido palco de experiéncias controversas no que
diz respeito as tentativas de ‘modernizacao’ da estrutura produtiva do setor primario que
nunca incluiram a conservagao e o uso sustentavel de areas e recursos naturais como
prioridades, tampouco conferiram algum tipo de progresso material e social de modo
equilibrado e constante. A dindmica de desmatamento observada nas ultimas décadas
nao trouxe melhorias continuas, consistentes e distributivas na estrutura produtiva do
primeiro setor da economia maranhense, mas acirrou a manifestagdo de antigos

problemas e fez surgir novos. Politicas que previam no incentivo a colonizagao fundiaria
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da ‘pré-Amazoénia’ e do Cerrado para a impulsao da atividade agricola como mecanismo
enddgeno de estimulo ao crescimento e de emancipagao do desenvolvimento local e
regional provocaram efeitos completamente adversos: em vez de estabelecer uma
politica de reforma agraria abrangente e fomentar a diversificacdo de atividades com
foco na produgao de alimentos, da permanéncia da populagao rural e da implementagao
de técnicas de produgdo econdmica e ecologicamente sustentaveis, ocorreu o
favorecimento da formacao de grandes propriedades e a homogeneizacao da estrutura
produtiva para a agropecuaria de exportagéo, com reflexos na deterioragdo da pequena
producgéao familiar, desocupacgao da forga de trabalho no campo, éxodo rural e predagao
irracional de recursos naturais (TRINDADE JR., MADEIRA, 2016; SA SILVA, 2011,
MESQUITA, 1996). Com o avango do agronegocio, a opgao mais recorrente pela
producao de commodities em face do aumento da demanda externa e da variacao
cambial favoravel aumentou a pressdo especulativa por areas que pudessem ser
convertidas em pastagens ou lavouras comerciais de grande escala, enquanto tem-se
diminuido consideravelmente o espaco para a producgéo de produtos agricolas basicos
— inclusive dos alimentos mais consumidos pela populacéo local.

O encadeamento dos efeitos de uma conjuntura baseada na degradagao e
restricdo das forcas produtivas tem deflagrado arranjos de deformidades estruturais que
se estendem por um espectro de ampla complexidade.

Do ponto de vista econbmico e social, a perda de cobertura vegetal e a
subsequente concentracao de terras estdo diretamente associadas a pauperizagao e o
agravamento da desigualdade social no contexto rural de um dos estados mais
atrasados da federacdo e entre os que possuem os piores indicadores
socioecondmicos. Ao provocar a segregagao entre quem produz e a estrutura fundiaria
que sustenta, tais processos inviabilizam que sejam consumadas as condigbes mais
elementares de determinagao da existéncia social de uma coletividade, inclusive em
sua soberania e seguranca alimentar (SA SILVA, 2011). Para um estado que possuia
relativa suficiéncia na produgao e abastecimento de itens alimenticios imprescindiveis
na base alimentar da populagédo, como arroz, feijao e mandioca, o momento atual de
total dependéncia da importacdo de alimentos basicos a um custo de aquisigado muito
mais elevado e mais suscetivel a perda real da capacidade de consumo pela inflagao

significa um grande retrocesso estrutural em sua economia.

|
Revista de Economia Regional Urbana e do Trabalho. Volume 12, Numero 1 (2023).



Luis André de Araujo-Pinto

Nao obstante, com o acesso a terra cada vez mais limitado, os niveis de
desemprego e desocupacgéo da forga de trabalho no campo sdo consideraveis e tal
cenario esta diretamente relacionado a sujeicdo do trabalhador rural a situagdes
extremas de exploragao, como em situagao de trabalho analogo a escravidao. Em meio
a reconfiguracao das relagdes de producéo que destituem a maior parte da populagéo
rural do acesso a terra, exacerbam-se os conflitos socioterritoriais. O Maranh&o foi vice-
lider no numero de ocorréncias dessa natureza entre 2011 e 2020, com 137,5 mil
notificagdes no total, mas alternando a lideranga com o Para ao longo desses anos, que
acumulou 168,5 mil registros durante 0 mesmo periodo (CPT, 2021). Em relacao a
questao socioambiental , a perda direta de cobertura vegetal natural e o uso de técnicas
e culturas agricolas ndo condizentes com condi¢des edafico-ambientais especificas que
definem a complexidade dos multiplos ecossistemas que constituem os biomas
presentes em territorio maranhense repercutem n&o apenas em devastacgao e na perda
de biodiversidade como também na manifestacdo de eventos que estdo se tornado
cada vez mais incidentes e graves para a dindmica natural quanto para a populagéo,
como perda da fertilidade natural, desertificacédo e erosdo de solos, assoreamento,
poluicdo e contaminacao de rios e lengois freaticos, enchentes, entre outras mazelas

ambientais de vasto impacto social.

5. CONCLUSOES

Em concordancia com alguns estudos sobre a formacdo econdmica e
socioambiental do Brasil e do Maranhao, a analise de informagdes transmitidas pelo
projeto Mapbiomas indica que ha forte relagao disruptiva entre a estruturagéo produtiva
do setor primario e a dindmica de transformagdes de paisagens. Tais mudangas,
contudo, que ocorrem também em outros lugares do pais e sdo caracteristicos do
movimento de expansdo cumulativo e reprodutiva de capital sobre a periferia de seu
sistema, manifestam-se no estado de forma mais singular em razéo de particularidades
que imprimiram a conjuntura econémico-ecoldgica de seu setor primario, conferindo-lhe
em muitos aspectos uma condicdo ambigua em seus contrastes.

Apesar de os dados oficiais indicarem que, de modo geral, os indices de
desmatamento no Maranhdo se mostram menores que os observados em outros
estados brasileiros (INPE, 2022), ha aspectos histdricos e regionais que ocultam uma

realidade mais problematica.
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Se por um lado os indicadores de uso e ocupagao de solos e de transicéo de
paisagens entre 1985 e 2020 demonstram que o Maranhdo perdeu 17,9% de areas
naturais (-25,2% apenas em formacgdes florestais), estima-se que o desaparecimento
tenha sido muito maior entre as décadas de 1960 e meados dos anos 1980, quando
nao haviam registros disponiveis sobre tais mudangas. Em consequéncia, a
antropomorfizagao consumiu 5,9 milhdes de hectares de areas naturais no estado, em
grande parte de florestas que deixaram de existir simplesmente para ceder espago para
pastagens, e, para tal finalidade, desmatou-se muito mais na Amazdnia maranhense
durante este periodo, -31,3% de area natural desde 1985, mas que pode ter configurado
uma perda ainda mais expressiva se considerado o periodo em que politicas e
programas desenvolvimentistas promoviam reordenamento territorial a base de
desmatamento em regides do estado abrangidas pelo bioma.

A perda da composigao natural originaria de Cerrado, -12% entre 1985 e 2020,
mostrou-se mais dinamica e diretamente vinculada ao avango recente da agropecuaria
de escala comercial, especialmente de culturas como as da soja, milho, algodao e
eucalipto. De acordo o levantamento realizado pelo Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE, 2022), com base no acumulado histérico da taxa de desmatamento
no Cerrado brasileiro, o Maranhao é o quinto estado que mais perdeu vegetacado do
bioma desde 2001. Apesar da oscilagdo nos indices de desmatamento acumulado de
cobertura vegetal de Cerrado no Brasil e no Maranhdo desde quando esse
levantamento passou a ser realizado com mais regularidade e sob metodologia mais
precisa, os dados mais recentes relatam tendéncia de crescimento no ritmo de
devastacao a nivel estadual. Tem sido o estado brasileiro que mais desmatou areas do
bioma desde 2017, sendo que somente em 2020 foram eliminados 1.835 km? de
vegetacao nativa — 25% a mais em relagao a taxa de desmatamento observada no ano
anterior. Dois municipios maranhenses estdo entre os dez que mais eliminaram areas
de Cerrado entre 2001 e 20208 no Brasil, tendo Balsas na lideranca do ranking de
desmatamento acumulado em quatro dos cinco Ultimos levantamentos anuais
divulgados. Mesmo que entre alguns dos municipios maranhenses que mais

desmataram areas de Cerrado tenham demonstrado crescimento de seu produto

Entre 2001 e 2020, em Balsas e Grajau foram desmatados 2.568 km? e 2.012 km? de areas de Cerrado,

respectivamente. Nao por menos, Grajaud, que tem parte de sua delimitacdo territorial abrangida pela

Amazénia, teve devastados 445 km? deste bioma no mesmo periodo (INPE, 2022).
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Luis André de Araujo-Pinto

interno bruto nos ultimos anos em razdo do desempenho do setor agropecuario, a
realidade local demonstra que a geragao e a distribuicdo de riquezas nao somente se
mantiveram extremamente restritas e indcuas na solugao de problemas sociais cronicos
como também revela na natureza das assimetrias estruturais que caracterizam estes
fenbmenos como sua principal causa.

Tais informagbes ajudam a desmistificar a falacia que o desenvolvimento do
Maranh&o dependa do crescimento da atividade agropecuaria e que apesar de se
alegar como moderna e ‘competitiva’, reproduz-se por meio de velhas praticas de
expropriacao natural e social. A perda de biodiversidade e de recursos naturais
provocada pelo desmatamento em série nao justificou melhorias significativas na
geracao e divisao de riquezas, e tampouco a continuidade por uma matriz de produgao
alinhada a exportagdo de commodities agricolas vira a compensar os danos ambientais
e 0s problemas sociais por ela gerados. Presume-se, portanto, que qualquer exercicio
de projecdo do desenvolvimento econdmico e social no Maranhdo exige uma
reestruturagcdo urgente das bases produtivas, especialmente para que se assumam
convergentes com a conservagao natural e com o uso do potencial ecologico ainda

presente em seu territorio.
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