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Resumo

O presente trabalho faz um estudo a respeito do terraco de
abrasdo da falésia da Baronesa e sua utilizacdo na cidade
de Alcantara, Maranhdo. A zona costeira do municipio é
caracterizada pela presenca de um conjunto singular de
terragos de abrasdo que sdo feigdes geomorfoldgicas
desgastadas pelos agentes oceanograficos, sendo
constituidos por diversos materiais. Na area de estudo o
terrago de abrasdo é formado por material solto,
constituido por arenitos ferruginosos e dolomitos, sendo o
clima, a geologia e o0s agentes oceanograficos o0s
principais  responsdveis por sua morfogénese e
morfodindmica. Sua constituicdo  geoldgica  estd
relacionada a Formacdo Barreiras e ao Membro Alcéantara
da Formacéo Itapecuru. O objetivo deste trabalho foi o de
apresentar uma caracterizacdo sobre essa feicdo e
identificar sua exploragdo e uso na cidade de Alcéantara.
Para a realizacdo desta pesquisa utilizou-se a revisdo da
literatura, trabalho de campo para a observacao in situ da
feiclo, aplicacdo de ficha de campo e entrevistas com
pescadores. Os terracos de abrasdo sdo feigdes
geomorfol6gicas de grande importancia, pois sdo
balizadores de amplas pesquisas, desde evidéncias de
oscilagbes do nivel do mar até planejamento turistico e
inter-relagdo  com outras feicdes geomorfoldgicas
presentes na zona costeira.

Palavras-chave: Terraco de abrasdo. Alcantara. Zona
costeira.

Abstract

The present work is a study about the cliff abrasion
terrace of Baronesa and their use in the city of Alcéntara,
Maranhdo. The coastal area of the municipality is
characterized by the presence of a singular set abrasion
terraces that are geomorphological features worn by
oceanographic agents, being made of different materials.
In the study area the abrasion terrace is made up of loose
material consisting of sandstones and ferruginous
dolomites, and the climate, geology and oceanography
agents primarily responsible for their morphogenesis and
morphodynamics. Its geological formation is related to
the Formacdo Barreiras and the Membro Alcantara of
Formacdo Itapecuru. The aim of this paper is to present a
characterization of this feature, and as this was and is
being explored in the town of Alcantara. For this research
we used the literature review, fieldwork to observe in situ
of the feature field form of application and interviews
with  fishermen.  The  abrasion terraces are
geomorphological features of great importance, as are
benchmarks of extensive research provided evidence of
sea level fluctuations to tourism planning and interrelation
with other geomorphological features present in the
coastal zone.
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1. INTRODUCAO

O processo de uso e ocupagdo da zona costeira vem se tornando preocupante, por ndo

existir um planejamento de ocupacdo e exploracdo adequados destas areas. Assim, hd uma

facilidade de sua ocupacao e antropizacédo, tendendo a ocorrer altos indices de urbanizacdo, o que

acarreta problemas tanto para o ser humano, quanto para os ambientes.

A variedade de feicOes geoldgicas e geomorfoldgicas dos ambientes costeiros reflete

seu dinamismo e suas relacbes com o meio. Assim, conhecer a costa é contribuir de forma

significativa para ocupagéo, uso e conservacgao de seus recursos.
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No decorrer da histéria humana, as populaces se estabeleceram preferencialmente
préximo a areas fluviais e costeiras, demonstrando que essas eram, e continuam sendo, lugares de
atracdo (MORAES, 2007).

A zona costeira brasileira constitui-se em uma parcela privilegiada quanto aos recursos
naturais, econémicos e humanos, configurando-se como patrimonio nacional. Os ecossistemas
dessa zona resultam da interacdo de ambientes marinhos e terrestres caracterizados por recortes,
pela diversidade bioldgica e fragilidade ambiental, sofrendo influéncia tanto de processos naturais
guanto antropicos (STROHAECKER, 2008).

A zona costeira do Maranh&o possui extensdo aproximada de 640 km, estendendo-se no
sentido Oeste-Leste da foz do Rio Gurupi, na divisa com o Estado do Para, até o delta do Rio
Parnaiba, no limite com o Estado do Piaui, sendo a segunda mais extensa do Brasil e da Regido
Nordeste. Apresenta largura varidvel de Oeste para Leste, sendo mais ampla na area das
reentrancias. Por apresentar caracteristicas geoambientais diferenciadas, encontra-se subdividida em
Costa Ocidental, Golfdo Maranhense e Costa Oriental.

A dinamica da paisagem na area do Golfdo Maranhense, onde se encontra a area de
estudo, é facilitada pela fragilidade das estruturas geoldgicas, por sua exposicdo aos agentes
modeladores do relevo como os de origem climética, hidrolégica e oceanogréafica. Pela intensa
atividade edlica, marinha e fluviomarinha, gerando ondas e correntes que modelam o maior
conjunto de falésias da costa do Maranhdo. Ja a proximidade do Equador e a configuracao do relevo
favorecem a grandes amplitudes das marés (FEITOSA; TROVAO, 2006).

Na area do Golfdo Maranhense encontra-se 0 municipio de Alcantara, que apresenta
diversificadas feicbes geomorfoldgicas, destacando-se as planicie de maré, dunas fixas e madveis,
paleodunas, tabuleiros, vertentes, praias, falésias e terracos de abrasdo. Estes, segundo Guerra e
Guerra (2001), formam uma superficie desgastada pelas ondas do mar que vai se ampliando a
medida que a falésia recua.

Segundo Christofoletti (1980), o terraco de abrasdo é proveniente de acdo erosiva, hum
processo combinado de desgaste da falésia e deposicdo dos materiais na sua base, 0s quais séo
retrabalhados pela agdo marinha para construir o terrago de constru¢cdo marinha. Decorrente da agao
da onda que escava a base da falésia, formando caneluras - pequenos sulcos ou regos que cortam as
rochas, geralmente no sentido do declive da encosta, depositando os detritos no terraco de abrasao,
numa primeira fase, sendo depois 0s materiais arrastados para construir o terraco de construcéo
marinha. Assim, o forte e continuo trabalho das ondas sobre a falésia leva ao seu desgaste e colapso,

resultando no seu recuo.
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Tendo em vista que pesquisas referentes a terracos de abrasdo e sua classificacdo séo
escassas no Estado do Maranhdo, com destaque para o trabalho de Silva (2015), buscou-se nesta
pesquisa ampliar esse conhecimento através da caracterizacdo do terraco de abrasdo da falésia da

Baronesa e de sua exploracdo e utilizacdo em ruas e pracgas na cidade de Alcantara.

2. METODOLOGIA

Para a realizacdo desta pesquisa utilizou-se a abordagem sistémica, ja que o relevo é
concebido como resultante da atuacdo simultdnea de processos endogenos e exdgenos. O
pensamento sistémico empregado nos estudos geograficos tem em vista interpretar a complexidade
de um sistema espacial segundo as interacdes que se processam entre 0s atributos formadores e que
Ihes confere carater dindmico e ndo linear.

Para o alcance dos objetivos propostos, o trabalho se iniciou pelo levantamento do
material bibliografico, seguido da realizacdo de trabalhos de campo como suporte a organizacdo dos
dados e sua andlise final. O levantamento da bibliografia foi realizado nas bibliotecas centrais da
Universidade Estadual do Maranhdo (UEMA), da Universidade Federal do Maranhdo (UFMA) e da
Universidade Federal do Piaui (UFPI); em anais de eventos, site, artigos, obras e documentos com
dados referentes a especificidade do tema em questéo.

Os trabalhos de campo foram realizados objetivando o reconhecimento da feicdo e
andlise visual dos aspectos morfoldgicos, geoldgicos, sedimentolégicos, dindmica costeira, cores,
textura e registro através de fotografias. Nessas ocasides foram aplicadas fichas de campo, sob a
forma de um “questionario” a respeito da feicdo geomorfologica, com o intuito de padronizar e
organizar as informacdes coletadas.

Foram realizadas, ainda, entrevistas com pescadores locais a respeito da falésia, do
terraco de abrasdo da Baronesa e sobre a cidade de Alcantara, buscando identificar aspectos
relativos a intensidade dos processos morfodinamicos atuais da area, principalmente a partir da
exploracdo do terraco para pavimentacdo da cidade. Ndo foi possivel, no entanto, realizar
entrevistas com representantes da prefeitura municipal para identificar aspectos da gestdo desse

espaco.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Caracterizacdo da &rea de estudo
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A falésia e o terraco de abrasdo da Baronesa estdo localizados ao Sul da cidade de
Alcéntara, na porcdo Leste do municipio, especificamente na Microrregido Geogréfica do Litoral
Ocidental Maranhense. O ponto central dessa area de estudo corresponde as seguintes coordenadas
geograficas: -2°24°10” e -44°24°54” (Figura 1).

O territério que atualmente pertence a Alcantara era, em 1612, um aglomerado de
aldeias com o nome de Tapuitapera. Com as constantes incursdes de franceses nessa area indigena,
estabeleceram-se relacdes amistosas entre esses povos. No entanto, apos a expulsdo dos franceses,
firmou-se o dominio portugués a partir de 1616, mas a importancia da aldeia ndo foi diminuida pois,
com a subdivisdo das capitanias do Maranhdo e do Gréo-Para, Tapuitapera passou a condicdo de
lider da capitania de Cumé4, tendo se tornado vila em margo de 1648, com o nome de Alcéntara, sob
a invocacdo de Sdo Matias. A partir de entdo Alcantara prosperou progressivamente em todos 0s
setores e tornou-se 0 maior centro produtor da Provincia, tendo sido elevada a categoria de cidade
em 1836, fase em que atingiu o apogeu de sua grandeza. Gradativamente, porém, esta perde o
primado na producdo maranhense, refletindo o declinio das atividades econdmicas em sua vida
social. Em 22 de dezembro de 1948, data do tricentenario de sua elevacdo a vila, Alcantara foi
considerada “Cidade Monumento Nacional” (IBGE, 1959), contando recentemente com uma
populacédo de 21.851 habitantes, sendo apenas 6.399 sua populacdo urbana (IBGE, 2010).

A zona costeira de Alcantara apresenta suas feices morfologicas modeladas por
diversos agentes oceanograficos (marés, ondas e correntes litoraneas), como decorréncia
principalmente de sua proximidade do Equador e influéncia do Oceano Atlantico. Os ventos alisios,
que sopram de NE, sdo um dos grandes responsaveis pela dindmica costeira e possuem um papel
importante na desagregacdo e transporte de sedimentos. Outro fator importante é o clima, que na
area de estudo apresenta caracteristicas diferenciadas em dois periodos distintos: o primeiro
semestre do ano é caracterizado por ser chuvoso, com indices pluviométricos superior a 2.000 mm
anuais, enquanto o segundo € de estiagem com temperaturas medias anuais superiores a 27°
(UEMA, 2002).
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Figura 1. Area de estudo. Base de dados: IBGE/IMESC, 2011. Org. dos autores, 2016.

As marés da area de estudo se caracterizam por uma hidrodinamica regida pelo sistema
de marés semi-diurnas (duas preamares e duas baixa-mares por dia lunar com intervalos
proporcionais de cerca de 6h), com amplitude média de 4,6m, podendo atingir 7,2m quando das
grandes sizigias, sendo essa amplitude a responsavel por profundas modificacbes no processo de
sedimentacdo e erosdo da costa. As ondas geradas pelos ventos sdo importantes agentes de energia,
pois provocam erosdo e deposicdo, atraves da remobilizacdo de areia para diversas areas do sistema
praial. As correntes litoraneas, dependendo do angulo de incidéncia, conseguem transportar grandes
quantidades de sedimentos e colocéa-los em movimento pela acdo das ondas, fazendo com que eles
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se desloquem por longas distancias. Esses agentes exercem grande influéncia na dindmica costeira e
sdo responsaveis pela modelado e configuracdo das feigdes morfoldgica.

A geologia é outro fator condicionante para a susceptibilidade que a zona costeira
apresenta para 0s processos de sedimentacdo e erosdo. Litoestratigraficamente, essa area é
caracterizada por trés unidades principais: Formacgdo Itapecuru (Cret&ceo-Superior), Formagéo
Barreiras (Paledgeno/Ne6geno) e Formacdo Acui (Pleistoceno/ Holoceno), conforme Rodrigues et
al (1994).

No Membro Alcantara da Formacéo Itapecuru tem-se a presenca de siltitos e folhelhos
vermelhos, coesos, de estratificacdo plano-paralela, disposta de forma tabular em camadas
decimétricas, que intercalam alguns bancos lenticulares de calcario creme esbranquicados. Repousa
em discordancia angular sobre os sedimentos do Membro Psamitico.

A Formacdo Barreiras repousa sobre a Formacao Itapecuru, caracterizando-se por
apresentar sedimentos areno-argilosos e ocasionalmente conglomeraticos de coloragdo réseo-
avermelhados, ferruginizados, parcialmente consolidados. Apresenta-se laterizado com perfil pouco
evoluido ou imaturo e o0s niveis mais arenosos estdo ferruginizados, mostrando coloracao
avermelhada a amarelada ocre, sendo que os intervalos argilosos encontram-se, no geral,
caulinizados com uma coloracao esbranquicada a rdsea.

A Formacdo Agui compde-se de sedimentos arenosos inconsolidados e argilosos néo-
adensados que preenchem as partes topograficamente mais baixas e de areias de praias e de dunas
moveis da faixa costeira atual.

Destaque-se que a area costeira da cidade de Alcantara no decorrer da sua colonizacao
foi amplamente modificada principalmente pela acdo antrdpica, inicialmente pela construcdo de
seus portos e posteriormente pela retirada de materiais do terrago de abrasdo da falésia da Baronesa

para pavimentacdo da cidade.

Caracterizacdo do Terraco de Abrasdo da Baronesa

O terraco de abrasdo da Baronesa, formado pela dissecacéo da falésia de mesmo nome,
é constituido principalmente por material solto, formado por arenitos ferruginosos, também
chamados de arenitos de praia ou beach rocks, e por dolomitos que afloram na area ou que

despencam da face da falésia (Figura 2).
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Figura 2. Dolomitos que formam o e e raséo da alésia da Baronesa.
Fonte: os autores, 2015

O arenito ferruginoso que compde o terraco de abrasdo na area de estudo € originario
principalmente da stone line localizada no topo da falésia, apresentando tamanhos diferenciados,
variando de 22x22 cm, mas com predominio de 5cm. O processo de formacgédo desses arenitos se da
no interior do solo, através do processo de laterizacdo, verificando-se uma hidratacdo e oxidacao
dos elementos minerais, sendo o ferro liberado sob a forma de hidréxido férrico. Dessa forma, estes
se encontram consolidados no interior do solo, sendo expostos pela erosdo superficial e acabam
rolando e depositados na base da falésia para formar o terraco de abraséo. Estes, posteriormente, sao
modelados pelos agentes oceanogréaficos (SILVA, 2015).

Observou-se, ainda, que quedas e afloramentos de dolomitos sdo comuns formando um
terraco de abrasdo com blocos inicialmente quadrados com 77x56 cm, de coloragcdo creme a
acinzentada. Posteriormente, estes sdo modelados pelos agentes oceanograficos tornando-os mais
arredondados e cimentados, com pequenas cavidades encontradas em sua face. Estes também se
fragmentam assemelhando-se a um tabuleiro de xadrez, apresentando espessura do material mais
reduzida, com predominancia de 30x50cm.

Outro aspecto observado se refere a quedas dos blocos de dolomitos, pois estas sao
influenciados pela face inclinada da falésia, tendo, portanto, maior susceptibilidade a lavagem pela
agua das chuvas que desencadeia processos erosivos de maior intensidade. No periodo chuvoso o
fluxo de agua que escorre pelas incisdes da ravina se torna decisivo para o corte do dolomito em
sentido vertical.

Utilizacdo do terraco de abras@o na pavimentacdo de ruas na cidade de Alcantara
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Através das observagdes de campo e entrevistas com moradores locais foi constatado
que o terraco de abrasdo da falésia da Baronesa foi intensamente utilizado para a pavimentacédo de
ruas, calcadas e pragas da cidade pela prefeitura municipal, durante o fim da década de 90 e inicio
dos anos 2000, principalmente por este se localizar muito préximo a cidade e possuir material
abundante para a pavimentagdo. Destaque-se que até o ano de 1959 apenas 10% das ruas da sede de
Alcéantara eram calcadas com paralelepipedos, 20% com pedra comum ou irregular e o restante
(70%) sem calcamento (IBGE, 1959).

Identificou-se que do terrago de abraséo foram retirados dois tipos principais de pedra
para a pavimentacao da cidade. O primeiro constituido por arenitos ferruginosos, ou lateritas, de cor
preta, irregulares e rugosas e que, por apresentarem a cor preta e serem transportados na cabega dos
escravos, passaram a ser chamados de “pedra cabeca de negro”.

O segundo tipo é constituido por dolomitos de cor creme a acinzentada, conhecido
localmente como pedra de cantaria, também chamada de pedra de jacaré. A cantaria € um conjunto
de pedras utilizadas em construcgdes antigas, lavradas e esquadrejadas segundo técnicas minuciosas.
Existem outras vers@es para a origem desse termo, como o que decorre do fato de que, quando eram
trazidas nos lastros dos navios no Brasil colonial, estas serviam para equilibrar os navios, dando-
Ihes maior estabilidade, pois, com o balangar do navio, os blocos se atritavam produzindo um som
como se fosse um canto. Uma outra versdo relata que os escravos cantavam ao talhar e modelar
esses blocos. Destaque-se que a dolomita se fragmenta de forma retangular, sendo polida ao longo
do tempo, e também é muito usada nas soleiras das portas das casas coloniais.

Utilizando esses materiais, as ruas de Alcantara sdo uma atracdo a parte. Revestidas
com arenitos ferruginosos e dolomitos, formam losangos em preto e branco, contrastando com o0s
casardes coloniais, a0 mesmo tempo em que trazem um charme e bucolismo proprios desse lugar
(Figura 3).

Mais recentemente a prefeitura municipal proibiu a retirada de materiais desse terraco
de abrasdo para pavimentacdo ou outros fins, conforme informacdes de moradores locais. Essa
medida foi atribuida ao fato do forte de Sdo Sebastido, construido em 1763 no topo da falésia da
Baronesa, encontrar-se sob risco de desmoronamento. Com relacdo aos aspectos juridicos dessa
medida n&o se localizou nenhum documento como decretos ou leis que legalizassem tal ato.

No entanto, constatou-se que retirada de materiais da base da falésia, principalmente
dolomitos, por alguns moradores da cidade, ainda vem ocorrendo de forma moderada para uso

ornamental em residéncias, sendo utilizado como piso, ou como batentes de portas e janelas; bem
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como a propria prefeitura municipal, que continua utilizando esses materiais, em menor quantidade,

para pavimentar ruas da cidade de Alcantara.

Figura 3. Ladeira do Jacaré, rua revestida de arenitos
ferruginosos e dolomitos. Fonte: os autores, 2015

4. CONSIDERACOES FINAIS

Os terragos de abrasdo atuam como uma importante protecdo natural, contribuindo para
a dissipacdo da energia das ondas incidentes na costa, alem disso, sdo indicadores de paleolitorais,
evidenciando fases de estabilidade do nivel do mar. Com relacéo a sua dinamica, observou-se que
0S Processos erosivos costeiros, cujos ritmos encontram-se associados predominantemente ao clima
e a dindmica marinha, correspondem aos principais agentes responsaveis pela formagdo e
modelagem dos terracos de abrasdo em Alcantara.

Esses processos ocorrem a partir do escoamento superficial na face das falésias gerado
pelas intensas precipitacfes pluviométricas no periodo chuvoso, de janeiro a junho, causando
incisdes na face da falésia sob a forma de sulcos e por vezes de ravinas, acarretando o afloramento
de lateritas (ou cangas). Estes processos, associados a a¢do das ondas de marés fazem aflorar e
deixar os materiais expostos ao intemperismo, facilitando o seu tombamento e a alimentacdo do
terraco de abrasé&o.

A exploracdo inadequada dos terracos de abrasdo para retirada de materiais foi muito

intensa em Alcantara e, mesmo estando atualmente com exploracdo moderada, permanece sem leis
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ou quaisquer meios que garantam a sustentabilidade da area, tornando-se necessario que 0s 0rgaos
responsaveis sejam enérgicos e mais comprometidos com as causas ambientais.

Este trabalho permitiu perceber-se que os estudos dos terracos de abrasédo sdo de grande
importancia para o planejamento da exploracdo e também de conservacdo das faixas litoraneas
maranhenses, além de servirem de subsidio para amplas pesquisas, desde evidéncias de oscila¢bes
do nivel do mar, planejamento turistico e inter-relacbes com as demais geoformas, como o tabuleiro

costeiro, praias e falésias.
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