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Resumo

Historicamente a disponibilidade, uso e gestdo dos
recursos hidricos no semiarido nordestino se configuram
como a maior privagdo no que se refere ao seu
desenvolvimento. E fato notério que algumas medidas
vém sendo implantadas visando minimizar os efeitos das
longas estiagens no semiarido. Entre as medidas mais
expressivas estdo a criagdo e implantacdo de
infraestruturas ou novas tecnologias sociais hidricas. Esta
pesquisa preliminar tem como principal objetivo realizar
uma caracterizag¢do dos recursos hidricos do municipio de
Concei¢do, localizado na Mesorregido do Sertdo
Paraibano e na Microrregido de Itaporanga no alto sertdo
paraibano, utilizando como base para anélise um banco de
dados georreferenciados de todas as pequenas obras
hidricas do municipio, para verificar a potencialidade de
armazenamento dessas pequenas obras e compara-las com
os grandes reservatorios que abastecem este municipio.
Os resultados obtidos podem vir a colaborar com o
melhor conhecimento das pequenas obras hidricas no que
se refere principalmente a sua localizacfo precisa e seu
potencial de armazenamento, podendo com isso contribuir
para uma melhor gestdo das &guas, visto que esse
problema toma corpo cada vez mais no semiarido
nordestino.

Palavras-chave: Diagndstico hidrico; Gestdo de aguas;
Tecnologias Sociais Hidricas.

Abstract

Historically the availability, use and management of water
resources in semiarid northeast are configured as the
greatest deprivation in relation to its development. It is
well known that some measures have been implemented
to minimize the effects of the long drought in the semiarid
region, among the most significant measures are the
creation and implementation of new infrastructure or
water social technologies. This preliminary research is
aimed at providing a characterization of water resources
in the municipality of Concei¢do, located in mesoregion
of Paraiba’s Sertdo and the microregion of Itaporanga in
Paraiba’s Alto Sertdo, using as a basis for the analysis a
georeferenced database of all small water constructions of
the municipality in order to check the storage capability
of these small cnstructions and compare them with the
large reservoirs that supply the municipality. The results
are likely to collaborate with the best knowledge of small
hydric constructions in mainly refers to its precise
location and their storage potential, and this may
contribute to improve water management, given that this
problem takes shape increasingly in semiarid northeast.

Keywords: water diagnosis; water management; water
social technologies.

1. INTRODUCAO

As caracteristicas pedologicas, litoldgicas, climaticas e também socioecondmicas do

semiarido brasileiro, aqui em destaque o sertdo paraibano, dao a essa regiao atributos ndo favoraveis

ao desenvolvimento, visto a sua indisponibilidade hidrica. Por tanto essas areas carecem

imediatamente de intervencdes e politicas publicas atualmente chamadas de tecnologias sociais, que

garantam a utilizagdo, conservacgdo e gestdo dos recursos hidricos.

De acordo com Ab’Saber (2003), no semiarido nordestino, as chuvas ocorrem de maneira

irregular com 400 a 800 mm anuais em média. Estes niveis pluviométricos sdo expressivos se
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comparados a outras regides semiaridas do mundo, porém, estas sdo extremamente concentradas,
acarretando longos periodos de estiagem.

Na raiz do problema, além do quadro de escassez, a utilizacdo indevida e incorreta dos
recursos hidricos aumenta consideravelmente a fragilidade da regido ao processo de desertificacao,
tomando assim proporcdes de diferentes escalas, seja ao que tange o consumo dos recursos hidricos
pelas populagdes ocupantes desse territorio, ou no que se remete ao processo de ampliacdo da
producdo agricola e industrial.

O municipio de Conceicdo, localizado no Sertdo da Paraiba, apresenta em seu territorio
algumas tecnologias que tentam garantir a seguranca hidrica do municipio. Entre elas esta a
construcdo de dois grandes reservatorios artificiais localmente chamadas de acudes, um desses
reservatorios o acude da Ladeira tem por finalidade garantir o abastecimento urbano do municipio,
0 outro o acude do Condado tem na matriz inicial do projeto perenizar o leito do Rio Pianco para
possibilitar a manutencgdo de agriculturas irrigaveis para os pequenos agricultores situados proximos
as margens do rio. Entretanto, os resultados obtidos ficaram muito a baixo das expectativas,
principalmente no segundo caso, pois ndo houve uma gestdo eficiente destes corpos hidricos, 0s
problemas persistiram e a vida pouco mudou para 0s pequenos agricultores que estdo a jusante do
rio e principalmente para as populacdes rurais que se localizam distante das margens do rio Pianco.

Tendo em vista que estas obras supracitadas foram insuficientes para o desenvolvimento
social e econdmico e para a permanéncia de parte da populacdo principalmente rural no municipio,
faz-se necessario abordar o problema de escassez de agua e abastecimento a comunidades que nao
sdo beneficiadas, levando em consideracdo tecnologias alternativas, de baixo custo e facil
apropriacdo pela populacdo. Pesquisas atuais como (VIANNA, et. al, 2013; ARAUJO 2011;
SEUNDO NETO et. al, 2013) revelam que tecnologias que tem apresentado bons resultados contra
a seca, por seu baixo custo e facil acesso a comunidade, denominadas de Tecnologias Sociais
Hidricas, fazendo parte destas: cisternas de placa, cisterna cal¢addo, barragem subterranea e pogos
rasos, entre outras. De acordo com 0S mesmos autores, essas obras hidricas de pequeno porte
possibilitam o armazenamento de &gua doce em uma escala adequada as unidades familiares,
criando uma relacdo de sustentabilidade.

Este trabalho tem como objetivo primordial realizar um diagndstico dos recursos hidricos
utilizando um banco de dados georreferenciados de todas as pequenas obras hidricas (cisternas de
placa, cisternas calcaddo e pocos tubulares) do municipio de Conceicdo - PB, para analisar a
potencialidade de armazenamento dessas pequenas obras e compard-las com os grandes

reservatorios que abastecem este municipio.
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O banco de dados georreferenciado foi fornecido pelo Laboratério de Estudos de Gestao de
Agua e Territério - LEGAT da Universidade Federal da Paraiba. A eficacia dessas tecnologias
sociais hidricas de pequeno porte no semiarido paraibano vem sendo objeto de estudo desse
laboratdrio, atestando a eficiéncia da construcdo de um Sistema de Informacdo Geografica — SIG
para o diagnostico dos recursos hidricos municipais.

O municipio de Conceicdo ocupa uma area aproximada de 577,6 km?, estd localizado na
regido oeste do estado da Paraiba na microrregido de Itaporanga, limitando-se a leste com Santana
de Mangueira e lbiara, a norte Bonito de Santa Fé, a nordeste Sdo José de Caiana e Diamante, a

oeste com Mauriti no Ceara e a sul Santa Inés (Figura 1).
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Figura 1: Localizacdo do municipio de Conceicdo — PB Fonte: Elaboracdo Prépria do autor (2016).

Segundo o (IBGE, 2010) O municipio de Concei¢do possui 18.363 habitantes. Em termos
climatologicos o municipio acha-se inserido no denominado “Poligono das Secas”, constituindo um
tipo semiarido quente e seco. As temperaturas séo elevadas durante o dia, amenizando a noite, com
variagbes anuais dentro de um intervalo 23 a 30° C, com ocasionais picos mais elevados,
principalmente durante a estacdo seca. O regime pluviométrico, além de baixo € irregular com
média anual de 862,6mm/ano e valores minimo e méaximo de 346,8 e 1750,3 mm/ano

respectivamente (BRASIL, 2005). Os solos sdo resultantes da desagregacdo e decomposicdo das
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rochas cristalinas do embasamento, tendo com isso solos pouco espessos e com dificil infiltracdo

das aguas.

2. METODOLOGIA

A primeira etapa para efetivacdo da pesquisa consistiu na revisdo bibliografica e no
levantamento de dados e materiais disponiveis sobre a regido e adjacéncias, em particular todo o
semiarido paraibano, e mais precisamente, sobre a area de estudo. Foram levantados os seguintes
materiais e dados:

-Censo demogréfico 2010 do municipio de Conceigdo;

-Banco de dados com informacdes referentes aos corpos hidricos (artificiais e naturais) e
cisternas de placas, fornecidos pelo Laboratdrio e Estudos de Gestdo de Agua e Territorio
(LEGAT);

-Dissertacdes de Mestrado, Teses de Doutorado sobre a regido além de artigos em revistas e
periddicos e trabalhos monograficos;

-Mapa Geoldgico do Estado da Paraiba e texto explicativo (Brasil, 2002);

-Mapa Pedoldgico do Estado da Paraiba e texto explicativo (Paraiba, 2004);

-Dados climaticos.

O mapeamento das obras hidricas foi realizado por meio de imagens de satélites disponiveis
no software gratuito Google Earth para identificar os corpos de armazenamento de agua, sejam eles
naturais ou artificiais (Figuras 2 e 3). Em seguida foram inseridas informacdes a respeito de

volume, capacidade, perimetro e area dos reservatorios.
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A segunda etapa j& com o mapa de distribuicdo espacial dos recursos hidricos em maos, e
com ajuda de imagens de satélite, foram tracados os principais pontos de estudos de campo, que
foram os pontos referentes as areas de maior disponibilidade dessas tecnologias sociais, assim como
também, as &reas com maior caréncia hidrica. O trabalho de campo foi realizado, com os materiais
cartograficos em mados, ficha para entrevistar alguns moradores que se utilizam dessas pequenas

obras hidricas, camera fotografica e aparelho de GPS (Global Position System).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As aguas superficiais do municipio de Conceicédo estdo distribuidas principalmente nos dois
principais reservatorios artificiais, que sdo o acude do Condado e o acude da Ladeira e 0s cOrregos
fluviais de regime intermitente. O municipio encontra-se inserido nos dominios da bacia
hidrografica do Rio Piranhas, sub-bacia do Rio Pianc6 sendo este periodicamente perenizado pelo
solte de 4gua do Acude do Condado. Os principais cursos de &gua sdo: o Rio Piancé e os riachos:
Coelho, Humaita, do Catolé, do Barro Vermelho, do Criminoso, do Po¢co Redondo, da Posse, das
Canas, das Cabacas e Papa Mel. Como ja mencionado, todos os cursos de agua tém regime de
escoamento intermitente.

A bacia hidrografica do Rio Pianco que corta o municipio de Conceigdo e esta inserido no
projeto de bacias receptoras das dguas do Sao Francisco do eixo norte. O Projeto de Integracdo do
Rio Sdo Francisco (PISF) com as Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional € uma grande obra
de aporte hidrico, que tem por objetivo assegurar a demanda de dgua para a regido que mais sofre
com a irregularidade das chuvas e com prolongados periodos de escassez (SEGUNDO NETO,
2014).
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Conforme os dados analisados, o0 municipio de Conceicdo apresenta em seu territorio 484
corpos hidricos no total, configurando-se em sua maior parte como artificiais, dos quais apenas 3
si0 monitorados pela Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba (AESA) que
sdo 0 Acgude do Condado, o Acude da Ladeira e o Acude Video. Esses monitoramentos visdo medir
a qualidade das aguas superficiais para o consumo humano, e enquadrou 0 municipio na faixa de
agua regular, de pequenas a medias restricbes ao consumo humano. Estatisticamente as pequenas
obras hidricas somam um numero de 281 obras, sendo que 204 séo cisternas de placa que tem por

finalidade abastecer as familias no periodo de estiagem e 77 sdo os pocos (Figura 4).
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Figura 4: Mapa da distribuicao das cisternas de placa e dos corpos hidricos no municipio de Conceigdo — PB. Fonte:
Laboratdrio e Estudos de Gestdo de Agua e Territorio (LEGAT).

O Acude do Condado que entre outras coisas tem por finalidade a perenizacdo do Rio
Piancé que deveria ser utilizado para incentivar o pequeno irrigante a produzir alimento, apresenta
uma capacidade maxima de 35.016.000 m3, porém, atualmente possui um volume de 6.393.400 m3
que corresponde apenas ha 18,3% de sua capacidade total. O Ac¢ude da Ladeira tem uma capacidade
total de 11.801.173 m3 e atualmente apresenta um volume de 129.849 m® 0 que corresponde em

porcentagem hd 1,1% de sua capacidade maxima, este é o responsavel pelo abastecimento do
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municipio, enquanto que o Acude Video tem uma capacidade maxima de 6.040.264 m3,
apresentando atualmente apenas 7,5% da sua capacidade maxima.

Utilizando o SIG e o banco de dados georreferenciados fornecidos pelo (LEGAT) que nos
dao informacdes precisas referentes a quantidade e localizacdo dos corpos hidricos, podemos ter um
diagnostico quantitativo da capacidade de armazenamento do municipio, somando a capacidade de
armazenamento total das cisternas de placa, j& que sabemos que quando cheias armazena um total
de 16.000 litros de agua, temos por tanto com a somatoria de 204 cisternas uma quantidade média
de 3.264.000 litros no municipio de Conceicdo. Um dado importante a ser mencionado € que as
cisternas de placa em sua grande maioria estdo inseridas na area rural do municipio, visto que essa
populacdo € a que mais apresenta caréncia de agua para o proprio consumo. Consultando os dados
do Censo 2010, a populacdo rural do municipio de Conceicdo é de 6.930 habitantes, o que
representaria deste total hidrico das cisternas, uma média de 471 litros por habitante.

Alguns dados levantados atualmente pelo Laboratério e Estudos de Gestdo de Agua e
Territorio (LEGAT) em outros municipios na regido semiarida do mesmo Estado da Paraiba,
mostram que em 5 municipios da zona do Cariri Paraibano as cisternas abastecem mais de 50% da
populacéo rural e em 19 deles o sistema das Tecnologias Sociais Hidricas conseguem atingir mais
de 20% da populacéo rural (VIANNA et. al, 2013). No caso particular do municipio de Conceicéo,
considerando que uma cisterna abasteca uma familia de 5 pessoas no periodo de estiagem, 15% da
populacdo rural é beneficiada por essas obras hidricas de pequeno porte no municipio.

Referente aos pocos, podemos verificar que sdo encontrados em média 77 pocos tabulares
no municipio, sendo que segundo o levantamento realizado pela SPRM em 2005, a grande maioria
desses poc¢os sdo privados e destinados ao consumo doméstico, visto que a vasdo dos mesmos se
configuram como insuficientes para a industria ou para agricultura. Nao sabemos os dados totais da
vasdo de todos 0s pogos, pois nenhum destes reservatorios € monitorado por 6rgdos do governo
Municipal ou Estadual, a qual ndo foi possivel obterem-se dados. A planilha de todos os pogos sua
natureza e suas respectivas funcbes podem ser consultadas no endereco eletronico:

http://www.cprm.gov.br/rehi/atlas/paraiba/relatorios/f CONC058.

A analise da espacializacdo e da distribuicdo das cisternas de placa no municipio de
Conceicdo mostra uma forte auséncia das cisternas nas areas proximas aos agudes do Condado e da
Ladeira e também nas areas proximas ao leito do Rio Pianco, apresentando, no entanto, a maior
concentracdo de pocos nessa area. Essa bacia hidrogréafica se configura como a de maior porte
hidrico do municipio.

E também nas varzeas do Rio Pianc6 onde é intensa a presenca de areas irrigadas, mesmo

que de forma inadequada para o semidrido. Como mencionado anteriormente, o Rio Piancé é
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favorecido pelo solte de agua do Acude do Condado, tornando esse rio perene mesmo nos periodos
de estiagem, notadamente as areas a margem do leito desse rio se configuram como uma regido
favoravel a agricultura principalmente de batata-doce (CORREIA, 2014).

No entanto, verifica-se atualmente a presenca de conflitos geralmente envolvendo os
pequenos agricultores e 0s 6rgdos governamentais que gerenciam essas aguas. Algumas imposicoes
foram estabelecidas para os pequenos irrigantes como, por exemplo, a intercalacdo dos dias para
irrigacdo, impondo que 0s pequenos irrigantes diminuam ainda mais sua producdo. Mesmo
respeitando os limites atribuidos, o atual solte de agua para perenizacdo do rio, que sofreu uma
consideravel reducdo, ndo esta sendo suficiente para a irrigacdo o que esta tencionando ainda mais o
conflito.

De certa forma, os poderes locais, estadual e federal, tendem geralmente a tentar excluir dos
projetos de irrigagdo as populacbes descapitalizadas e sem nivel de formacdo educacional,
caracteristicas muitas vezes apresentadas pelos pequenos produtores rurais, alegando que eles ndo
possuem o grau exigido para dominar a técnica da irrigacdo e todas suas exigéncias. Também é de
facil percepcdo no municipio que ha a construcdo de um espaco segregado que tem como elemento
limitante a oferta hidrica. O elemento de analise também possui uma vertente temporal, pois é
esperado com ansiedade pelos pequenos irrigantes que o leito do rio Pianco seja contemplado pelo
projeto de transposicéo do rio Sdo Francisco o que para muitos representa a solugao, mas que deixa
em aberto uma duvida referente ao acesso que 0s pequenos agricultores terdo a agua.

Em pesquisas futuras e apresentando um maior numero de dados, pretende-se verificar o
percentual de populacao rural que vive no entorno das margens do Rio Piancé no trecho referente
ao municipio de Conceicdo e comparar estes com as populacdes atendidas pelas cisternas,
reforcando a hip6tese levantada a respeito da eficacia das tecnologias sdcias hidricas nas areas de

maior caréncia de agua.
4. CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa utilizou-se de ferramentas de geoprocessamento utilizando o SIG e um
banco de dados georreferenciados fornecidos pelo (LEGAT) para identificagdo, interpretacdo e
localizacdo de corpos hidricos, sejam eles artificiais ou naturais. Essa metodologia que vem sendo
utilizada também em outros municipios do semiarido paraibano se mostrou uma importante
ferramenta para a padronizacdo e disponibilizacdo de informacdo referente a capacidade hidrica
municipal.

As informagdes e dados aqui apresentados, podem vir a contribuir com o poder municipal,

podendo dar mais nitidez, eficiéncia e qualidade a gestdo da agua em situacfes de emergéncia
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hidrica. A clareza da localizacdo precisa dos corpos hidricos e das tecnologias sécias hidricas,
principalmente das cisternas de placa que mostraram nessa pesquisa que possuem um consideravel
porte de armazenamento podendo ser utilizada em situacGes emergenciais em a¢des que visem a
amenizacdo do estresse hidrico, tais como as distribuicdes de agua nos caminhdes pipas, comuns
para periodos de estiagem nas areas semiaridas nordestinas, minimizando com isso, os duros efeitos
provocados pelas estiagens prolongadas.

Para concluir, vale lembrar que esta analise ndo almeja, em hipotese alguma, encerrar a
questdo pertinente ao estudo da area em questdo e da utilizacdo das tecnologias sociais hidricas ja
mencionadas, mas, sim, propiciar um meio pelo qual novos trabalhos sejam desenvolvidos na
intencdo de apresentar informacdes e dados que corroborem com os resultados aqui apresentados,
permitindo, assim, o conhecimento pormenorizado da regido de maneira que 0s processos naturais e
antropicos que comandam o quadro de escassez possam ser melhores planejados e conhecidos

visando o0 bem comum das populacGes que tanto sofrem com a escassez hidrica.

5. REFERENCIAS

AB’SABER, A. N, Os Dominios de Natureza no Brasil: potencialidades paisagisticas. Sdo
Paulo: Atelié Editora, 2003.

AESA - Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba. Disponivel em:
http://www.aesa.pb.gov.br/. Acesso em 02 de Setembro de 2014.

ARAUJO, C. F. Mapeamento das Tecnologias Sociais Hidricas nos Municipios de Juazeirinho
e Soledade no Estado da Paraiba. Monografia. Graduagdo em Geografia — UFPB, 2011. 56p.

ARAUJO SEGUNDO NETO, F. V. de. Analise Espacial das Obras do Projeto de Integracéo do
Rio S&o Francisco (eixo leste) no Estado da Paraiba. Monografia. Graduagdo em Geografia —
UFPB, 2014. 70p.

ARAUJO SEGUNDO NETO, F. V. de.; CUNHA, G. S.; ARAUJO, R. S.; VIANNA. P. C. G.
CRIACAO DE UM SIG DE PEQUENAS OBRAS HIDRICAS PARA O DIAGNOSTICO
HIDRICO DOS MUNICIPIOS DE MALTA - PB E VISTA SERRANA - PB. In: VII Simpdsio
Nacional de Geografia Agraria, 2013, Jodo Pessoa.

BRASIL. Ministério de Minas e Energia. CPRM. Geologia e recursos minerais do Estado da
Paraiba. Recife: CPRM, 2002. 142 p. il., 2 mapas. Escala 1:500.000.

CORREIA, V. F.de L. A Problemética das Praticas Agricolas Desenvolvidas no Sitio Maria
Soares, Municipio de Conceicdo — PB. Monografia. Graduacdo de Licenciatura em Geografia —
UFCG, 2014. 90p.

CPRM - Servico Geolégico do Brasil. Diagnostico do Municipio de Conceicdo (2005).
Disponivel em: http://www.cprm.gov.br/rehi/atlas/paraiba/relatorios/ CONC058. Acesso em
Setembro de 2014.

424



Lima et al., REGNE, Vol. 2, N° Especial (2016)

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Disponivel em<
http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/censo2010/default_resultados_universo.shtm >
Acesso em 12 de Setembro de 2014.

PARAIBA. SUDEMA. Mapa pedoldgico do Estado da Paraiba. Jodo Pessoa: SUDEMA, 2004.
Escala: 1:500.000.

VIANNA, P. C. G.; SEGUNDO NETO, F. V. A.; CUNHA, G. S.; ALMEIDA, T. C.; LINHARES,
F. M. Criagdo de um SIG (SGI) Para o Diagnostico Hidrico Municipal. In: EGAL - Encontro de
Gedgrafos da America Latina, 2013, Lima. Anais do XIV EGAL. Lima - Peru: UGI - Unido
Geografica Internacional, 2013.

6. AGRADECIMENTOS

Agradecemos em especial ao Prof. Dr. Pedro Guedes Vianna coordenador do Laboratério de
Estudos de Gestdo de Agua e Territério - LEGAT da Universidade Federal da Paraiba que nos

forneceu o banco de dados georreferenciado, fundamental para o desenvolvimento dessa pesquisa.

Recebido em: 14/08/2016
Aceito para publicacdo em: 01/10/2016

425



