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Resumo

Os organismos da macrofauna e mesofauna invertebrada
edafica exercem funcoes detritivoras da matéria organica
e da serrapilheira, predatérias e no processo chave no
ciclo de vida dos wvegetais. Objetivou-se avaliar
guantitativamente e qualitativamente 0s organismos
invertebrados da macrofauna e mesofauna do solo em
ambiente de Caatinga arbdrea-arbustiva, no municipio de
Santana do Ipanema, no Semiarido Alagoano. A pesquisa
foi executada no municipio de Santana do Ipanema-
Alagoas. Foram realizadas coletas bimestrais, durante os
meses de outubro, dezembro de 2015 e fevereiro de 2016,
sendo selecionadas 40 parcelas para avaliacdo dos
organismos da macrofauna e mesofauna invertebrada do
solo. A captura dos organismos da macrofauna edafica foi
realizada por meio de armadilhas Provid, confeccionadas
com garrafas PET, capacidade 2 L, com quatro aberturas
de 2x2 cm, a partir da altura de 10 cm da base, contendo
200 mL de solucdo de detergente na concentracdo de 5%
e 5 gotas de Formol P.A, as quais foram enterradas ao
nivel do solo, permanecendo no campo por 96 horas. Para
coleta dos organismos da mesofauna edaficos foram
utilizados anéis metélicos com didmetro de 4,8 cm e
altura de 5 cm para coleta de solo+serrapilheira. Os anéis
com as amostras de solo foram instalados na bateria de
extratores Berlese-Tullgren modificada para a extracdo de
organismos do solo por um periodo de 96 horas. O grupo
da macrofauna invertebrada do solo abundante é
Hymenoptera, comprovado pela menor diversidade e
uniformidade dos Indices de Shannon e Pielou; Nos
grupos da mesofauna invertebrada do solo destacam-se
em abundancia Acarina e Collembola, indicando pelos
indices de Shannon e Pielou menor diversidade e
equabilidade destes; A area de Caatinga arbdreo-arbustiva
da Estacdo Ecoldgica do Curral do Meio apresenta uma
consideravel riqueza de grupos invertebrados do solo,
indicando sua importancia ambiental, jA& que os
organismos do solo sdo bioindicadores de qualidade.

Palavras-chave: Fauna invertebrada do solo. indices
ecoldgicos. Diversidade

Abstract

The organisms of the macrofauna and mesofauna
invertebrate edaphic exercise detritivorous functions of
organic matter and litter, predatory and key process in the
plant life cycle. This study aimed to evaluate
quantitatively and qualitatively the invertebrate organisms
of the macrofauna and mesofauna soil in arboreal-shrubby
Caatinga environment in the municipality of Santana do
Ipanema, Alagoas semiarid region. The research was
performed in the municipality of Santana do Ipanema,
Alagoas. bimonthly samples were taken during the
months of October, December 2015 and February, April,
June and August 2016, being selected 40 plots for
assessing the bodies of macrofauna and invertebrate soil
mesofauna. The capture of organisms of soil macrofaunal
was performed by Provid traps, made from PET bottles,
capacity 2 L four openings 2x2 cm, from 10 cm base
height, containing 200 ml of detergent solution at the
concentration 5% formalin and 5 drops PA, which were
buried ground level while remaining in the field for 96
hours. To collect the bodies of the edaphic mesofauna
were used metal rings with diameter of 4.8 cm and height
of 5 cm to collect soil + litter. The rings soil samples were
installed in the extractors battery Tullgren-modified
Berlese for the extraction of soil organisms for a period of
96 hours. The group of invertebrate macrofauna abundant
soil is Hymenoptera, evidenced by lower diversity and
uniformity of Shannon and evenness indices; In groups of
soil invertebrate mesofauna stand out in abundance
Acarina and Collembola, indicating the indices of
Shannon and evenness less diversity and evenness of
these; The area of tree-shrubby Caatinga Ecological
Curral do Meio Station has a considerable wealth of soil
invertebrate  groups, indicating its environmental
importance, since the soil organisms are bio-indicators of
quality.

Keywords: invertebrate soil fauna. Ecological indexes.
Diversity
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1. INTRODUCAO
O sucesso reprodutivo das plantas ocorre em virtude da relagdo que mantem com o0s

invertebrados edéaficos. Existem muitos exemplos de interagcbes mutualisticas entre plantas e
comunidade do solo, como por exemplo as formigas que desempenham um amplo papel como
dispersores de sementes de espécies de plantas de floresta na Caatinga, modificando a deposicéo de
sementes gerada pelos dispersores primarios e influenciando a distribuicdo espacial das populacGes
de plantas (LEAL, 2003).

Os organismos da macrofauna do solo sdo responsaveis por diversas fungdes nos
ambientes edaficos, como construcdo de ninhos, cavidades, galerias e transporte de materiais do
solo, favorecendo a disponibilidade de recursos para outros organismos (ALVES et al., 2014). Estéo
presentes nas variadas camadas da serapilheira e do solo e s&o classificados com tamanho corporal
> 2,0 mm, dentre eles, Cupim (Isoptera), Formiga (Hymenoptera), Besouro (Coleoptera), Aranha
(Aranae), exercendo variadas funcdes, nas propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do solo
(PEREIRA et al., 2012).

Os organismos da mesofauna do solo desempenham papel fundamental na decomposicao
de material vegetal, na ciclagem de nutrientes e na regulacdo dos processos biologicos do solo
(BERUDE et al., 2015). Sdo compostos por organismos que possuem tamanho corporal entre 0,2 e
2,0 mm, como Acaro (Acarina), Colémbolo (Collembola), Proturo (Protura), Dipluro (Diplura), ,
dentre outros (ALMEIDA et al., 2013). Dentre os grupos taxondémicos da mesofauna edéfica,
Acarina e Collembola dominam em abundancia e diversidade. O grupo Collembola exerce fungéo
de decompor da matéria organica e controle das populacdes de microrganismos, especialmente dos
fungos. O grupo Acarina agem principalmente como predadores, controlando as populacdes de
outros organismos no solo (MELO et al., 2009).

A diversidade biolégica no ecossistema é um indicativo de seu estado de equilibrio e esta é
formada pela variedade de espécies ou de grupos taxondémicos, que pode ser descrita como riqueza
e a sua equabilidade ou abundancia relativa, que é a uniformidade. A aplicacdo de indices
ecoldgicos na compreensdo da comunidade edéafica tem sido utilizada como ferramenta de avaliacao
em diferentes areas (ALMEIDA et al., 2013; ODUM e BARRETT, 2008).

A avaliacdo por meio das comunidades do solo como bioindicadores tem se mostrado uma
valiosa ferramenta, permitindo realizar comparac@es de diferentes condi¢fes ambientais. Este tipo
de avaliacdo é usado com sucesso em distintas regibes, em programas de monitoramento de
qualidade ambiental e em relacdo aos diferentes sistemas de uso do solo (MELO et al., 2009).

Os estudos biogeograficos podem contribuir com o conhecimento da abundancia,

diversidade, uniformidade e riqueza dos organismos edéaficos e distribuicdo geogréfica, biomassa,
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porte ou cobertura vegetal. No Semiarido Alagoano ha pouco estudos voltados a comunidade
invertebrada do solo. Diante exposto, o presente trabalho objetivou avaliar quantitativamente e
qualitativamente os organismos invertebrados da macrofauna e mesofauna do solo em ambiente de

Caatinga arborea-arbustiva, no municipio de Santana do Ipanema, no Semiarido Alagoano.

2. METODOLOGIA
A érea de pesquisa estd localizada na Estacdo Ecolégica Curral do Meio, Unidade de

conservagao supervisionada pelo Instituto do Meio Ambiente — IMA-AL, localizada no municipio
de Santana do lIpanema, que se encontra na Mesorregido Geografica do Sertdo Alagoano e
Microrregido Geogréafica de Santana do Ipanema. A Sede do municipio estd localizado entre as
coordenadas geogréaficas 09° 22' 42" S e 37° 14' 43" W, na altitude de 250 m (GOVERNO DO
ESTADO DE ALAGOAS, 2011).

A regido esta sob o dominio climatico BSh - Tropical Semiarido, segundo a classificacdo
de Koppen (JACOMINE et al., 1975), com precipitacdo pluvial meédia corresponde a 853,9 mm e
temperatura do ar de 25,0 °C (UFCG, 2016). Os solos predominantes do municipio sdo: Argissolos
Vermelho, Neossolo Regolitico, Neossolos Litdlico e Planossolos Héplico (EMBRAPA, 2014;
EMPRAPA, 2012).

A vegetacdo predominante da regido € a formacdo de Caatinga hipoxerofila, que apresenta
um grau de xerofitismo menos acentuado em relacéo ao hiperxerdfila, as espécies encontradas sao:
Poincianella bracteosa Tull. (Caatingueira), Mimosa hexandra Michele. (Espinheiro branco),
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan var. cebil (Angico de caroco), Spondias tuberosa Arruda
(Imbuzeiro) (JACOMINE et al., 1975; AB’SABER, 1975).

Foram delimitados na area de Caatinga arboreo-abustiva 1 hectare e selecionados 40
parcelas para coleta dos organismos da macrofauna e mesofauna invertebrada do solo, realizadas
durante um ano, nos meses de outubro, dezembro de 2015 e fevereiro, abril, junho e agosto de 2016.

A captura da macrofauna do solo ocorreu por meio de armadilhas do tipo Provid,
confeccionadas com garrafas plasticas PET com capacidade de 2 L, nestas, foram realizadas quatro
aberturas de 2x2 cm, a partir da altura de 10 cm da base. As armadilhas foram enterradas e
niveladas ao solo contendo 200 mL de solucdo de detergente neutro na concentracdo de 5% e 5
gotas de Formol (P.A.) para a fixacdo e conservacdo dos organismos durante um periodo de 96
horas (ARAUJO, 2010; FORNAZIER et al., 2007; GIRACCA et al., 2003).

Ap0s o tempo de permanéncia no campo, as armadilhas foram recolhidas e posteriormente,
o material foi passado em peneiras com malha de 0,25 mm, onde 0s organismos com comprimento
maior que 2,0 mm foram armazenamentos em potes plasticos contendo alcool etilico a 70%

(SWIFT et al, 1979). Os organismos foram contados e identificados pela classe e ordem
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taxondmica, utilizando a chave de identificagdo proposta por Triplehorn e Jonnson (2011). Foi
utilizado o termo grupo, para os invertebrados da mesma classe e ordem.

Para captura dos organismos da mesofauna edafica foram retiradas amostras de
solo+serapilheira, utilizados anéis metélicos com didmetro de 4,8 cm e altura de 5 cm, que foram
introduzidos no solo com auxilio de madeira e martelo. ApGs a retirada, os anéis metalicos +
amostras de solo foram envolvidos em tecidos TNT e fil6 de cor branca, ambos com um recorte
circular, os quais foram amarrados com ligas de borracha, para evitar o desprendimento das
amostras. Em seguida, foram acondicionadas em caixas de isopor para que durante o transporte
fosse evitado perdas de umidade (SOUTO, 2006).

Os anéis metalicos com as amostras de solo foram instalados na bateria de extratores
Berlese-Tullgren modificada para a extracdo de organismos do solo por um periodo de 96 horas (4
dias). Os anéis foram acondicionados na parte superior da bateria expostas a luz de lampadas
incandescentes de 25 W e na parte inferior foram instalados os frascos de vidros de 250 ml
contendo alcool etilico a 70% e funis para recolhimento dos organismos. Durante o tempo de
permanéncia, a bateria de extratores foi coberta com tecido do filé branco para evitar a inser¢éo de
outros organismos que pudessem ser atraidos pela luz das lampadas, mascarando as amostras
(SOUTO, 2006).

Os individuos entre 0,2 e 2,0 mm (SWIFT et al., 1979) foram contados e identificados a
nivel de classe e ordem taxondmica, com auxilio do microscopio estereoscopio Barska e chave de
identificacdo proposta por Triplehorn e Jonnson (2011) e Costa et al. (2006). Foi utilizado o termo
grupo, para os invertebrados da mesma classe e ordem.

Os invertebrados da macrofauna e mesofauna do solo foram avaliados quantitativamente
(nimero de individuos) e qualitativamente pelos Indices Ecolégicos: Diversidade de shannon (H) e
Equabilidade/uniformidade de Pielou (e). A diversidade de espécies estd associada a uma relacao
entre 0 niUmero de espécies (riqueza de espécies) e a distribuicdo do nimero de individuos entre as
espécies (equabilidade) (ODUM e BARRETT, 2008; BEGON et al., 1996).

O indice de Diversidade de Shannon (H) é definido pela equaco: H=-Xpi.log pi. Em que:
pi = ni/N; ni = Densidade de cada grupo; N = X da densidade de todas os grupos. O indice assume
valores que variam de 0 a 5, sendo que os menores valores representam uma maior dominancia de
grupos ou menor diversidade em detrimento a outros. O indice de Equabilidade de Pielou (e) é
definido por: e=H/log ni. Em que: H = indice de Diversidade de Shannon; ni = NGmero de espécies
ou grupos. O indice de Pielou (e) é complementar ao de Shannon (H), cuja reducdo dos valores

indica que para um determinado grupo, ndo houve boa distribuicdo (BEGON et al., 1996).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Durante o periodo amostral, foram contabilizados 27.151 individuos, distribuidos entre 27

grupos taxondmicos (Tabela 1). Observando-se os resultados, nota-se que a area de Caatinga
arboreo-arbustiva, em Santana do Ipanema-Alagoas apresenta valores consideraveis de abundancia
e riqueza, comparada a outras areas de Caatinga do Semiarido brasileiro. Em éarea de Caatinga no
Ceara, Pinheiro et al. (2014) detectaram 847 individuos, distribuidos em 27 taxons. Em érea de
Caatinga preservada da Paraiba Almeida et al. (2015) quantificaram 6.402 individuos pertencentes a
18 grupos taxondmicos.

Em relacdo a dominancia dos grupos taxondmicos, o mais abundante é Hymenoptera
(27.242 ind.; 85,60%), outros grupos se destacaram, embora em menor percentual, como Araneae
(1.601 ind.; 5,90%) e Coleoptera (1.032 ind.; 3,80%) (Tabela 1). A area de estudo é caracterizada
como Caatinga arbOrea-arbustiva, em estado de conservagdo, e pela grande disponibilidade do
material vegetal no solo e variedade de espécies vegetais, o grupo Hymenoptera tornou-se
predominante.

Alguns autores apontam na literatura que o grupo Hymenoptera é o abundante dos
ambientes edaficos, como Leal (2003) e Melo et al. (2009). Cruz et al. (2015) avaliando os
organismos da macrofauna do solo também detectaram que 0s grupos mais abundantes,
corresponderam a Hymenoptera com 53,04% e Coleoptera com 16,49%. Ja Silva et al. (2012)
mencionam que o padrdo mais marcante € 0 de poucos grupos com muitos especimes e muitos
grupos com poucos especimes, sendo este ltimo, caracteristico de climas tropicais com estacdes

bem definidas, uma seca ou de estiagem e outra Umida ou chuvosa.

Tabela 1. Numero de individuos (NI) e percentual (%) dos grupos taxonémicos da macrofauna do
solo, na area de Caatinga da Estacdo Ecoldgica Curral do Meio, em Santana do Ipanema,

Alagoas

Grupos taxondmicos Nomes populares NI %

Hymenoptera Abelha/Formiga/VVespa 23.242 85,60
Coleoptera Besouro 1.601 5,90
Araneae Aranha 1.032 3,80
Thysanura Traca 253 0,93
Diplopoda Piolho-de-cobra 238 0,88
Orthoptera Garfanhoto/Esperanca/Grilo 201 0,74
Larva de Diptera Larva de Mosca e Larva de Mosquito 158 0,58
Hemiptera Cigarrinha/Percevejo/Pulgdes/Soldadinho 72 0,27
Pseudoscorpiones Pseudoescorpido 66 0,24
Isoptera Cupim 63 0,23
Blattodea Barata 51 0,19
Larva de Coleoptera Larva de Besouro 51 0,19
Isopoda Tatuzinho-do-solo 31 0,11
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Larva de Lepidoptera Larva de Borboleta e Larva de Mariposa 26 0,10
Scorpiones Escorpido 20 0,07
Chilopoda Centopéia/Lacraia 10 0,04
Mantodea Louva-Deus 8 0,03
Psocoptera Psocoptero/Piolho-de-livro 8 0,03
Opiliones Aranha-bode/Aranha-fedorenta/Bodum 7 0,03
Shymphyla - 3 0,01
Zoraptera Zorépteros 3 0,01
Embioptera Embidpteros 2 0,01
Dermaptera Tesourinha 1 0,00
Diplura Dipluro 1 0,00
Larva de Neuroptera Larva de Neuropteros 1 0,00
Larva de Hymenoptera Larva de Formiga, Vespa e Abelha 1 0,00
Thysanoptera Trips/Lacerdinha 1 0,00
Total 27.151 100,00

Avaliando-se qualitativamente pelos indices ecoldgicos, foi constatado que a menor

diversidade e uniformidade correspondeu ao grupo Hymenoptera (H=0,18; e=0,04) (Figura 1),

decorrente do elevado numero de individuos (Figura 1). Medeiros et al. (2016) tambem

encontraram menores valores dos indices de Shannon (H) e de Pielou (e) para o grupo

Hymenoptera, por este grupo apresentar dominancia sobre os demais, atribuido aos seus habitos

alimentares diversificados e adaptacao as temperaturas mais elevadas.

Os grupos taxondmicos raros foram: Dermaptera, Diplura, Larva de Neuroptera e Larva de

Hymenoptera e Thysanaoptera (H=4,43) (Figura 1), com apenas 1 individuo cada, ndo deixando de

contribuir no ciclo de decomposicédo da serapilheira e na cadeia trofica. Triplehorn e Jonnson (2011)

destacam que esses grupos apresentam habitos distintos, escondendo-se em fendas, galerias,

rachaduras, sob cascas de arvores e em residuos, contribuindo com a dinamica da serapilheira.

16
14 -
12
w 10
=
=
L._.6,
-—o— 0@
4 o
27/(._._._'4—*—0—0—0-—0*_"
0___|_IIIIIII||||||||||||||||||_|
E 8 2 €8S 28 8368 8888 2388 8888822888888
s = Z 22 222 Z 5 = 2 s =22 2=2222
o oS 5 £ o o o, =, (=T =T T = & o =, oo o e S o =
ooEmoo-v~-~—'—oﬂjooo'—o:o_v——;mom--—ooo
s~ =28E32Ss " 22 EsES82885=2SEET 388
£ o oSS = 3 I e =2 = E =
s = = ] w = = =
= = = = = A2
k| 2 = = = =
[T E — =S
3 = S =
— =
—

Grupos taxondomicos

—o—H e

Figura 1. Indices de Diversidade de Shannon (H) e Equabilidade de Pielou (&) dos grupos

899



SANTOS et al., REGNE, Vol. 2, N° Especial (2016)

taxondmicos da macrofauna do solo, em éarea de Caatinga da Estacdo Ecoldgica
Curral do Meio, Santana do Ipanema, Alagoas.

Quantificando-se os organismos da mesofauna do solo na Caatinga arborea-arbustiva
estudada, notou-se um total de 1.011 individuos, distribuidos em 16 grupos taxondmicos (Tabela 2).
Os resultados desta pesquisa foram distintos em relacdo a outras areas de Caatinga, as diferencas
podem ocorrer em virtude da cobertura vegetal, do nivel de conservacdo da area e do método de
captura. Almeida et al. (2013) extraiu 1.194 individuos, em 12 grupos taxonémicos da comunidade
da mesofauna do solo em ambiente de Caatinga no Semiérido da Paraiba. Pinheiro et al. (2011) em
area de Caatinga conservada no Ceara evidenciaram 16 grupos taxondmicos entre a serapilheira e 0
solo.

A maior abundancia correspondeu ao grupo Acarina (698 ind.=69,04%) e Collembola (200
ind.=19,78%) (Tabela 2). Os Acaros e Colémbolos sdo os animais mais abundantes dos habitats
terrestr diversidade do grupo encontra-se na regido Neotropical, que totaliza pouco mais de 1.200
espécies registradas (BELLINI e ZAPPELINE, 2009). Rieff et al. (2010) registraram abundancia do
grupo Acarina em mata nativa do Rio Grande do Sul. Enquanto Damasceno e Souto (2014)
pesquisando a mesofauna invertebrada do solo no Semiarido Paraibano, detectaram maior
representatividade dos grupos Collembola (42%), Acarina (35%) e Diptera (21%), durante um ano

de amostragem.

Tabela 2. Numero de individuos (NI) e percentual (%) dos grupos taxonémicos da mesofauna do
solo, em area de Caatinga da Estacdo Ecoldgica Curral do Meio, Santana do Ipanema,
Alagoas

Grupos taxondmicos Nomes populares NI %
Acarina Acaro 698 69,04
Collembola Colémbolo 200 19,78
Diplura Dipluro 34 3,36
Psocoptera Psocoptero 27 2,67
Larva de Coleptera Larva de Besouro 11 1,09
Larva de Diptera Larva de Mosca ou Mosquito 10 0,99
Hemiptera Cigarrinha/Pulgdes/Mosca-branca 7 0,69
Symphyla Sinfilo 5 0,49
Araneae Aranha 4 0,40
Coleoptera Besouro 3 0,30
Pseudoscorpiones Pseudoescorpido 3 0,30
Thysanoptera Trips/Lacerdinha 3 0,30
Mecoptera Moscas-escorpido 2 0,20
Larva de Lepidoptera Larva de Borboleta e Larva de Mariposa 2 0,20
Chilopoda Lacraia 1 0,10
Mantoplasmatodea Gladiadores 1 0,10
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Total 1.011 100,00

A menor diversidade e uniformidade dos organismos da mesofauna do solo correspondeu
ao grupo Acarina (H=0,16; e=0,06) e Collembola (H=0,70; e=0,31) (Figura 2), em virtude da
dominancia de seus individuos em relacdo aos demais grupos (Tabela 2).

Os grupos raros foram Chilopoda e Mantoplasmatodea (H=3,00), respectivamente (Figura
2), com ocorréncia de 1 individuo cada. De acordo com Begon et al. (1996) quando uma
comunidade apresenta valores menores, indica que esta € menos uniforme, sendo mais acentuada a
dominancia de um ou mais grupos. Klenk (2010) mencionam que os indices ecoldgicos e a riqueza
das espécies ou grupos taxondmicos permitem a avaliacdo de diferentes aspectos da diversidade e é

um bom padrdo de resposta para comparagdes de diferentes condigdes do solo.
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Figura 2. indices de Diversidade de Shannon (H) e Equabilidade de Pielou (e) dos grupos
taxonémicos da mesofauna do solo, em area de Caatinga da Estacdo Ecoldgica Curral

do Meio, Santana do Ipanema, Alagoas.

4. CONSIDERACOES FINAIS
O grupo da macrofauna invertebrada do solo abundante é Hymenoptera, comprovado pela

menor diversidade e uniformidade dos indices de Shannon e Pielou;
Nos grupos da mesofauna invertebrada do solo destacam-se em abundancia Acarina e
Collembola, indicando pelos indices de Shannon e Pielou menor diversidade e equabilidade destes;
A area de Caatinga arboreo-arbustiva da Estacdo Ecoldgica do Curral do Meio apresenta
uma consideravel riqueza de grupos invertebrados do solo, indicando sua importancia ambiental, ja

que os organismos do solo sdo bioindicadores de qualidade.
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