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Resumo

As dunas costeiras cumprem papel de destaque na
dindmica sedimentar atual ao contribuir para a
distribuicdo equilibrada de sedimentos ao longo da costa,
através do processo de transpasse costeiro. O objetivo
desse artigo é apresentar as alteracBes morfoldgicas e
ambientais na &rea de traspasse de Jericoacoara. A
confirmacdo da reducéo das areas dos campos de dunas,
assim como seu aporte de sedimentos e a intensificagdo
do uso e ocupacdo de ambientes costeiros para diversos
fins gera um quadro ambiental preocupante e sinaliza a
importancia do planejamento ambiental e restricdo de uso
e ocupagdo mais intensa para as areas de dunas mdveis,
com o risco de extingdo desse patrim6nio ambiental.

Abstract

Coastal dunes meet prominent role in the current sediment
dynamics to contribute to the balanced distribution of
sediments along the coast, through the coastal
transpassive process. The aim of this paper is to present
the morphological and environmental changes in the
crossover area of Jericoacoara. The confirmation of the
reduction of the areas of dune fields, as well as its supply
of sediment and the intensification of the use and
occupation of coastal environments for different purposes
generates a worrying environmental framework and
indicates the importance of environmental planning and
the use of restraint and more intense occupation for the
areas of mobile dunes, with the risk of extinction of this

environmental heritage.
Palavras-chave: Transpasse, Litoral, Ceara.
Keywords: Bypass, Coast, Ceara.

1. INTRODUCAO

Os campos de dunas no Estado do Ceard sdo encontrados ao longo de toda sua extensdo
costeira em diferentes dimensdes e morfologias. As dunas mdveis migram sobre a planicie, sendo
interrompidas pelos estuarios de rios e lagoas, seguindo a dindmica eolica que se estabelece,
predominantemente, no sentido SE-NW. Sao destaque as morfologias de lencdis de areia ou dunas
compostas, barcanas e barcandides. Ja as dunas fixas, cobertas por vegetacdo arborea-arbustiva e
com formacdo de solos, margeiam o limite das dunas mdveis com os tabuleiros costeiros, no
interior do continente. Apresentam-se, geralmente, sem forma definida, porém também se
encontram dunas do tipo Parabolicas, como as que ocorrem em Pecém e Iguape (PINHEIRO,
2015).

Por sua proximidade a linha do Equador, as médias climatoldgicas das temperaturas mensais
no Ceard, especialmente na faixa litoranea, tém uma amplitude de variacdo anual relativamente
pequena. As temperaturas maximas variam de 29,4°C (margo) a 30,7°C (novembro). Os valores
minimos de 21,2 °C a 23,7 °C sdo registrados em julho e no triénio (janeiro/ fevereiro e marco)
(FUNCEME, 2014).
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As condicBes pluviométricas no Estado mantém uma estreita relacdo com o processo de
deslocamento ou migragédo da Zona de Convergéncia Intertropical — ZCIT (AYOADE, 2003). No
litoral, os indices pluviométricos sio elevados, oscilando entre 1000 e 1350 mm anuais. E
caracterizada por indices de precipitacdes do tipo tropical com estacdo de chuvas concentradas em 4
meses consecutivos, entre dezembro a maio, com um ciclo de variacdo anual. O regime e6lico na
costa cearense € marcado pela agdo dos alisios que atingem a costa com direcdo predominante SE e
NE, e com menor frequéncia, de componente NE durante o primeiro semestre do ano. Considerando
os dados do Aeroporto Pinto Martins em Fortaleza, a velocidade média mensal dos ventos para o
periodo de 1993-2002 variou de 3 a 8,5 m/s (FUNCEME, 2014).

Esta situacdo edlica que ocorre em todo o litoral cearense € responsavel pela migracdo das
dunas sobre a planicie costeira a velocidades estimadas situadas entre 6 m/ano dentro dos lencéis de
areia ou dunas compostas, e de cerca de 11m/ano dentro dos campos de barcanas, levando em
consideracéo a velocidade dos ventos no Ceard (MAIA, 1998).

A fisiografia litoranea do Estado do Ceara pode ser enquadrada, com algumas modificacdes,
no modelo de “headland-bay-beach” de Yasso (1965). Segundo este autor, tal modelado ¢ definido
por uma faixa de praia posicionada a sotamar de um promontdrio, submetida a uma direcéo
predominante de ataque de onda (CARVALHO et al., 2005).

Nesses setores de promontorios, em costas dominadas pela deposicdo de sedimentos ocorrem
os chamados “headland bypass dune field” tratado a primeira vez por Tinley (1985). Na faixa
continental, nessa acdo 0s campos de dunas transpassam 0 promontério e chegam a enseada a
sotamar, realimentando a faixa de praia, realizando o transpasse ou bypass costeiro. Ja a nivel
marinho, os sedimentos transpassam o promontario e se depositam a sotamar da ponta, realizando o
transpasse ou bypass litoraneo.

Em Jericoacoara, praia cearense localizada a 294 km de Fortaleza (Figura 01), a zona costeira
tem como predomindncia a migracao de dunas. Essa migracao atua realizando o transpasse costeiro
ao longo do promontorio, sobretudo, por dunas do tipo barcanas. Na analise realizada a partir de
fotografias aéreas do ano de 1958 as alteracdes de aporte de sedimentos e de morfologia se fazem
presente, assim, nesse sentido, o objetivo do presente trabalho é analisar a dindmica espaco-tempo

dentro do campo de dunas de Jericoacoara entre 0s anos de 1958 e 2015.

2. METODOLOGIA

A perspectiva metodoldgica para a analise das areas de dunas de transpasse costeiro do Ceara
leva em consideracdo a complexidade da probleméatica do ambiente de dunas no Estado, que integra

em seu bojo, aspectos naturais e sociais, fundamentais no entendimento da paisagem.
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O estudo tomou como referéncia a analise geoambiental, de inspiracdo geossistémica, que
conduz ao estudo das relacGes de interdependéncia existentes entre 0s componentes do meio natural
e social. Os fundamentos metodologicos da analise geoambiental tém como diretriz principal a
analise integrada da paisagem, de forma a permitir uma concepc¢do globalizante e funcional do
espaco, através do estudo das inter-relacdes entre os diversos elementos que a compdem, como

indicado por Rodrigues e Silva (2002).
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Figura 01. Localizacdo da area de estudo. Fonte: Autor (2016).

Assim, foram realizados amplos levantamentos bibliografico e cartografico, seguidos da
necessaria triagem e analise, considerando a relagdo e relevancia acerca do tema de estudo.

As imagens de satélite e fotografia aéreas foram georreferenciadas adotando-se o sistema de
projecdo UTM, zona 24S, datum SIRGAS 2000. Posteriormente, foi feito o processo de vetorizagao
das imagens, a partir da interpretacdo visual, delimitando cada unidade geoambiental, através de
criacdo de arquivos shapesfiles.

Para a confeccdo dos mapas do periodo anterior a urbanizacdo foram utilizadas as fotografias
aéreas do ano de 1958, disponibilizadas pelo Departamento Nacional de Obras Contra as Secas -
DNOCS. Essas fotografias representam o periodo de tempo disponivel, com qualidade, de periodos
anteriores a ocupacao urbana ao longo da faixa costeira de Jericoacoara.

As fotografias aéreas foram digitalizadas, ou seja, transformado do formato analdgico para o

digital por meio de scanner. As fotografias encontram-se na escala de 1:25.000 e foram
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georreferenciadas e interpretadas para a vetorizacdo das unidades geoambientais, atraveés do
software ArcGis 9.3. Para a composi¢do dos mapas no periodo atual foram utilizadas as Imagens do
Satélite QuickBird (2009).

A etapa de campo consistiu no reconhecimento e identificacdo das formas dunares de
transpasse costeiro no promontorio e seu ambiente, além da identificacdo de obstrucGes ao transito
sedimentar ao longo do promontoério. Também, determinou-se nessa etapa o estagio atual do

processo de uso e ocupacéo e degradacdo associada na area do campo de dunas no setor analisado.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Em Jericoacoara as dunas migram sobre a planicie de deflacio em forma de cadeia de
Barcanas e Barcandides. Essa migragdo se estende por 10 km de largura entre a faixa de praia a
barlamar do promontorio e a enseada a sotamar. Parte das dunas adentram o continente até o limite
com as dunas fixas. As dunas fixas ndo possuem forma definida, aplainando em direcdo aos
Tabuleiros Costeiros (MEIRELES e SERRA, 2002).

Segundo Jimenez et al., (1999), o sistema de Jericoacoara é 0 Unico em que uma grande
quantidade de areia contorna o promontorio através da migracdo de dunas extremamente ativo,
migrando em uma faixa média de 11 m/ano.

A ponta litordnea de Jericoacoara atua como uma barreira a deriva litordnea, acumulando
grande quantidade de areias a barlamar. O volume de areias transportado pela deriva litoranea e
acumulado na praia a barlamar, assim como a quantidade transportada pelo transpasse litoraneo,
ndo sdo conhecidos (CLAUDINO-SALES e CARVALHO, 2014).

Segundo Meireles e Serra (2002), o promontério denominado de Ponta de Jericoacoara,
formado de rochas pré-cambrianas quartziticas e gnaissicas participou diretamente das oscilacGes
do mar durante os dois eventos transgressivos definidos para esta regido (maximos ha
aproximadamente 123.000 e 5.100 anos A.P.). Atuou como um témbolo em condi¢bes de niveis
mais elevados do que o atual, proporcionando uma dinamica peculiar na construcdo da planicie,
diversificando a direcdo e sentido dos ventos, das ondas e a migragdo dos sedimentos ao longo da
linha de praia (deriva litoranea) e para o interior do continente (deriva edlica).

No campo de dunas moveis as dunas barcanas apresentam as maiores altitudes, algumas com
cerca de 50 metros. Em geral, a planicie apresenta altitudes médias de 20 metros dentro do campo
de dunas (PINHEIRO, 2015) como pode ser observado na figura 02.

Em tal contexto, ocorre acréscimo na faixa de praia por até 30 km a sotamar da ponta, dado o
grande aporte de sedimentos fornecido pelas dunas de transpasse. Esse aporte permite também a

construcdo de um grande espordo arenoso a sotamar do promontorio, assim como provoca 0
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soterramento do manguezal existente na desembocadura do rio Guril, que se acha isolada pelo
espordo, formando laguna (CLAUDINO-SALES e CARVALHO, 2014).

MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO DO TERRENO
PRAIA DE JERICOACOARA. JIOCA DE JERICOACOARA - CE

i
Figura 02. Modelo digital de elevagdo com perfis e fotos da area. Fonte: Autor (2015)

De acordo com o mapeamento realizado, no ano de 1958 as dunas moveis em Jericoacoara
migravam sobre a planicie recobrindo uma extensa &rea entre a faixa de praia e as dunas fixas e/ou
lagoas com morfologias dunares pouco definidas (figura 03). Entre os anos de 1958 e 2015, houve
uma reducdo da area de dunas moveis em Jericoacoara de 26,91% ou 809,32 ha.

Contudo, a partir do mapeamento realizado, em Jericoacoara, 0 suprimento de sedimentos
dentro do campo de dunas mdveis foi claramente reduzido em funcdo da diminuicdo do aporte de
sedimentos que chegam a praia para a formagdo de dunas e ndo por interferéncias antropicas na
area.

Além disso, durante o periodo analisado mudancas morfolégicas das dunas também foram
identificadas. As dunas mdveis se comportavam de modo geral como cadeia de barcanoides e em
parte como Lengois de Areia e atualmente migram, predominantemente, como barcanas isoladas.
Essa transformacdo retrata uma evidéncia da reducdo de sedimentos para o campo de dunas, pois,
de acordo com Tinley (1985), dunas barcanas sdao formadas quando hd um menor suprimento de

areias dentro do contexto costeiro.
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Figura 03. Planicie costeira de Jericoacoara em 1958. Fonte: DNOCS

A figura 04 mostra a diminuicdo no aporte de sedimentos sobre a planicie costeira com

reducdo da area de dunas moveis e a migracdo em direcdo as dunas fixas e, principalmente a

alteracéo morfologica sofrida entre os anos analisados, de dunas compostas a dunas barcanas.
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Figura 04. Alteracfes no campo de dunas de Jericoacoara. Em 1958 (esquerda) e 2015 (direita). Fonte: Autor (2015)
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A migracdo do campo de dunas mdveis em direcdo as dunas fixas e a planicie flavio-marinha
do Rio Gurit é evidente na analise espaco-temporal. Parte dessas dunas moveis foi fixada
naturalmente contribuindo também na reducdo quantitativa desse campo de dunas. As dunas fixas
apresentaram um pequeno aumento da sua area expandindo-se sobre as areas de dunas e planicie de
deflacdo em cerca de 8%.

A expansao da localidade de Jericoacoara em direcdo a planicie de deflacdo também propiciou
a reducdo de parte dos setores de transpasse costeiro. Esse crescimento passou de 27,10 ha em 1958
para 87,94 ha em 2014. A expansdo da vila, muito em funcdo da intensificacdo do turismo, vem
ocupando cada vez mais espacos na planicie de deflacdo como pode ser visto na figura 04.

O crescimento da malha urbana das localidades de Jericoacoara e Prea (localidade a leste de
Jericoacoara) fica claro na planicie. Além disso, a intensa movimentacdo de automdveis nas areas
de dunas e planicie de deflacdo vem contribuindo para a alteracdo desses ambientes.

Apesar da protecdo legal dada a praia de Jericoacoara a partir da criagdo da Unidade de
Conservacdo (UC) do Parque Nacional de Jericoacoara, criada em 2002 e regulamentada em 2011,
a area ainda sofre com suas limitacbes administrativas, principalmente ligadas a fiscalizacdo de
praticas, como por exemplo, o fluxo de veiculos dentro da area do campo de dunas. Alem disso, a
crescente expansdo urbana deve ser acompanhada e limitada dentro das condi¢cbes ambientais e
ecoldgicas de manutencao do equilibrio costeiro.

As condicdes ambientais expostas a partir da analise realizada mostram que mesmo em area
com maior preservacdo, com menores alteragdes antropicas como em Jericoacoara, a dindmica
sedimentar apresenta-se comprometida em funcdo das inimeras intervencdes ao longo da costa
brasileira, 0 que vem ocasionando reducdo no aporte de sedimentos para praias e dunas. A
continuidade desse processo pode levar a quebra no equilibrio morfolégico e ambiental de toda a

faixa costeira.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Com o objetivo de entender e conhecer o campo de dunas de transpasse de Jericoacoara
analisou-se 0 ambiente quanto aos seus aspectos evolutivos e morfodindmicos, a partir do final da
década de 1950 até os dias atuais. Com esse estudo, pode-se constatar relevante diminuicdo do
aporte de sedimentos arenosos, afetando diretamente as paisagens dunares e consequentemente,
reducdo de sedimentos na zona costeira do Ceara.

Verificou-se uma tendéncia geral de recuo nas areas de dunas moveis com diminuicdo do

aporte, surgimento de planicies de deflacio e mudancas morfoldgicas no campo de dunas. A
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alteracdo identificada retrata a transformacdo de dunas barcandides e lencdis de areia em dunas
barcanas na planicie de Jericoacoara.

Nesse sentido, 0 estudo mostra uma tendéncia regressiva das areas de dunas, o que associada a
atual subida geral do nivel dos mares, pode trazer consequéncias negativas como a intensificacdo

dos processos erosivos nas praias e a perda por completo das areas de dunas maveis.
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