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Resumo

O presente artigo tem como objetivo analisar o regime das
chuvas e a deflagracdo de desastres naturais no municipio
de Caldas Branddo, Agreste da Paraiba. Para o
cumprimento deste objetivo, foram executadas duas
etapas principais, que correspondem a analise da variacdo
da precipitacdo e o levantamento dos desastres naturais.
Os dados de precipitacdo foram disponibilizados pela
Ageéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da
Paraiba — AESA. Ja as informacOes referentes aos
desastres naturais foram adquiridas no site do Sistema
Integrado de Informacdes sobre Desastres - S2ID e nos
formulérios de Avaliagdo de Danos - AVADAN do
Sistema Nacional de Defesa Civil - SINDEC. Foram
registrados 34 eventos intensos e extremos de chuva. O
evento mais significativo ocorreu no dia 01/02/2004, com
registro de 126,6 mm, porém, o Unico desastre
hidrometeorolégico registrado pela Defesa Civil esta
associado ao episodio ocorrido entre os dias 19 e
22/01/2004, que acumulou 134,8 mm, sendo o evento do
dia 21/01/2004 o mais significativo, com registro de 85,8
mm, 0 que representa 61,7% do acumulado do més.

Palavras-chave: Chuvas Intensas e Extremas, Desastres
Naturais, Enxurradas e Inundagdes.

Abstract

The present article aims to analyze the rainfall regime and
the outbreak of natural disasters in the municipality of
Caldas Branddo, Agreste of Paraiba. In order to achieve
this objective, two main steps were carried out, which
correspond to the analysis of precipitation variation and
the survey of natural disasters. The precipitation data
were made available by the Executive Agency for the
Management of Waters of the State of Paraiba - AESA.
Information on natural disasters was also obtained
through the website of the Integrated Disaster Information
System (S2ID) and in the Damage Assessment forms
(AVADAN) of the National Civil Defense System
(SINDEC). There were 34 intense and extreme rain
events. The most significant event occurred on
01/02/2004, with a record of 126.6 mm, but the only
hydrometeorological disaster recorded by Civil Defense is
associated to the episode occurred between 19 and
22/01/2004, which accumulated 134, 8 mm, the event of
the 21/01/2004 being the most significant, with a record
of 85.8 mm, which represents 61.7% of the accumulated
of the month.

Keywords: Heavy and Extreme Rains, Natural Disasters,
Rust and Flood.

1. INTRODUCAO

Os eventos pluviométricos extremos sao fendmenos excepcionais da atmosfera que, quando

ocorrem em espacos urbanos, podem ser estudados de forma dindmica (MONTEIRO, 1976). Ja os
desastres naturais, que podem ser deflagrados por esses eventos, ocorrem como reacdes do sistema
ambiental fisico as forcas de distUrbio aplicadas pela natureza, podendo causar danos humanos,
ambientais, econdmicos e ao setor publico (TOMINAGA, 2009; BRASIL, 2012).

Com o rapido crescimento urbano no Brasil a partir de 1970, os desastres naturais passaram

a ser cada vez mais frequentes, principalmente, em decorréncia da fragilidade ambiental das areas
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ocupadas (ZAMPARONI, 2014; SILVA e ARAUJO, 2017). O Escritério das Nagdes Unidas para a
Reducéo do Risco de Desastres classifica os desastres naturais como:
(...) uma grave perturbagdo do funcionamento de uma comunidade ou de uma sociedade
envolvendo perdas humanas, materiais, econdmicas ou ambientais de grande extensao,

cujos impactos excedem a capacidade da comunidade ou da sociedade afetada de arcar com
seus proprios recursos. (TOMINAGA, et. al., 2009, p. 13).

J& a Defesa Civil utiliza critérios parecidos para definir desastre natural, acrescentando a
vulnerabilidade como fator determinante:

“(...) resultado de eventos adversos, naturais ou provocados pelo homem, sobre um

ecossistema (vulneravel), causando danos humanos, materiais e/ou ambientais e

consequentes prejuizos econdmicos e sociais. A intensidade de um desastre depende da

interacdo entre a magnitude do evento adverso e o grau de vulnerabilidade do sistema
receptor afetado” (CASTRO, 1998 apud. TOMINAGA, 2009).

Os tipos e as caracteristicas dos desastres naturais que ocorrem no Brasil estdo inseridos na
Classificacdo e Codificacdo Brasileira de Desastres Naturais — COBRADE, vigente na Instrucao
Normativa N° 01, de 24 de agosto de 2012 do Ministério da Integracdo Nacional. No tocante as
origens, os desastres podem ser de natureza geologica, hidroldgica, meteorologica, climéatica e
biologica, sendo os hidroldgicos e hidrometeorologicos provocados pelos eventos intensos e
extremos de chuva, podendo, assim, ser agrupados em uma mesma categoria: 0S
hidrometeorologicos. (BRASIL, 2012; TEMOTEO, 2016).

Segundo Olimpio (2013), os eventos pluviométricos intensos e extremos podem desencadear
desastres naturais que:

(...) ocorrem pela agdo conjunta de mais de um evento natural ou decorrem da manifestagéo
de um evento que promova a ocorréncia de outros. Tal situacdo é observada, por exemplo,
durante os episédios pluviais intensos, as quais podem produzir enchentes, alagamentos,

enxurradas, deslizamentos, corridas de lama, vendavais, desabamentos, prejuizos a salde
publica, dentre outros (OLIMPIO, 2013, p. 45-46).

Assim, levanta-se a hipdtese de que tais eventos podem causar impactos nas cidades do
Agreste Paraibano como Caldas Brand&o, pois, além das condi¢6es climaticas caracteristicas de um
espaco natural de transicdo, muitas cidades estdo localizadas as margens de rios e/ou possuem
relevo ondulado e acidentado, caracteristico da regido da Borborema. Além dos eventos
pluviométricos intensos e extremos provocarem impactos intra-urbanos, principalmente em cidades
que possuem ocupacdes ndo planejadas em areas de terreno acidentado, ha também os riscos de
inundacdes em regides rurais, principalmente nas margens dos rios, regides com ocupacao intensa
devido as atividades agropecuarias.

Segundo Moura et. al. (2017), as cidades do semiarido, nas quais os desastres naturais do

tipo estiagem/seca sdo mais frequentes, as chuvas também podem gerar impactos:
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Para as cidades do interior da regido, [...] 0s eventos de chuvas intensas e extremas possuem
periodicidade esporadica. Por sua vez, estes podem gerar desastres hidrolégicos com
intensidades comparadas com os desastres de estiagem/seca (OLIMPIO, 2013; ROCHA,
2015). (MOURA et. al, 2017).

O municipio de Caldas Brandao (Figura 1) se localiza na porcéao leste do Agreste Paraibano
(faixa da Depressdo Sublitoranea). A populacdo estimada para o0 ano de 2017 é de 6.025 habitantes
(IBGE, 2017), distribuida em um espaco territorial de 55,8 km2. O objetivo deste estudo €, portanto,
analisar o regime pluviométrico de Caldas Branddo e associd-lo a possiveis desastres
hidrometeoroldgicos.
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Figura 1 — Localiza¢do do municipio de Caldas Branddo-PB.

A escolha desse municipio se deu em virtude de dois fatores:

1) Ha dois espacos urbanos no municipio (a sede municipal e um distrito), ambos localizados as
margens de rios da Bacia do Paraiba (Rio Gurinhém e Rio Caja, respectivamente) e cortados
por importantes vias asfalticas (PB 051 e BR 230, de forma respectiva);

2) Por ser o municipio dotado de um espaco territorial pequeno, a zona rural é relevantemente
povoada, o que faz aumentar a pressdao antrépica sobre o0s sistemas ambientais,
potencializando impactos durante e apds eventos extremos de chuva, a exemplo de
rompimento de barramentos e passagens molhadas; o setor agricola também recebe impactos,

jJa que a ocupacdo nas varzeas dos rios e riachos é comum.
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2. METODOLOGIA

Para o estudo das chuvas e da deflagracdo de desastres naturais no municipio de Caldas
Branddo foram executadas duas etapas, que corresponderam ao tratamento dos dados referentes ao
atributo climatico (precipitacdo) e das informac6es sobre 0s desastres hidrometeoroldgicos.

2.1 — Da precipitagdo

Realizou-se um estudo exploratorio da série diaria de precipitacdo de 1994 a 2016. Assim,

foram executados 0s seguintes procedimentos:

e Obtencdo dos dados historicos no banco de dados da Agéncia Executiva de Gestdo das
Aguas do Estado da Paraiba — AESA;

e Confeccéo de tabelas no ambiente do Microsoft Excel 2010 (Microsoft Corporation), no
formato de planilhas eletr6nicas, para a sistematizacdo da base de dados e verificacdo de
falhas da série;

e Caélculo do desvio total e percentual de precipitacdo para as estacdes do ano e, em
seguida, para os anos, a fim de que sejam classificados os periodos secos, tendentes a
secos, habituais, tendentes a chuvosos e chuvosos;

e Deteccdo dos eventos pluviais mais significativos (intensos e extremos) e observacao da
dindmica climética — sobretudo a atuacdo dos sistemas atmosféricos — dos eventos que

possuem desastres associados.

2.1.1 — Da eleicao dos periodos quanto ao padréo de precipitacado

Os periodos secos, tendente a seco, habitual, tendente a chuvoso e chuvoso foram
classificados de acordo com os parametros de Sant’ Anna Neto (1990), que utiliza o coeficiente de
variacdo como critério de escolha dos periodos padrdo, como destacam Moura e Pereira (2015).

O parametro obedece a categorias de desvios percentuais:

e periodo chuvoso: registros com desvios positivos superiores a 25% da média historica;
e periodo tendente a chuvoso: registros com desvios positivos entre 12,5% e 25%;

e periodo habitual: registros com desvios variaveis de -12,5% a +12,5%;

e periodo tendente a seco: registros com desvios negativos entre -12,5% e -25%;

e e periodo seco: registros com desvios negativos inferiores a -25%.
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2.1.2 — Dos eventos pluviais intensos e extremos

De acordo com Gongalves (2003), Zanella, Sales e Abreu (2009), Cavalcanti (2009), Zanella
(2014), Silva (2014) e Temoteo (2016) sdo considerados eventos intensos aqueles iguais 0S
superiores a 60,0 mm/dia e eventos extremos aqueles iguais ou superiores a 100,0 mm/dia. Embora
esses estudos tenham sido aplicados em cidades diferentes (variagdes diversas entre os sitios
urbanos, as formas de ocupacdo, entre outras caracteristicas), a compreensdao das respostas dos
sistemas ambientais ocorre por meio do levantamento dos impactos gerados pelos eventos, e ndo
apenas pela magnitude dos mesmos. Ou seja, um evento classificado como intenso pode gerar
impactos mais graves do que um evento extremo, dependendo das condi¢bes de instalacdo da
cidade e da capacidade de resposta do ambiente.

2.2 — Dos desastres naturais

Para identificacdo dos impactos causados pelos eventos pluviométricos extremos e 0s
desastres naturais resultantes foram utilizadas as portarias de reconhecimento de Situacdo de
Emergéncia - SE e as portarias de Estado de Calamidade Publica - ECP, fornecidas pelo Banco de
Dados de Registro de Desastres, gerenciado pela Secretaria Nacional de Defesa Civil — SEDEC
disponiveis na pagina do site do Sistema Integrado de Informacgdes sobre Desastres - S2ID.
Também serdo utilizados os formularios de Avaliacdo de Danos - AVADAN do Sistema Nacional
de Defesa Civil - SINDEC, com o propdsito de mensurar os danos ambientais, humanos, materiais e

0S prejuizos sociais e econdmicos gerados em decorréncia dos desastres naturais.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 — Analise da precipitacdo média mensal e dos “anos-padréao”

Entre os anos de 1994 e 2016, a média historica anual de precipitacdo para 0 municipio de
Caldas Brandao foi de 893,3 mm. A Figura 2 mostra a distribuicdo anual da precipitacdo. Os anos
mais chuvosos foram 2011 (1517,5 mm), 2000 (1384,5 mm) e 2009 (1271,2); ja os anos que
registraram 0s menores quantitativos de chuva foram 2006 (587,4 mm), 2010 (557,7) e 1998
(538,1). A variagdo anual das chuvas revela a dinamicidade climatica da regido, principalmente pelo

fato da mesma se situar em um espaco de transicdo — o0 Agreste.
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Figura 2 — Totais anuais de precipitacdo no municipio de Caldas Branddo-PB. Fonte: AESA (2017).
Elaboragéo: Gabriel de Paiva Cavalcante (2017).

Na classificacdo mensal, tém-se trés periodos, compostos por quatro meses cada, a saber:
pré-estacdo chuvosa (janeiro a abril), estacdo chuvosa (maio a agosto) e estacdo seca (setembro a

dezembro). A Figura 3 mostra a precipitacdo média mensal.
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Figura 3 — Média histérica mensal de chuvas em Caldas Brandao-PB. Fonte: AESA (2017). Elaboracao:
Gabriel de Paiva Cavalcante (2017).

A distribuicdo das chuvas entre 0s meses e periodos sazonais se concentra principalmente na
estacdo chuvosa (55,7%), sendo junho 0 més mais chuvoso: média de 174,8 mm. A pré-estacédo
chuvosa registra 35,6% das chuvas no municipio, ocorrendo de forma crescente na comparacao
fendmeno-tempo. Por fim, o periodo seco registrou apenas 8,7% das chuvas.

O Quadro 1 mostra a variacdo sazonal e anual da precipitacdo. A estacdo chuvosa do ano
2011 se destaca como o periodo que registrou os maiores desvios (absoluto e relativo) da seérie:
544,8 mm e +109,5%, de forma respectiva; ja 0s anos com 0s maiores desvios positivos absolutos e
relativos sdo 2011 (+624,2 mm e +69,88%, respectivamente) e 2000 (+491,2 mm e +54,99%,

respectivamente).
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EC: Estacdo Chuvosa
ES: Estacdo Seca

Ano |Periodo| Precipitacdo da estagdo | Desvio Total| Desvio percentual da estagéo | Precipitagdo do ano Desvio total (mm)
PEC 315,0 -30
1994| EC 6055 1079
ES 1104 32,8
PEC 235,3 -82,7
1995 EC 450,1 -475
ES 304 -47.2
PEC 412,0 94,0
1996 | EC 416,9 -80,7
ES 130,7 53,1
PEC 470,1 152,1
1997 EC 391,7 -105,9
ES 83,1 55
PEC 1354 -182,6
1998 EC 385,7 -111,9
ES 17,0 -60,6
PEC 229,7 -88,3
1999| EC 352,6 -145,0
ES 778 0,2
PEC 329,0 110
2000| EC 804,5 306,9
ES 251,0 1734
PEC 294,7 -233
2001| EC 328,7 -168,9
ES 70,1 -75
PEC 218,2 -99,8
2002| EC 472,2 -254
ES 39,1 -38,5
PEC 5718 253,8
2003| EC 416,1 -815
ES 90,2 12,6
PEC 503,7 185,7
2004| EC 612,6 1150
ES 438 -338
PEC 138,1 -179,9
2005| EC 639,5 1419
ES 429 -34,7
PEC 2251 -92,9
2006| EC 3104 -187.2
ES 51,9 -25,7
PEC 366,1 48,1
2007 | EC 495,8 -18
ES 1259 48,3
PEC 446,7 128,7
2008 | EC 583,1 855
ES 51,9 -25,7
PEC 4994 1814
2009| EC 7359 2383
ES 359 -417
PEC 234,0 -84,0
2010| EC 283,0 -214,6
ES 40,7 -36,9
PEC 4148 96,8
2011 EC 10424 5448
ES 60,3 -17.3
PEC 216,9 -101,1
2012 EC 524,7 271
ES 28,4 -49,2
PEC 302,1 -15,9
2013| EC 600,9 1033
ES 153,33 75,7
PEC 2111 -106,9
2014 EC 346,7 -150,9
ES 82,3 4,7
PEC 2250 -930
2015| EC 365,2 -1324 670,7
ES 80,5 29
PEC 314,3 -37
2016| EC 281,1 -216,5 683,3 -235
ES 87,9 10,3
LEGENDA
Categoria Desvio
PEC: Pré-Estagdo Chuvosa /Ano Chuvoso mais de 25%

Tendente a chuvoso

de 12.5% A 25%

Habitual

de -125% A 125%

Tendente a seco

de -125 A -25%

Seco

menos de -25%

Quadro 1 — Variacdo interestacional e interanual de precipitacdo no municipio de Caldas Branddo-PB.
Fonte: AESA (2017). Elaboracgéo: Gabriel de Paiva Cavalcante (2017).
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Os maiores desvios negativos (absolutos e relativos) foram registrados nos anos de 1998 (-
355,2 mm e -39,76%, respectivamente) e 2010 (-335,6 mm e -37,57%, respectivamente). Nas
estacOes desses dois anos, destacam-se 0s desvios da estacdo seca de 1998 (-60,6 mm de desvio
absoluto e -78,1% de desvio relativo) e do enquadramento das trés estacdes de 2010 na categoria
“Muito Seco”, com registro de -26,4% na pré-estacdo chuvosa, -43,1% na estacdo chuvosa e -47,6%

na estacéo seca.

3.2. Ritmo diario das chuvas

Para a representacdo dos trés periodos significativos dos “anos-padrdo”, foram eleitos os
anos 1998 (ano Seco), 1997 (ano Habitual) e 2011 (ano Chuvoso). O Quadro 2 mostra a quantidade
de dias com chuva e de dias sem chuvas nestes anos. Considerou-se dia com chuva aquele que

registrou mais de 0,5 mm de chuva.

Quadro 2 — Quantidade e percentual de dias com chuva e dias sem chuva em “anos-padrdo”.

Ano Dias com chuva | Percentual | Dias sem chuva | Percentual
1998 (ano Seco) 42 11,5 323 88,5
1997 (ano Habitual) 58 15,9 307 84,1
2011 (ano Chuvoso) 131 359 234 64,1

Fonte: AESA; Elaboracao: Gabriel de Paiva Cavalcante, 2017.

Observa-se que 0 ano Chuvoso apresenta a maior quantidade de dias com chuva, enguanto
gue 0 ano Seco, 0s menores quantitativos. Em 1997, mesmo com registro habitual de chuva, os
dados foram proximos aos do ano seco: foram 16 dias a mais com chuva acima de 0,5 mm. O
namero elevado de dias com chuva em 2011 ocorre devido ao destaque desse periodo no que diz
respeito aos desvios positivos de precipitacdo, a exemplo da Estacdo Chuvosa, quando choveu
109,5% acima da normal historica. As Figuras 4, 5 e 6 mostram o ritmo diario das chuvas nestes

anos representativos. Este critério foi utilizado por Moura e Pereira (2015).
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Figura 4 — Ritmo diario das chuvas em 1998, “ano-padrao” Seco. Fonte: AESA (2017). Elaboracéo:
Gabriel de Paiva Cavalcante (2017).
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Figura 5 — Ritmo diario das chuvas em 1997, “ano-padrdo” Habitual. Fonte: AESA (2017). Elaboracéo:
Gabriel de Paiva Cavalcante (2017).
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Figura 6 — Ritmo diario das chuvas em 1998, “ano-padrdo” Chuvoso. Fonte: AESA (2017). Elaboracéo:
Gabriel de Paiva Cavalcante (2017).

Em 1998, ano Seco, houve apenas um dia com precipitagdo intensa: 10/07/1998, com
registro de 62,4 mm. O segundo dia com maior registro de chuva foi 18/03/1998, com 43,3 mm.
Todos os demais registros diarios ndo ultrapassaram os 26,0 mm. Neste ano, as chuvas se
concentraram entre marco e agosto. O ano de 1997 (Habitual) apresenta equilibrio e regularidade
guanto aos eventos de chuva: ha 6 registros diarios entre 45,0 mm e 68,0 mm, sendo 24/05/1997 o
dia mais chuvoso do ano, com registro de 67,4 mm. As chuvas se concentraram, principalmente,
entre fevereiro e maio. J& em 2011, ano chuvoso, foram registrados dois eventos extremos:
20/05/2011 com registro de 107,4 mm e 17/07/2011 com 107,9 mm. Ha& ainda 8 eventos acima dos
40,0 mm. Ocorreram dias com chuva em todos os meses, mas destaca-se o periodo entre abril e

julho, no qual ocorrem os eventos extremos.

3.2 — Eventos de chuva intensa e extrema

Foram registrados 34 eventos pluviométricos acima de 60,0 mm/dia, sendo trés enquadrados
na categoria de eventos extremos (chuva acima dos 100,0 mm/dia). O ano com maior nimero de

ocorréncias foi 2000 (ano chuvoso, quatro ocorréncias), seguido de 1994 (ano tendente a chuvoso),
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2004 (ano chuvoso) e 2011 (ano chuvoso), com trés ocorréncias cada, ja os anos 1995, 2002 e 2015
(tendentes a secos) e 2006 e 2014 (anos secos) ndo registraram eventos. Nota-se a relacdo direta
entre as categorias pluviométricas dos anos e 0s registros de eventos. A Figura 7 mostra a

ocorréncia anual de eventos intensos e extremos.
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Figura 7 — Ocorréncia anual de eventos intensos e extremos no municipio de Caldas Branddo-PB. Fonte:
AESA (2017). Elaboracdo: Gabriel de Paiva Cavalcante (2017).

Os trés eventos extremos ocorreram nos anos 2004 (um evento ocorrido no dia 01/04/2004
que registrou um total de 126,6 mm) e 2011 (dois eventos um no dia 20/05/2011 que registrou um
total de 107,4 mm; e um segundo que ocorreu no dia 17/07/2011 e registrou um total de 107,9 mm).

O evento analisado neste trabalho é o do dia 21/01/2004, associado a um desastre natural
hidrometeorologicos (enxurrada ou inundagdo brusca), de acordo com um AVADAN da Defesa
Civil (BRASIL, 2004).

3.2.1 — Andlise do evento intenso do dia 21/01/2004

O més de janeiro de 2004 (Figura 8) registrou 139,0 mm de chuva (82,3 mm acima da média
historica, que é de 56,7 mm). O evento do dia 21/01/2004, enquadrado na categoria de evento
intenso, registrou 85,8 mm, o que representa 61,7% do acumulado do més. Tal evento foi precedido
por um acumulado de 29,0 mm no dia anterior. Somando as chuvas dos quatro dias — 19 a
22/01/2004, tem-se um episddio de 134,8 mm. Tal episodio estd associado ao Decreto de Situagédo
de Emergéncia que gerou um AVADAN no dia 28/01/2004.

Além desse episddio no més de janeiro, merece destaque um evento extremo ocorrido no dia
01/02/2004, que registrou o maior acumulado diario da série investigada: 126,6 mm e,
provavelmente, agravou os impactos gerados entre 19 e 22/01/2004, porém ndo héa registros que

comprovem tal agravo.
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De acordo com o Boletim Climanalise (2004), as chuvas registradas durante o episddio

ocorreram devido ao deslocamento de frentes frias para o norte, a atuacdo da Zona de Convergéncia

Intertropical (ZCIT) e a presenca de Vortices Ciclonicos em Altos Niveis (VCAN) no més de

janeiro; ja em fevereiro, foram consequéncias da combinacdo de um VCAN e da ZCIT. Em janeiro,

as chuvas acima da média ocorreram de forma generalizada na regido, diminuindo na segunda

quinzena de fevereiro que, embora os maiores quantitativos de chuva tenham sido registrados entre

0 Maranhdo e o Ceard, outras areas também se destacaram, como o Agreste e a Zona da Mata da

Paraiba. A Figura 9 mostra a imagem de satélite do dia 21/01/2004.

100
80

E 60
40

20

85.8

an/04
an/04
an/04

04/jan /o4
05 fjan /04

014
02

034

06fan/o4 |1

07hanio4 |
ORfjan /04
09fjan /04

— = = = = = =

19fjan/04
20/jan /04
21fjan /o4
22/jan /o4
23fjan /o4
24/fjan /04
25 fjan /04
26/jan /04
27fjan /o4
2Rfjan /04
20fjan /04
30fjan /o4

an/04

314

Figura 8 — Precipitacdo diaria do més de janeiro no municipio de Caldas Brandao-PB. Fonte:

Elaboracao: Gabriel de Paiva Cavalcante (2017).

AESA (2017).
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De acordo com 0 AVADAN, os espacos urbano e rural foram afetados pelo evento durante
as chuvas ocorridas no més de janeiro, com registros acima do observado nos 13 anos anteriores ao
evento. Os impactos mais frequentes foram “transbordamento e arrombamento de agudes, barreiros,

canais, bem como, causando danos em habitagdes, estradas etc.”. O Quadro 3 mostra 0s danos

materiais:
Danos Materiais _ Danificadas . _ Destruidas _ Total
Quantidade Mil (R$) | Quantidade Mil (R$)
Residéncias Populares - - 108 756 756
Obras de Arte 2 25 - - 25
Estradas (km) 30 30 - - 30
Pav. de vias urbanas (mil m2) 0,6 12 - - 12

Quadro 3 — Danos materiais quantificados em Caldas Branddo no reconhecimento de Estado de Emergéncia
de 28/01/2014. Fonte: BRASIL, 2004. Elaboracéo: Gabriel de Paiva Cavalcante, 2017.

Ao todo, os prejuizos somam R$ 823.000,00, um quantitativo relevante para um municipio
de receita reduzida (3,34 milhdes de reais). Em termos percentuais, os prejuizos significam 24,6%
de toda a receita municipal, 0 que d& ao desastre natural uma propor¢do grande de destruicdo. O
principal dano material foi a destruicdo de casas populares: 108 unidades habitacionais destruidas,
somando um prejuizo de 756 mil reais.

Na Avaliacdo Conclusiva sobre a Intensidade do Desastre (Ponderacdo), a Defesa Civil
classificou os danos humanos na categoria Médio ou Significativo, e 0s danos materiais como
Importantes; o vulto dos prejuizos econdémicos se enquadrara na categoria Importante, enquanto que
0s sociais, Médio ou Significativo; a necessidade dos recursos, por sua vez, foi classificada como
Muito Vultuosa, porém, sem disponibilidade no SINDEC (BRASIL, 2004).

No que diz respeito aos Critérios Agravantes, o foco foi na preocupacdo com 0s desastres
secundarios (classificado como importante), ja& que o padrdo evolutivo do desastre foi subito e
imprevisivel e apresentou tendéncia ao agravamento. Como o desastre, em conclusdo, foi
classificado como de grande porte, a chuva de 126,6 mm do dia 01/02/2004 pode ter deflagrado

mais impactos ou agravado 0s ja existentes, porém sem registros no SINDEC.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho analisou o regime histérico de chuvas entre 1990 e 2016 e os desastres naturais
deflagrados no municipio de Caldas Brandao, Agreste da Paraiba. A eleicdo dos “anos-padrao” foi

essencial para detalhar tal regime, o que possibilita a abordagem dindmica dos elementos climaticos
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em detrimento da circulacdo atmosférica regional, fatores ndo contemplados quando se utiliza
apenas a média historica dos elementos climaticos.

Foram registrados 34 eventos de chuva intensa, ou seja, acima dos 60,0/dia mm. Os trés
eventos pluviométricos extremos (chuvas acima de 100,0 mm/dia) registrados ocorreram em anos
chuvosos. O evento mais significativo, que ocorreu no dia 01/02/2004, registrou 126,6 mm, maior
acumulado diario da série. Porém, o Unico desastre hidrometeoroldgico registrado pela Defesa Civil
na area de estudo ocorreu apds um episodio que acumulou 134,8 mm de chuvas em quatro dias, no
qual o maior acumulado diério ocorreu na ordem de 85,8 mm (21/01/2004). Tal episodio gerou um
decreto de Situacdo de Emergéncia. Os prejuizos, que somaram um montante financeiro de 823 mil
reais, significaram grande parcela da receita municipal da época: 24,6%.

Embora este estudo retrate um desastre natural de ocorréncia local, abordando um municipio
como territorio de andlise, o estudo dos elementos climéaticos e suas variagdes é valido para
pesquisas de areas proximas, que utilizem a regido como area de estudo. Além disso, a relevancia
dos resultados sobre os tipos de tempo e a génese dos mesmos sobressalta para o entendimento de
problemas geograficos regionais.

A divulgacdo dos dados do desastre deflagrado pode auxiliar na gestdo de eventos
subsequentes, ja que foi observado que os eventos de chuva intensa e extrema sdo frequentes no
municipio estudado, servindo como ferramenta para o setor publico planejar agdes de prevencdo, se
preparar para 0 enfrentamento das consequéncias dos danos e impactos causados, além do
gerenciamento das acdes de resiliéncia e de reparacdo dos danos das familias, especialmente no que
tange as habitacGes destruidas, o que altera o tecido urbano das comunidades, gerando novas

discussdes que podem ser observadas por outros trabalhos.
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