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Resumo

No sentido de colaborar com o conhecimento sobre a
analise da paisagem em Geografia, propfe-se, aqui, um
artigo de revisdo bibliografica que trate, de maneira
critica e analitica, das contribuicbes tedrico-
metodoldgicas de Georges Bertrand para essa tematica.
Esse autor, em 1968, no contexto de renovacdo da
Geografia e de desenvolvimento progressivo de sinteses
naturalistas mais rebuscadas, concebeu a Analise
Integrada da Paisagem (Paisagem e Geografia Fisica
Global; Teoria  Geossistémica  Bertrandiana) -
amplamente difundida na Geografia brasileira. No
presente trabalho, busca-se abordar o contexto histérico-
cientifico dessa teoria, 0s seus conceitos-chave, sua
singularidade perante sinteses naturalistas similares, a
metodologia proposta e as principais criticas e
proposicdes a ela direcionadas. Expecta-se que o referido
trabalho — de cunho panordmico — favorega a inser¢éo
dessas concepgBes nas novas geragbes académicas de
Geografia.

Palavras-chave: Anélise Integrada da Paisagem.
Bertrand. Paisagem e Geografia Fisica Global.

Abstract

In order to collaborate with the knowledge about the
landscape analysis in Geography, it is proposed here an
article of bibliographical revision that deals, in a critical
and analytical way, with the theoretical-methodological
contributions of Georges Bertrand to this theme. In 1968,
in the context of the renewal of Geography and the
progressive development of more elaborate naturalistic
syntheses, this author conceived the Integrated Landscape
Analysis (Landscape and Global Physical Geography,
Bertrandian Geosistemic Theory) - widely diffused in
Brazilian Geography. In the present work, we seek to
approach the historical-scientific context of this theory, its
key concepts, its singularity before similar naturalistic
syntheses, the proposed methodology and the main
criticisms and propositions addressed to it. It is expected
that this work - of a panoramic nature - will favor the
insertion of these conceptions in the new academic
generations of Geography.

Keywords: Integrated Analysis of Landscape. Bertrand.
Landscape and Global Physical Geography.

1. INTRODUCAO

O progressivo desenvolvimento da concepcdo de existéncia de uma organizacdo natural da

superficie terrestre que se estabelece a partir da inter-relacdo de seus elementos internos (rochas,
solos, seres vivos, agua, etc.) e externos (sol, movimentos orbitais, atividade interna do planeta)
promoveu uma serie de formulagdes tedrico-metodoldgicas nas ciéncias naturais e na Geografia
(Fisica).

Segundo Cavalcanti e Corréa (2014), diversas foram, no século XX, as tentativas
metodologicas (“sinteses naturalistas”) criadas para se compreender, nessa concepgao holistica, a
superficie terrestre: Estudo de Geossistemas, Andlise Integrada da Paisagem, Geografia Ecoldgica,
Modelo

Biogeocenoticos, Land Systems, etc.; cada uma assumiu um termo diferente para o seu objeto de

Biogeografia Ecoldgica, Ecorregional, Biomas, Biogeocenoses e Complexos
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estudos: a superficie terrestre hierarquizada® (paisagem, ecossistema, geossistema, regido natural,
unidades de paisagem e similares).

Georges Bertrand (*1932), gedgrafo francés, foi responsavel pela concepcdo da Analise
Integrada da Paisagem?. Esta estabeleceu-se como um dos grandes vieses do movimento de
renovacdo da Geografia do Século XX (MORAES, 1994). Em conformidade com o carater
sisttmico da Geografia Pragmaética, tratava de uma metodologia geogréfica global (integrada
interdisciplinarmente) para a analise da paisagem — a partir da aplicacdo da Teoria Geral dos
Sistemas de Bertalanffy —, considerando a acdo antrépica como parte integrante desse complexo
(MENDOZA; JIMENEZ; CANTEIRO, 2002).

O artigo “Paysage et géographie physique globale: Esquisse méthodologique” de Bertrand
(1968) foi um marco para a Geografia Fisica Ocidental, uma vez que, neste, foi esbocada a referida
metodologia, que era considerada aplicavel, do ponto de vista préatico, para o estudo da paisagem
(DINIZ; OLIVERA; BERNARDINO, 2015). Traduzido para, pelo menos, o Inglés, o Portugués e o
Espanhol, este trabalho influenciou grandes nomes da Geografia Fisica na Espanha e no Brasil,
como Maria Bolos, Ab’Saber, Christofoletti, etc.; foi base metodoldgica para os zoneamentos
agroecologicos do Nordeste Brasileiro, além de ter se difundido para todos os cursos de Geografia
do Brasil (CAVALCANTI, 2013).

Sua expressividade nos estudos de Geografia (Fisica), como visto, € facilmente identificavel.
O que torna bastante pertinente a realizacdo de estudos que a tenham como foco, a exemplo de
artigos e demais manuscritos de revisdo bibliografica. Nesse sentido, sabendo que trabalhos de
cunho revisional ttm demasiada importancia na construgdo e desenvolvimento da ciéncia, pois
assumem uma funcdo de sintese do conhecimento, de catalogacdo e de reunido de escritos de uma
determinada abordagem para a transferéncia de conhecimento entre o cientista e 0s pares

(FIGUEIREDO, 1990), objetiva-se com este ensaio resgatar a sintese naturalista proposta por

! Cavalcanti (2013) e Cavalcanti e Corréa (2014) perceberam que todas essas propostas tedrico-metodolégicas —
sinteses naturalistas — comungam, genericamente, de um mesmo objeto de estudos, as areas naturais, que nada mais
sdo que a propria superficie terrestre hierarquizada: “produto das relag¢des entre os componentes da natureza de modo a
formar um todo autbnomo do ponto de vista funcional. Este conceito recebe
nomenclaturas diversas ao longo da histéria, revelando nuances em termos de orientagdo metodologica”
(CAVALCANTI; CORREA, 2014, p. 381, grifo dos autores).

2 Esta é uma denominagdo genérica considerada pelos autores deste artigo para se referirem a proposta tedrico-
metodoldgica de Bertrand (1968). Pois, nessa obra, o gedgrafo francés, por somente estd tracando um esboco
metodoldgico, ndo se preocupou em nomeé-lo. Portanto, a opgcdo dos autores se d& em virtude de considerar
inapropriado o titulo — demasiadamente utilizado — “Teoria Geossistémica”, uma vez que Georges B. ainda nao havia
creditado o geossistema como totalidade, uniformizando, assim, com as concepgdes de Sotchava (1977); “geossistema”
era somente 0 nome de uma unidade taxondmica. Por fim, 0 nome “Analise Integrada da Paisagem” justifica-se por
parafrasear (sinbnimo) o titulo e a intencéo da obra de Bertrand, uma vez que, nesta, foi proposta uma metodologia de
andlise global (integrada) da paisagem: “Paisagem e Geografia Fisica Global: Esbogo metodoldgico”.
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Georges Bertrand, a fim de produzir material de carater introdutério e panordmico para insercao de
suas concepc¢oes nas novas geragdes académicas de geografia.

Para tanto, buscou-se abordar o contexto historico-cientifico dessa teoria, 0s seus conceitos-
chave, a sua singularidade perante sinteses naturalistas (SN) similares (como o Estudo de
Geossistema de Sotchava), seu conteldo (isto é, a metodologia proposta em si: taxonomia,
dindmica, tipologia e cartografia das paisagens) e as principais criticas e proposic¢Oes direcionadas.
Para que, assim, o referido trabalho promova uma contribuicdo cientifica no que diz respeito ao

conhecimento elementar da Geografia Bertrandiana.

2. SOBRE OS CONTEXTOS HISTORICO, FILOSOFICO, CIENTIFICO E TEORICO DA
ANALISE INTEGRADA DA PAISAGEM DE GEORGES BERTRAND

As concepcdes de Georges Bertrand acerca da andlise da paisagem representam um produto
inacabado de influéncias cientificas, sociais, econdmicas, filosoficas, etc. Ao analisar a
envergadura contextual que levou Georges Bertrand a conceber suas formulagdes tedrico-
metodoldgicas, percebe-se que esse cendrio se estabeleceu de forma cumulativa, a partir das varias
influéncias que se anexaram ao fluxo de desenvolvimento da Geografia. Aqueles acontecimentos
que promoveram, direta ou indiretamente, uma relativa holisticidade aos estudos da Geografia, sdo
0s mais relevantes para suas concep¢Oes. Nesse item, tracamos algumas dessas influéncias —

profundas e imediatas — do pensamento Bertrandiano.

As sinteses naturalistas

Inicialmente, pode-se tratar do desenvolvimento de sinteses naturalistas — que se constituiu
de forma gradual/profunda — como uma sequéncia de perspectivas que deram base ideoldgica para
a propria sintese naturalista Bertrandiana.

As sinteses naturalistas sdo concepgOes teorico-metodologicas que buscam uma visao
integrada da natureza na superficie terrestre, derivada das relagbes entre 0s componentes naturais.
Assim, revelam uma preocupagdo em sistematizar o estudo das interagdes complexas entre 0s
diversos componentes da natureza e de realizar sua classificacdo a partir de sua diferenciacdo, uma
vez que se apresentam em tridimensionalidade, sendo passiveis de delimitacdo (CAVALCANTI,
2013). Segundo Cavalcanti e Corréa (2014), as sinteses naturalistas sdo desenvolvidas,
embrionariamente, desde a antiguidade. No entanto, para este artigo, reputa-se necessario dar

enfoque apenas aos trabalhos do século XIX em diante, a partir de Humboldt (1769-1859) e
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Dokuchaev (1846-1903), uma vez que representam SN mais rebuscadas, e que influenciaram mais
diretamente as concepcdes Bertrandianas,

Sobre esses dois naturalistas — Humboldt e Dokuchaev —, € possivel afirmar que ambos
seguiram numa contra-corrente a especializacdo das ciéncias, que estava assentada no paradigma
newtoniano-cartesiano (reducionista) e que havia sido reafirmada pelo lluminismo. Pois, uma ideia
de unidade — natural — fomentava suas buscas pela compreenséo das relagdes entre os fendmenos
terrestres. Esses cientistas embasavam seus pensamentos nas diversas experiéncias que tiveram ao
longo do globo terrestre, por efeito das suas inimeras excursdes naturalistas — especialmente
Humboldt (CAVALCANTI; CORREA, 2014).

Essas vérias expedicdes naturalistas de Humboldt culminaram na montagem de uma vasta
colecdo de dados e informacgbes sobre diversas regides. I1sso tornou possivel sua proposta de
zonalidade, que trata do controle exercido pela altitude e latitude na distribuicdo dos elementos
naturais, como clima, vegetacdo e fauna — consideragfes que embasaram afirmac6es de Darwin,
quanto a evolucdo das espécies, de Walter, sobre os Biomas, e do proprio Dokuchaev, na Teoria de
Zonas Naturais (CAVALCANTI; CORREA, 2014). Nesta ultima, uma proposicdo de zonas
naturais para o hemisfério norte, sugere-se uma diferenciacdo das zonas pelo clima, relevo, fauna e
vegetagdo, que estariam sintetizados no solo. Assim, o0 solo seria o resultado da interagdo de todos
esses componentes naturais.

Em comum, Dokuchaev e Humboldt apelavam por uma viséo inteira do mundo e afirmavam
que tdo importante quanto os estudos especializados, era a ardua compreensao da unidade formada
pela relagcdo entre os distintos componentes da natureza. Essas ideias, como aponta Cavalcanti
(2013), deram vazdo ao surgimento de muitas novas &reas de estudo, como a Geoquimica da
Paisagem de Boris B. Polinov, a Biogeoquimica e a Teoria da Biosfera de Vladimir 1. Vernadsky, a
Bigeocenologia de Vladimir N. Sukachev e a Ciéncia da Paisagem de Lev S. Berg. Na geografia, a
pioneira repercussao foi o Estudo de Geossistemas (ou Teoria dos Geossistemas) de Sotchava e,
posteriormente, a Ecodindmica de Tricart, por sua vez, ambas influenciaram a Geografia Fisica
Global (1968).

No entanto, antes de partir para a abordagem dessas trés concepgdes geograficas, é
necessario contextualiza-las — além dos processos graduais/profundos — nas intensas/imediatas
transformagdes econdmicas, sociais, politicas, filosoficas, cientificas e tecnoldgicas que atingiram,
de maneira retroalimentar entre si, o século XX, especialmente na sua segunda metade — periodo

em que foram elaboradas tais teorias.
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As incertezas na compreensao de uma realidade modificada

Desde o inicio do século XX, em razéo das descobertas da Fisica Quantica e da elaboracao
da teoria da relatividade, de Albert Einstein, novas concepg¢des acerca da matéria, do espaco e do
tempo e do préprio universo surgem, superando principios, conceitos e métodos da ciéncia
tradicional (NASCIMENTO, 2003), o que trouxe um quadro de incertezas para a ciéncia. Como
mencionam Ferreira e Simdes (1986), os paradigmas positivistas foram seriamente perturbados,
porque surgiram novos parametros para se analisar a realidade. Além disso, a propria realidade se
mostrava diferente, complexizada pelas modificagOes que estivera passando (MORAES, 1994).

A respeito dessas intensas transformagdes do século XX, é possivel citar a consolidacdo do
sistema capitalista como um importante vetor de dinamicidade e instabilidade social e politica. Com
esse sistema econdmico, o mundo havia se diferenciado rapidamente desde o reducionismo
cartesiano e o positivismo classico: a realidade era, agora, a das empresas multinacionais, do rapido
desenvolvimento industrial, da mecanizacgdo da agricultura, do éxodo rural, da urbanizacdo e dos
problemas de ordem ambiental (etc.). Contemporaneo a isso, no ambito politico-econémico, se dava
o fim da Il Guerra Mundial, o inicio da guerra fria, com a corrida espacial, e o0 surgimento de
grandes movimentos sociais: de direitos civis, estudantis, sindicais, artisticos, feministas, hippies e
ambientalistas (MENDOZA; JIMENEZ; CANTEIRO, 2002). Tudo isso repercutiu de forma direta
nas bases filosoficas e cientificas do século XX, de modo a serem repensadas, do ponto de vista da

aplicabilidade, ainda nesse século.

A intencionalidade dos novos paradigmas filoséfico-cientificos

Contingéncias politicas, sociais, econdmicas e ambientais promoveram pressdo para uma
necessidade de incorporar a ciéncia aos seus contextos, seja no sentido de essa dar apoio técnico ao
avanco e modernizacdo do capitalismo ou na intencdo de procurar solugdes para os avantajados
problemas do mundo desenvolvido (MORAES, 1994). E assim que surgem os grandes trabalhos de
cunho técnico, que denotavam a atuagdo do Estado e o nascimento dos ideais conservacionistas,
como ordenamento territorial, planejamento agropecuario, manejo florestal, etc. Além de um amplo
desenvolvimento tecnoldgico, foi necessaria toda uma alteracdo dos fundamentos filosoficos
classicos, que, diante da complexizacdo da realidade, haviam ruido, assim como 0s métodos
cientificos e o0s respectivos procedimentos técnico-metodoldgicos (DINIZ; OLIVEIRA;
BERNARDINO, 2015).
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Em face disso, novas bases filosoficas emergiram para suceder os postulados do Positivismo
Cléssico, como no caso do Positivismo Légico (ou Neopositivismo), surgido no Circulo de Viena.
Nesse novo assentamento filoséfico foi proposto uma superacdo do indutivismo puro, adotando-se o
uso da légica (somada ao empirismo), da estatistica e de uma linguagem comum para as ciéncias
(MORAES, 1994). Admitiu-se, agora, além da reducionista/analitica, uma abordagem sistémica.
Isso permitiu uma alternativa cientifica ao paradigma newtoniano-cartesiano, que era mecanicista e
apregoava uma fragmentacdo do conhecimento para a compreensdo do todo. Nessa nova
perspectiva, passou-se a fazer uso do paradigma holistico (ou Complexo), pelo qual se apreende a
realidade enquanto um organismo interconectado, ndo-linear, isto é, um sistema complexo: um
conjunto organizado de elementos, entre os quais ha interagdes, troca de energia, matéria e
informacdo (CHRISTOFOLETTI, 1999).

A incorporagédo do holismo numa Geografia renovada: a Teoria Geral dos Sistemas

Foi nos Estados Unidos que surgiu a formulacdo tedrica que, se utilizando dessa nova
possibilidade cientifica, mais se incorporou aos diversos campos cientificos: a Teoria Geral dos
Sistemas (SALES, 2004; NEVES et al., 2014). Essa teoria, proposta pelo bidlogo Ludwig Von
Bertalanffy, deu novos rumos as pesquisas das areas naturais e da paisagem (voltando a se
assemelhar com as sinteses naturalistas de Humboldt, Dokuchaev, etc.), que, desde a
institucionalizacdo da Geografia, seguiam o caminho da hiper-especializa¢do, com destaque para a
Geomorfologia, hipertrofiada nos estudos de Geografia Fisica.

A incorporacdo dessa teoria na Ciéncia Geogréafica se deu, de acordo com Mendoza,
Jiménez e Canteiro (2002), no — tardio — processo de renovacao da geografia. Esta que, junto com
as demais ciéncias, entrara numa crise incisiva, que colocou em cheque as suas bases
epistemolodgicas (Geografia Tradicional).

De acordo com Moraes (1994), esse movimento de renovacdo ndo aconteceu de forma
homogénea: se desenvolveu uma diversidade de propostas e de perspectivas na Geografia renovada,
das quais, em funcao de seus propositos, é possivel agrupa-las em trés grandes grupos: a Geografia
Pragmatica (no Brasil, “Teorética”; Geografia Quantitativa ou Nova Geografia), a Geografia Critica
(ou Radical) e a Geografia da Percepcdo/Comportamento. E no contexto da Pragmatica que se
desenvolve a Geografia Sistémica, a qual Viktor Sotchava, Jean Tricart e Georges Bertrand, de

certa forma, encabegaram.

O pioneirismo de Sotchava e a escala témporo-espacial de Tricart: precursores imediatos
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Os estudos de Geossistemas de Sotchava consistem no primeiro emprego dessa nova
concepcao geogréafica, ja& na década de 1960. Esse autor, ao que se diz, promoveu uma clara
aplicacdo da Teoria Geral dos Sistemas (TGS) ao estudo da superficie terrestre (areas naturais), a
organizando em sistemas hierarquicos, de acordo com sua homogeneidade fisiondmica e funcional
(NEVES et al., 2014; CAVALCANTI, 2013), isto é, em geossistemas: “sistemas dindmicos abertos
e hierarquicamente organizados, passiveis de delimitacdo ou de serem circunscritos espacialmente
em sua tridimensionalidade” (RODRIGUES, 2001, p. 73) e “unidade natural de todas as categorias
possiveis, do geossistema planetario (envelope geografico ou ambiente geogréafico em geral) ao
geossistema elementar (facies fisicogeografica)” (SOCHAVA, 1963, p.53).

Sendo assim, Sotchava dividiu taxonomicamente o Geossistema em trés ordens
dimensionais (Planetaria, Regional e Topoldgica ou Local) (GUERRA; SOUZA; LUSTOSA,
2012). Nestas, as unidades homogéneas sdo chamadas de “Gedmeros” e unidades de estrutura
diferenciada sdo chamadas de Gedcoros. Além disso, um ponto bastante relevante levantado por
Sotchava foi a prognose geografica, um tema voltado para previsibilidade da dindmica dos
geossistemas. Antever processos dinamicos dos geossistamas e fazer predicGes sobre sistemas
naturais futuros sdo objetivos das pesquisas em Geossistemas na tradicdo russa. No mais, outro
ponto de grande importancia em sua teoria € a consideracdo aos aspectos econdmicos e espaciais no
conceito de Geossistema, dando assim uma perspectiva integradora tanto dos fenbmenos naturais
quanto das suas alteracdes antropicas.

Apesar de bem aplicada e difundida nas republicas da ex-URSS, a concep¢do geossistémica
de Sotchava e de outros pesquisadores soviéticos ndo tiveram tanta repercussao no Brasil, sendo
que a principal dificuldade se imp6s pelas barreiras linguisticas (CAVALCANTI; CORREA, 2016).
Com o desenvolvimento da abordagem sistémica na Geografia e da crescente teorizacdo da Teoria
Geossistémica, a Escola de Geografia da Franca passa a discutir Geossistemas, e,
contemporaneamente, os grandes expoentes desta discussdo séo Tricart e Bertrand. Um exercendo
influéncia sobre o outro, Tricart forneceu a escala témporo-espacial (Cailleux e Tricart, 1956) ao
sistema taxonémico de Bertrand, enquanto este, por sua vez, legou conceitos a Ecodinamica de
Tricart, de 1977. Fato € que as teorias de ambos foram (e ainda sdo) bem mais aplicadas e discutidas
nos departamentos e periodicos de Geografia do Brasil que os trabalhos do russo Sochava
(CAVALCANTI; CORREA, 2016).

Por exemplo, o texto Paisagem e Geografia Fisica Global: Esbo¢o Metodologico, de
Bertrand (1968), traduzido para o portugués por Olga Cruz (1972), representa um marco na

Geografia Fisica brasileira. Tal metodologia, que reflete bem as ideias de Georges Bertrand, e suas
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respectivas mutacdes no decorrer do tempo sdo o foco de abordagem do proximo item — agora ja
prefaciados pelas influéncias diretas e indiretas que impactaram Georges Bertrand.

3. ANALISE INTEGRADA DA  PAISAGEM: ESBOCO METODOLOGICO
BERTRANDIANO

Ao se propor analisar a paisagem, Georges Bertrand aponta, antes de tudo, que esta é uma
tarefa que implica num problema de ordem epistemoldgica, de método. Isso porque tanto esse
conceito era impreciso quanto era esquecido nos estudos da Geografia Fisica tradicional, que se
desenvolvia sobre o assentamento do analitico e do “separativismo” (BERTRAND, 1968).

Seu primeiro passo, portanto, foi conceituar o seu objeto de estudos:

A paisagem nio é a simples adicdo de elementos geograficos disparatados. E, em
uma determinada por¢do do espaco, o resultado da combinacdo dindmica, portanto
instavel, de elementos fisicos, bioldgicos e antrdpicos que reagindo dialeticamente
uns sobre os outros, fazem da paisagem um conjunto Unico e indissociavel, em
perpétua evolugdo (BERTRAND, 1972, p. 2).

Calcado nessa definicdo — integrada e dinamica — da paisagem, levando em consideragédo
inclusive os elementos antrépicos, Bertrand procurou fazer reflexdes metodoldgicas no sentido de
conseguir apreendé-la, ao maximo possivel, em sua totalidade. Nesse sentido, ele seguiu expondo
sucessivamente as propostas de taxonomia, dindmica, tipologia e cartografia das paisagens para

estabelecer seu esbo¢o metodoldgico — tratados a seguir.

Taxonomia das paisagens (e o caso do geossistema)

A taxonomia proposta por Georges Bertrand é dividida em seis niveis témporo-espaciais
(baseadas na escala geomorfoldgica témporo-espacial de Cailleux e Tricart), que se agrupam em
unidades superiores (G.1, G.Il e G.llI-1V) e unidades inferiores (G.IV-V, G.VI e G.VII). Assim
sendo — em escala decrescente de grandeza (G.I para o G.VII) —, Zona, Dominio e Regido Natural
sdo as unidades superiores e Geossitema, Geofacie e Gedtopo, as unidades inferiores (BERTRAND,

1968) — Figura 01. Nada mais sdo que a prépria hierarquia da paisagem.
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UNIDADES DA ESCALA EXEMPLO TOMADO NUMA UNIDADES ELEMENTARES
PAISAGEM TEMPORO- MESMA SERIE DE RELEVO (1) | CLIMA (2) | BOTANICA | BIOGEOGRAFIA UNIDADE
ESPACIAL (A. PAISAGEM TRABALHADA
CAILEUX J. PELO HOMEM
TRICART) 3)
ZONA Temperada Zonal Bioma Zona
G 1 grandeza
G.1
DOMINIO G. 11 Cantabrico Dominio Regional Dominio
estrutural Regiio
REGIAO G. -1V Picos da Europa Regido Andar Quarteirdo rural
NATURAL estrutural Série ou urbano
GEOSSISTEMA Atlantico Montanhés Unidade local Zona
G.IV-V (calcario sombreado com | estrutural equipotencial
faia higrofila a Asperula
odorata em “terra fusca™)
GEOFACIES Prado de ceifa com Estadio Exploragio ou
G. VI Malinio-Arrhenatheretea Agrupamen- quarteirdo
em solo lixiviado to parcelado
hidromérfico formado em (pequena ilha
deposito mordinico ou cidade)
GEOTOPO “Lapiés™ de dissolugio Microclima Biotopo Parcela (casa
G. VII com Aspidium lonchitis Biocenose em cidade)
em microsolo imido
carbonatado em bolsas

NOTA: As correspondéncias entre as unidades sio muito aproximadas e dadas somente a titulo de exemplo.
1 - conforme A. Cailleux, J. Tricart ¢ G. Viers; 2 - conforme M. Sorre; 3 - conforme R. Brunet.

Figura 01. Unidades taxondmicas propostas por G. Bertrand em 1968. Fonte: Bertrand (1968).

Essa taxonomia permite identificar, nas unidades inferiores, a relagdo entre o Potencial
Ecoldgico (geomorfologia, clima e hidrologia), Exploracdo Bioldgica (vegetacdo, solo e fauna) e
Acdo Antropica (acdo humana). Nas superiores, a unidade “Zona” seria defina pelos climas zonais e
os biomas, a unidade “Dominio” pela combinagdo do relevo com climas oceadnicos e a “Regido
Natural” pela estrutura do relevo combinado com a vegetagdo (BERTRAND; BERTRAND, 2009).

O Geossistema, para Bertrand (1968), ao contrario da conceituacdo genérica e totalizadora
de Sotchava (1963), tem dimensdes espaciais bem definidas (G.IV-V) — compreendidas entre
alguns quilémetros quadrados até algumas centenas de quildmetros quadrados — e € aquele que
mais importa ao geografo, por apresentar uma equiparacdo dindmica entre o Potencial Ecoldgico, a
Exploracdo Biologica e a Acdo Antropica (Figura 02) — essa ultima com possibilidade de
concorréncia com as outras duas devido ao geossistema se encontrar numa escala témporo-espacial
compativel com a escala humana (DINIZ; OLIVEIRA; BERNARDINO, 2015). Essa concepcéo de
Geossistema de Bertrand € um dos principais pontos que diferenciava suas formulagdes tedrico-
metodoldgicas das do russo Sotchava (CAVALCANTI, 2013).
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CLIMA — HIDROLOGIA - GEOMORFOLOGIA VEGETAGAO — SOLO - FAUNA

_
[ POTENCIAL ECOLOGICO J--(— ----------- :t EXPLORACAO BIOLOGICA ]

GEOSSISTEMA
A

ACAO ANTROPICA

Figura 02. Geossistema, segundo Bertrand (1968). Fonte: Bertrand (1968).

No entanto, isso muda quando Bertrand passa a escrever artigos com o georgiano Nikolai L.
Beruchashvili (CAVALCANTI, 2013). Numa nova concepc¢do, em 1978, o autor uniformitariza o

significado do termo geossistema aquele empregado por Sotchava:

Em 1964-1965, nds haviamos definido o geossistema como uma unidade
taxoxorolégica entre outras (ge6topo — geofacies — geossistema — regido natural —
dominio geografico — zona). O geossistema representava um espaco natural
homogéneo dividido em geofécies. (...) Num esfor¢o de uniformizacéo conceitual e
de simplificacdo da linguagem, nos, entretanto, estamos de acordo, com a defini¢do
mais logica de V.B. Sochava, que faz do geossistema, como do ecossistema, uma
abstracio e um conceito (BEROUTCHACHVILI; BERTRAND apud
CAVALCANTI, 2013, p. 81, tradugdo do autor).

Ainda depois, Georges Bertrand vai novamente mudar seu entendimento sobre geossistema,
reduzindo-o a uma das trés dimensdes do sistema tripolar Geossistema-Territorio-Paisagem, que
representa, por sua vez, os trés polos do sistema ambiental (ou meio ambiente) (BERTRAND;
BERTRAND, 2009) — o que sera abordado mais adiante.

A dindmica da paisagem
Georges Bertrand, ao considerar a paisagem como uma entidade global, também admite que
0S componentes que a integram participam de uma mesma dinamica. Portanto, a dindmica da

paisagem néo € a evolucdo individual dos elementos que a compdem, mas, sim, uma evolugéo pela

interac@o entre todos os seus elementos, que se reproduzem tridimensionalmente em um estado
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(BERTRAND, 1968). E isso exige que os geografos compreendam 0s mecanismos gerais da
paisagem, especialmente nos geossistemas e geofécies. No entanto, Bertrand (1968) deixa uma
caréncia metodoldgica quanto a este item levantado.

No mais, ele indica que a predominancia de um determinado elemento € que irad
individualizar e caracterizar os sistemas, sendo passiveis de serem classificados a partir deste
critério. No caso desse esboco metodoldgico, Bertrand propde apenas duas classes para os sistemas
de evolucdo das paisagens — os sistemas geomorfologicos e os antrépicos —, sinalizando que
existem ainda outros tipos (DINIZ; OLIVEIRA; BERNARDINO, 2015).

Tipologia das paisagens

No intuito de intitular as unidades de paisagem, especialmente os geossistemas (G.IV-V),
Bertrand (1968), inspirado na teoria de bioresistasia de H. Erhart, propde uma “tipologia dinamica”,
que as classifica segundo sua evolu¢do — o que, conforme ele, também engloba, consequentemente,
a fisionomia paisagistica, uma vez que a situacdo vegetal representa a sintese dos diversos
processos que ocorrem no meio. Esse procedimento de cognominacédo leva em conta trés elementos:
0 sistema de evolugdo, o estagio atingido em relacdo ao “climax” ¢ o sentido geral da dindmica
(progressiva, regressiva, estabilidade) (BERTRAND, 1968). Assim, Bertrand (1968) modelizou em
6 tipos de geossistemas reagrupados em 2 conjuntos dindmicos diferentes, os quais estdo

sistematizados no Quadro 1.

Quadro 1. Sistematizacdo da Tipologia de Paisagens de Bertrand (1968).2 Fonte: elaborado pelos autores
com base em Bertrand (1968, p. 149-150).

CONJUNTOS TIPOS

a) Geossistemas climacicos,
plésioclimacicos ou
subcliméacicos.

Os geosistemas em biostasia — trata-se de paisagens onde a | b) Geossistemas

atividade geomorfogenética é fraca ou nula. O potencial ecolégico | paraclimécicos.

é, no caso, mais ou menos estdvel. O sistema de evolugdo é | c) Geossistemas degradados
dominado pelos agentes e 0s processos bio-quimicos: pedogénese, | com dindmica progressiva.
concorréncia entre as espécies vegetais, etc. d) Geossistemas degradados
com dinamica regressiva sem
modificagdo importante do
potencial ecolégico.

Os geosistemas em resistasia — A geomorfogénese domina a | a) Geossistemas com
dindmica global das paisagens. A erosdo, o0 transporte e a | geomorfogénese natural.

3 C.f. Bertrand (1968) e Diniz, Oliveira e Bernardino (2015) para buscar informagdes sobre o significado de cada tipo.
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acumulacdo dos detritos de toda a sorte levam a uma mobilidade
das vertentes e a uma modificagdo mais ou menos possante do | b) Geossistemas regressivos
potencial ecolégico. A geomorfogénese contraria a pedogénese e | com geomorfogénese ligada a
a colonizacdo vegetal. acao antropica.

Cartografia das paisagens

Num ultimo item de seu esboco metodoldgico (1968), Georges Bertrand tratou da
representacdo cartografica das paisagens. Afirmou que essa deve ocorrer, assim como 0s diversos
levantamentos que a precedem (geomorfoldgicos, pedoldgicos e fitogeograficos, exame das aguas
superficiais, observacdes meteoroldgicas elementares, inquéritos sobre o sistema de valorizacdo
econdmica), orientados sob a escolha de uma linha mestra escalar.

Nesse sentido, Bertrand (1968), apontando que a analise deve descer ao menos no nivel dos
geofacies e endossando a possibilidade disso a partir de fotografias aéreas, propde escalas de analise
padronizadas para os geossistemas (G.IV-V) e os geofacies (G.VI) e sistemas de representacdo
cartografica tematica para essas unidades de paisagem.

Para 0s geossistemas, estipula:

Na escala média (1/100.000 e 1/200.000) pode-se cartografar os geosistemas de
maneira satisfatéria com a condicdo de renunciar a acumulacdo dos sinais
analiticos e de escolher uma representagdo sintética. Cada geosistema corresponde
a um lugar cuja cor e respectiva trama séo escolhidas em funcdo da dindmica do
geosistema, (exemplo: azul para os geosistemas climacicos, verde para oS
geosistemas paraclimécicos, amarelo para 0S geosistemas regressivos com
degradacdo antropica dominante, vermelho para os geosistemas com evolugdo
essencialmente geomorfolégica) (BERTRAND, 1972, p. 151).

Para os geofacies, sugere da mesma forma:

Na escala grande 1/20.000, pode-se facilmente cartografar os geoféacies no interior
dos geosistemas. A cor ou a variacdo na cor de cada geosistemas indica a situagdo
dinamica em relacdo ao climax (geofacies climax em azul, geofacies degradado em
amarelo ou em vermelho). Pode-se assim escolher um tema, por exemplo, como as
relagdes entre a cobertura vegetal e a erosdo “epidérmica” (BERTRAND, 1972, p.
151).

Portanto, nessa obra de 1968, “Paysage et géographie physique globale: Esquisse
méthodologique”, Georges Bertrand nos apresenta uma direcdo metodoldgica concisa para a
descrigdo, explicacdo e classificagdo cientifica das paisagens. Estabelecendo uma possibilidade real

de apreenséo da paisagem segundo a integracgéo e a interdisciplinaridade.

74



Bernardino et al., REGNE, Vol. 4 N° 2 (2018)

No entanto, a0 mesmo tempo em que se propagou por Vérias escolas geogréficas, essa
formulacdo tedrico-metodoldgica também recebeu, proporcionalmente, duras criticas, que
culminaram em relevantes mudancas ideoldgicas do proprio autor e em adaptacdes no esbogo

metodoldgico inicialmente proposto — neste Gltimo caso, realizado por outros autores.

4.CRITICAS E PROPOSICOES A ANALISE DA PAISAGEM DE BERTRAND: O
PIONEIRISMO PROPRIO: GTP — GEOSSISTEMA-TERRITORIO-PAISAGEM

As criticas a Andlise Integrada da Paisagem de Bertrand (1968) tiveram como principais
escopos as dimensdes espaciais e temporais dessa metodologia (CAVALCANTI; CORREA, 2016).
Na perspectiva de Sales (2004), a abordagem sistémica da paisagem pouco contemplou a
perspectiva temporal dos processos que ocorrem na paisagem e nas unidades taxondmicas da
paisagem; em detrimento da consideracdo cronoldgica, muitos estudos se detém a simples descricéo
das unidades da paisagem.

E importante salientar que as criticas quanto a cronologia sdo cabiveis para a abordagem
elaborada por Bertrand, e que ndo devem ser generalizadas para a Teoria Geossistémica, pois na
perspectiva de Sotchava foi possivel estudar os processos atuantes na paisagem, uma vez que 0
extenso conjunto de estagdes de coleta de dados distribuidos pelo territério da ex-URSS permitiu
estudar e monitorar os processos (CAVALCANTI; CORREA, 2016) — e ai reside mais uma
diferenca entre Sotchava (1977) e Bertrand (1968).

Ja no tocante aos assuntos de espacialidade, a proposta de Georges Bertrand foi criticada em
virtude de considerar, para uma abordagem global, escalas que foram elaboradas em territorio
francés. O que difere das que foram propostas por Sotchava, uma vez que na perspectiva do
geografo soviético, um geossistema poderia ter dimensdes variantes (Planetaria, Regional e Local)
segundo sua classificacdo (TROPPMAIR; GALINA, 2006).

Uma importante critica feita a proposta de Georges Bertrand foi quanto a insercdo do
homem na andlise sistémica, sendo que o papel feito por este se limitou a somente um elemento
exploratorio da paisagem, mera ocupacdo do homem nas unidades taxondmicas inferiores. A
presenca do homem vai muito além da “acdo antropica”, e ele, enquanto organizado em sociedade,
€ um agente organizador do espaco (GUERRA; SOUZA; LUSTOSA, 2012).

Em virtude dessas e de diversas outras criticas direcionadas a sua primeira proposta, atrelada
a crescente influéncia das correntes Critica e Cultural no ambito da Geografia, a abordagem
integrada de Bertrand ganha novos atributos, inclusive com uma mudanca de carater

epistemoldgico.
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Decorre dai uma nova proposta teérica do autor: a abordagem Geossistema — Territorio —
Paisagem (GTP). A nova abordagem passa a ser holistica, diagonal e transversal. Agora, ndo
partindo mais da paisagem, e, sim, da triade Geossistema — Territério — Paisagem (GUERRA;
SOUZA; LUSTOSA, 2012). Nessa abordagem, o Geossistema passa a ser a fonte, as caracteristicas
bio-fisico-quimico de uma porcao de terras; o Territorio seria 0 recurso, o sdcio-econdémico; ja a
Paisagem, a identidade, o cultural, o simbdlico — figura 03. Dessa forma, a anélise sob o ponto de
vista do GTP é tridimensional, sendo trés espacos e trés tempos (BERTRAND; BERTRAND,
2009).

Percepcio e Teleologia dos Processo Conceitos/nogdes e
funcdo de uso subsistemas dominante métodos
Entrada Naturalidade
Source Naturalista ‘naturalista” e GEOSSISTEMA
antropizacio
" ! —»
Globalizagio e
Espaco Entrada Artificializa- ] Interface
Geografico Ressource Socioeconomi- cdo TERRITORIO
> — ca — —> ——
Entrada
Ressurcement Sécio-cultural Artializagio PAISAGEM
| | |

Figura 03. Principais elementos dos trés tempos do GTP. Fonte: Guerra, Souza e Lustosa (2012).

Um aspecto que deve ganhar relevo nesta etapa do artigo é a nitida guinada das concepcdes
e dos trabalhos de Georges Bertrand ao método fenomenoldgico, em detrimento do, até entdo
utilizado, método indutivo, o que se deveu a aproximacdo do autor ao universo teorico-
metodoldgico da Geografia Humanista e Cultural. E perceptivel que a abordagem GTP evidencia o
pertencimento ao lugar, os aspectos culturais, as relacbes de poder e os modos como estes
elementos se dao nos sistemas naturais (NEVES et al., 2014).

Apropriacdo e incorporacdes ao esbogo metodoldgico de Bertrand (1968): alguns exemplos
Devido ao abandono, por parte de Georges Bertrand, a sua concepg¢éo tedrico-metodoldgica
inicial, outros pesquisadores tomaram a iniciativa de tentar trazer elementos novos para 0 seu

esboco metodologico. Nesse sentido, teorias de outros autores consagrados — como Tricart e 0

préprio Sotchava — foram incorporados as concepgdes iniciais de Bertrand; além de concepgdes dos
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proprios pesquisadores dispostos a utiliza-las e difundi-las. E nesse contexto em que esto inseridos
os trabalhos de Bolds (1981), Souza (2000) e, recentemente, Diniz, Oliveira e Bernardino (2015).

Bolos (1981) foi uma das grandes reprodutoras da Geografia Fisica bertrandiana (DINIZ;
OLIVEIRA; BERNARDINO, 2015). Estabeleceu avancos significativos quanto a nogédo de tempo,
dindmica e evolugdo das paisagens. Evidenciando-se, principalmente, pela incorporagdo da
concepcdo de dindmica temporal das paisagens as concepcdes Bertrandnianas.

Souza (2000), por sua vez, em seus trabalhos aplicados ao estado do Ceara, Brasil, tem
adaptado a visdo geossistémica de Sotchava, a ecodinamica de Tricart e a taxonomia da paisagem
de Bertrand aos estudos do semiérido brasileiro (DINIZ; OLIVEIRA; BERNARDINO, 2015). O
que deu vazdo para a Proposta de classificacdo das paisagens integradas, de Diniz, Oliveira e
Bernardino (2015).

Assim como fez Ab’Saber, que constituiu os Dominios Morfoclimaticos Brasileiros a partir
do diélogo entre, pelo menos, trés modelos conceituais (CAVALCANTI, 2013), Diniz, Oliveira e
Bernardino (2015) imaginam a possibilidade de uma anélise integrada da paisagem mais completa a
partir, também, de trés embasamentos tedrico-metodoldgicos: de Bertrand (1968), Tricart (1977) e
Bolos (1981) (Cf. DINIZ; OLIVEIRA; BERNARDINO, 2015). E assim prop6em uma metodologia
de classificacdo de paisagens semiaridas no Brasil, tomando como base as concepcbes
bertrandianas, mas promovendo adaptacdes e inser¢des nesse esboco metodolégico.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A paisagem representa um importante conceito na Ciéncia Geografica. Por isso, entendé-la
envolve compreender as diferentes definigcdes, estudos e reflexdes que a tiveram como alvo. Nesse
sentido, é que este artigo procurou interpretar a analise desse objeto de estudos sob a ética da
abordagem integrada de Georges Bertrand (1968).

Foi possivel compreender que as concepgfes desse autor ndo sdo Unicas, mas, Sim, um
resultado de um processo evolutivo de acumulacdo de pensamentos holisticos sobre areas naturais.
Isso envolve, entdo, todo um contexto progressivo de desenvolvimento de sinteses naturalistas, que,
até certo ponto, ocorreu em contra-corrente ao contexto de especializagdo das ciéncias; 0 que veio a
se modificar no século XX, quando uma ebulicdo de acontecimentos suscitou imponentes mudancas
de paradigmas sobre a apreensdo da realidade geografica.

Assim, considerando o pensamento Bertrandniano de 1968 e o contexto em que a Geografia
estava inserida nesse momento, partimos para a efetiva revisdo das proposigdes elencadas por esse

autor.
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A paisagem foi conceituada, no texto Paisagem e Geografia Fisica: esbo¢o metodoldgico
(1968), como um conjunto Unico, indissocidvel e em perpétua evolugdo. Isso exigiu de Bertrand a
elaboracdo de uma formulacao tedrico-metodoldgica — que ele menciona ser somente um esboco
metodoldgico — que pudesse apreendé-la enquanto essa totalidade — como proprio conceitua.
Portanto, nesse seu trabalho foi apresentado, sucessivamente, apontamentos sobre a taxonomia,
dindmica, tipologia e cartografia das paisagens.

Essas consideracfes foram tidas como um marco nos estudos de Geografia Fisica, e exerceu
grande influéncia no ambito da brasileira, ainda mais que os estudos de geossistemas de Sotchava
(1977).

No entanto, a Anéalise Integrada da Paisagem colocada por Bertrand (1968) ndo se
estabeleceu como um elo final dos estudos integrados da superficie terrestre hierarquizada. Pelo
contrario, como muito aponta o préprio autor, essa obra foi tdo somente um esboco metodologico.
Por esse fato, recebeu duras criticas e adaptacdes, o que culminou até numa radical mudanca
epistemoldgica e ideoldgica de Bertrand (1968).

Todos esses pontos estdo aqui tratados a fim de que esse estudo revisional efetivamente

contribua na insercao das concepcdes sobre a paisagem nas novas geracdes geograficas.
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