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Resumo

O semiarido nordestino do Brasil apresenta altas temperaturas
associadas a baixos valores pluviométricos, que ocorrem de
forma intensa e mal distribuida no espago geografico. Nessa
perspectiva, existe a necessidade de compreensdo da dinamica
das chuvas no perimetro seco no intuito de fundamentar as
diversas formas de gestdo dos recursos hidricos. No entanto, a
disponibilidade de dados pluviométricos nessa regido por vezes é
escassa, 0 que implica a interpolagdo como meio de compreenséo
da distribuicdo ou espacializagfo das chuvas em diversos recortes
espaciais. As analises quantitativas dos dados de chuvapermitem
compreender a dindmica e relagdo com os principais sistemas de
precipitagdo de determinada area de estudo. Sendo assim, o
objetivo deste trabalho é quantificar e espacializar os dados de
chuva correlacionando-0s com os sistemas produtores de chuva
entre um ano mais chuvoso e outro seco da bacia de drenagem do
Alto Curso do Rio Piranhas, Semiarido (PB) entre janeiro de 1996
e dezembro de 2016. Dado o exposto, foi possivel identificar que
0 ano de 2008 foi 0 mais chuvoso e 2012 o mais seco da série, e
que aatuacdo daZCIT variainteranualmente nos respectivos anos
de acordo com a temperaturada TSM.

Palavras-chave: Semiarido; Precipitacdo; Espacializacao.

SPACIALIZATION OF RAINS IN A HYDROGRAPHIC
BASIN IN THE SEMIARID OF PARAIBA

Abstract
The northeastern semiarid region of Brazil has high temperatures
associated with low rainfall, which occur intensely and are poorly
distributed throughout the geographical space. From this
perspective, there is aneed to understand the dynamics of rainfall
in the dry perimeter in order to substantiate the various forms of

water resources management. However, the availability of
rainfall data in this region is sometimes scarce, which implies
interpolation as a way of understanding the distribution or
spatialization of rainfall in various spatial cutouts. Quantitative
analysis of rainfall dataallows us to understand the dynamics and
relationship with the main precipitation systems of a given study
area. Thus, the objective of this work is to quantify and spacialize
the rainfall data correlating them with the rain producing systems
between the wettest and driest year of the Piranhas River Upper
Course drainage basin, Semiarid - PB between January 1996 and
December 2016. Given the above, it was identified that the year
2008 was the wettest and 2012 the driest in the series, and that
ITCZ’s performance varies year-on-year according to SSM
temperature.

Keywords: Semiarid; Precipitation; Spatialization.

ESPACIALIZACION DE LA LLUVIA EN UNA CUENCA
HIDROGRAFICA EN LA SEMIARIDA DE PARAIBA

Resumen

La region semiérida del noreste de Brasil tiene altas temperaturas
asociadas con bajos valores de lluvia, que ocurren de manera
intensa y mal distribuida en el espacio geografico. Desde esta
perspectiva, es necesario comprender la dindmica de las
precipitaciones en el perimetro seco para apoyar las diversas
formas de gestion de los recursos hidricos. Sin embargo, la
disponibilidad de datos pluviométricos en esta regién a veces es
escasa, lo que implica la interpolacion como un medio para
comprender la distribucién o espacializacion de la lluvia en
diferentes areas espaciales. Los andlisis cuantitativos de los datos
de lluvia nos permiten comprender la dinamica y la relacién con
los principales sistemas de precipitacion en un &rea de estudio
determinada. Por lo tanto, el objetivo de este trabajo es cuantificar
y espacializar los datos de lluvia correlacionandolos con los
sistemas productores de lluviaentre un afio més lluvioso y un afio
més seco en la cuenca de drenaje del curso superior del rio
Pirafias, semiérido (PB) entre enero 1996 y diciembre de 2016.
Dado lo anterior, fue posible identificar que 2008 fue el afio mas
lluvioso y 2012 fue el més seco de la serie, y que el rendimiento
de ZCIT variaafio tras afio en los afios respectivos de acuerdo con
la temperaturadel TSM.

Palabras-clave: Semiérido; Precipitacion; Espacializacion.
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1. INTRODUCAO

O clima geralmente é determinado pela forma em que ocorre
a circulacdo geral da atmosfera. Os padrdes de circulagdo da
atmosfera redistribuem calor. umidade e direcdo dos ventos por
todo o globo terrestre (FERREIRA; MELLO, 2005). Do ponto de
vista climatico, o semidrido nordestino possui altos valores de
insolagdo e temperatura do ar caracteristicas da regido tropical,
onde é marcado também por baixos valores pluviométricos
anuais. com distribuico irregular e intensa no tempo e no espago
(ALVES et al., 2015). As referidas condicdes dos elementos
climéticos associadas as caracteristicas geoldgicas de substrato
majoritariamente cristalino propiciam menor disponibilidade dos
recursos hidricos para a regido com efeitos negativos diretos para
apopulacdo que a habita (ZANELLA, 2014).

A circulacdo atmosférica sobre a regido semiarida é
intimamente relacionada com as variagBes termodindmicas
principalmente sobre a bacia oceénica do Atlantico Tropical.
Nisto, podem ocorrer anomalias positivas ou negativas que se
relacionam com as variagdes da quantidade e intensidade das
chuvas sobre a regido, levando em consideracdo que a regido
semidrida esta inserida proximo as baixas latitudes globais, ou
seja, zona de baixa pressdo que converge o ar quente e Umido
ascendente sobre o equador e forma nuvens através do processo
de condensagdo conforme perde calor através do resfriamento
adiabatico do ar (FERREIRA; MELLO, 2005).

A precipitagdo € um tipo de fendbmeno atmosférico sob forma
de chuva, granizo ou neve. O material utilizado em sua coleta
denomina-se pluvibmetro, e a proveta permite a medi¢do da
quantidade que ocorre em determinado intervalo de tempo
(BARBOSA, 2006). Diante disso, a aridez ndo corresponde a
quantidade de precipitagdo que ocorre em determinada érea, mas
seu indice é calculado a partir da relagdo entre precipitacdo e
evapotranspiragio. E importante salientar que ndo se pode
confundir seca com indice de aridez. pois enauanto o primeiro
consiste em estiagem prolongada (SILVA; MOURA, 2018), o
segundo refere-se a relagdo precipitacdo/evaporagdo de acordo
com a classificacdo proposta por Thornthwaite (CAVALCANTI
et al., 2006).

Os principais mecanismos que governam o regime de chuva
na regido sdo aTSM (Temperatura da Superficie do Mar), Ventos
Alisios, ZCIT (Zonade Convergéncia Intertropical), Frentes Frias
(principalmente as zonas de repercussdo quando mais intensas) e
0s VCANs (Vortices Ciclonicos de Altos Niveis) (RIBEIRO;
ARAGAO; CORREIA, 2013).

Dentre os sistemas causadores de precipitacdo no semiarido
nordestino, a ZCIT é a principal fornecedora de chuvas e pode ser
definida como um conjunto de nuvens que acompanha a faixa do
equador da Terra (FERREIRA; MELLO, 2005), e atua de
fevereiro a maio atingindo os Estados Sententrionais do Nordeste
brasileiro. Ela se forma pela confluéncia dos alisios de NE e SE
em uma zona de baixa pressdo e altas temperaturas da superficie
do nivel do mar, alcangando as areas nordestinas na estagdo do
verdo no hemisfério Sul (ZANELLA, 2014). Normalmente ela
migra entre as latitudes 14°N entre agosto e outubro e 4°S entre
fevereiro e abril. Tal deslocamento esta intimamente relacionado
comaTSM, pois a ZCIT é mais significativa sobre os oceanos e
por este motivo a TSM ¢é fator preponderante em sua posi¢éo e
intensidade (FERREIRA; MELLO, 2005).

Os VCAN: s séo circulagdes ciclonicas fechadas, onde o centro
é mais frio que seu entorno, causando a subsidéncia do ar e
inibindo a formac&o de nuvens na suaparte central, com periferias
quentes e Umidas, gerando a ascensdo/condensacdo do ar e
consequentemente a precipitacio (VAREJAO-SILVA, 2006), e
transformam energia potencial em cinética pelo movimento
descendente no centro frio e ascendente na periferia (KOUSKY;
GAN, 1981).

Segundo Chan (1990) foi apartir dos estudos de Riehl (1945),
na regido do Caribe, que as Ondas de Leste foram identificadas
através da observagdo de oscilagbes nos campos de pressdo e
vento se deslocando de leste para oeste na baixa trop osfera. Foram
Yamazaki e Rao (1977) que descobriram que as ondas de leste ou
distrbios ondulatérios de leste podem ocorrer na regido do
Oceano Atlantico adjacente a costa Nordeste do Brasil. As Ondas
de Leste sdo conglomerados de nuvens convectivas que se
deslocam para Oeste, formam-se sobre o Oceano, perdendo forca
conforme for adentrando a massa continental e podem durar de
uma a duas semanas (VAREJAO-SILVA, 2006).

Barbosa (2006) afirma que a precipitacdo é um dos elementos
climaticos mais utilizados geoestatisticamente para sistematizar e
classificar os varios tipos climaticos, pois esta entre os mais
discutidos do tempo atmosférico. Uma analise correta da
distribuicdo das chuvas é de fundamental importancia para o
planejamento dos recursos hidricos de bacias de drenagem, dando
suporte para estudos climatologicos e meteoroldgicos
(MARCUZZO; ANDRADE; MELO, 2011). Sendo assim, é
considerdvel a importancia dos recursos hidricos e o
conhecimento dos locais de suas maiores ocorréncias para o
eficiente gerenciamento. Por ser um elemento natural aleatério, a
distribuicdo da precipitacdo no espago ndo se repete exatamente
igual em diferentes periodos anuais numa perspectiva
quantitativa, embora aponte para os locais onde se deve esperar
suas maiores frequéncias e incidéncias (SALGUEIRO;
MONTENEGRO, 2008).

Geralmente, 0 processo mais utilizado para representar a
quantidade de chuva em determinada &rea ocorre através de
isoietas, que sdo tragados ou curvas que unem os pontos de
precipitacio homocénea em determinado periodo de tempo
(MARCUZZO; ANDRADE; MELO, 2011). No entanto, aanalise
estatistica permite compreensdo de elementos individuais ou
integrados (dependendo do objetivo do pesquisador) do clima
(BARBOSA, 2006).

Uma avaliagdo quantitativa de precipitagdo pluvial é sempre
importante em qualquer que seja o contexto fisico, principalmente
quando voltado a questdes como cultura, manejo dos recursos
hidricos, avaliagdo ambiental, identificacdo de periodos
chuvosos, etc. E importante salientar que o custo para ter uma
grande rede de instrumentos instalados aue deem suporte & coleta
de dados sobre precipitagdo é alto (RIGHI; BASSO, 2016),
tornando necessario a utilizagdo de procedimentos de
interpolacdo de dados espaciais para obter dados em &reas ndo
amostradas (CARVALHO; QUEIROZ, 2002).

Os métodos de interpolacdo sdo ferramentas geralmente
utilizadas para gerar dados distribuidos de uma determinada
variavel a partir de dados pontuais, pois contribuem para
compreenséo espacial de atributos sem precisar coletar dados em
toda a &rea de estudo, pois este déficit de dados pluviométricos é
recorrente onde a interpolagdo € vista como um processo
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matematico responsavel por cerar dados intermediarios entre
valores pontuais existentes (RIGHI; BASSO, 2016).

Os modelos de representacdo espacial possuem nos métodos
de interpolacdo um aprimoramento de dados e técnicas de anélise
da realidade que ndo possui dados amostrais. Nessa perspectiva,
dentre os diversos interpoladores existentes em ambientes SIG
(Sistema de Informacdio  Geogréfica —  programas
computacionais), a Krigagem pode ser entendida como um
estimador que se baseia em técnicas de analise de regresséo,
lineares ou ndo, tendo como finalidade a minimizagdo da
variancia estimada (NOGUEIRA; AMARAL, 2009).

A ferramenta Kriging assume que a variacdo espacial do
fendbmeno representado é estatisticamente homogénea ao longo
de toda a superficie, ou seja, é baseado em uma funcéo continua
que explica determinada variavel em distintas diregBes na
superficie geogréafica permitindo combinar a variabilidade da
combinacdo com a base da dist&ncia que existe entre dois nontos.
aracas ao semivariograma (GALLARDO, 2006. Apud. RIGHI;
BASSO, 2016). Sendo assim, o objetivo deste trabalho é
quantificar e espacializar os dados de chuva e identificar os
sistemas produtores de chuvaentre 0s anos mais chuvosos e secos
da bacia de drenagem do Alto Curso do Rio Piranhas, Semiérido
(PB).

2. METODOLOGIA

2.1. Area de Estudo

Este trabalho tem como area de pesquisa a bacia do Alto
Curso do Rio Piranhas localizada no Sertéo paraibano, ocupando
uma area com 35 municipios que dentre os principais estdo:
Cajazeiras, Souza e Pombal. O ponto de exutério do Alto Curso
do Rio Piranhas esta na confluéncia com o Rio Piancé e o canal
principal possui 174,22 km de extensdo. A area da bacia é de
aproximadamente 5995 km2, sobre a Depressdo Sertaneja (Sertdo
paraibano), tendo caracteristicas fisicas semelhantes a boa parte
do semiarido nordestino. A Depressdo Sertaneja é organizada em
torno do Planalto da Borborema, e é resultado de morfologia
herdada de processos morfoestruturais, onde nessas zonas
aplainadas os processos denudacionais superam os adradacionais,
formando vastas superficies erosivas (MAIA; BEZERRA,;
SALES, 2010) (Figura 1).

Ressalta-se que 0 Alto Curso do Rio Piranhas ira atuar como
receptor e passagem das aguas recebidas pelo Eixo Norte do
Projeto de Integracdo do Rio Sdo Francisco (PISF), pois possui
um marco regulatério que estabelece vazdo de entrega na
fronteira estadual entre a Paraiba e o Rio Grande do Norte, 0 que
ird pereniza-lo por completo. Diante disso, os estudos sobre a
precipitaco sdo essenciais para compreensdo de sua dindmica, o
que permite desenvolvimento de melhores medidas/gestdes dos
recursos hidricos disponiveis durante o ano.
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Figura 1 — Mapa de localizagdo da Bacia do Alto Curso do Rio
Piranhas. Fonte de dados: AESA (2019). Elaboracdo: Autoral
(2019).

A delimitacdo da baciafoi feitaa partir de dados raster SRTM
disponibilizados pelo USGS (Servico Geoldgico Americano). Os
shapes dos Municipios, regido Nordeste, Acudes e Drenagem
principal foram obtidos no Geoportal da Agéncia Executiva de
Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba (AESA).

A partir dos dados SRTM também foi possivel gerar o
Modelo Digital de Elevacdo que reflete a topografia do terreno,
que combinado com o shape vetorial de linha referente aos totais
anuais de chuva (isoietas) disponibilizado pelo Geoportal AESA,
permitiu identificar a quantidade de chuva de acordo com a
posicdo topogréafica na bacia (Figura 2).
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Figura 2 — Localizagdo das esta¢des pluviométricas e o Modelo
Digital de Elevagdo. Fonte: AESA (2019). Elaboracao: Autoral
(2019).

A Figura 2 indica também as 20 estag@es pluviométricas que
foram selecionadas conforme o padrdo de anos de coleta
correspondentes entre elas. As estacdes estdo distribuidas pela
bacia e localizam-se em diferentes altitudes. Foram selecionadas
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5 estacOes fora do perimetro da bacia pela necessidade do método
de interpolagdo que requereu melhor espacializagdo dos dados
pontuais de precipitagdo. Posteriormente ao resultado da
interpolagdo, ocorreu de fazer a extracdo dos dados referentes a
parte interna da area da bacia.

2.2. Procedimentos para espacializagdo pluvial

Para especializar as chuvas e entender sua dindmica atuante
na bacia do Alto Curso do Rio Piranhas foi necessario
primeiramente definir os totais anuais da série histdrica, seguido
da definicdo do ano mais chuvoso e 0 menos chuvoso. A terceira
etapa consiste na identificagdo da estacdo chuvosa e da estacdo
seca. Por fim, a definicdo dos anos mais e menos chuvosos da
bacia serdo associados a temperatura da superficie do mar de
acordo com 0s meses da estagdo seca e chuvosa, no intuito de
compreender a importancia dessa variavel nos sistemas
formadores de chuva na regido.

Na primeira etapa foram utilizados dados de precipitagdo
diaria entre janeiro de 1996 a dezembro de 2016. Estes dados
foram tratados no programa Microsoft Excel, o que possibilitou
definir os totais anuais e as respectivas médias mensais de 20
estacdes pluviométricas, 15 dentro da 4rea da bacia e 5 fora. E
importante salientar que a base de dados utilizada é o limite
méaximo de tempo disponivel para a area em estudo, onde os
dados apresentam padronizacdo sem falhas nos anos de coletaem
todas as estagdes que foram trabalhadas.

A tabulagio dos dados com finalidade de obter os totais
anuais por estacdo da série pluviométrica foi etapa importante
para a espacializagéo, pois permitiu definir o ano mais chuvoso e
seco da série. A organizagdo dos dados médios mensais de todas
as estacOes da série possibilitou compreender a distribuigdo da
quantidade de chuva por més, ou seja, quais s80 0S meses mais
chuvosos e mais secos, possibilitando identificar a estacdo
chuvosa e seca. Os dados tabulados foram organizados em uma
planilha no formato .xIs pois 0 processamento das informagdes no
SIG trabalha com essa extensdo.

Para a segunda etapa o software ArcMap 10.5 da Esri foi 0
programa de geoprocessamento utilizado para utilizagdo do
método de Krigagem Linear que permitiu interpolar os dados e
gerar valores de precipitacdo para as reas que ndo possuiam
dados, atribuindo a espacializacdo das informacdes de
pluviometria média mensal analisadas a partir de representagéo
cartografica. Este processamento permite interpolar dados e
especializar as informagdes de chuva para toda extensdo da area
de estudo.

A utilizagdo deste método acabou requerendo dados
pluviométricos de estacOes fora da &rea da bacia, pois as estagdes
localizadas no interior da mesma ndo compreendiam a totalidade
da area analisada, considerando a variacdo da chuva no espaco e
no tempo, ou seja, para obter um resultado proximo da realidade.

As informacbes sobre a temperatura da superficie do mar
foram obtidas no banco de dados daFUNCEME, tanto para 0 ano
mais chuvoso, como também, para 0 mais seco. Este banco de
dados identifica a temperatura da superficie do mar através de 16
boias sobre o Oceano Atlantico. Com isso, é possivel
correlacionar as variagdes sobre a temperatura da superficie do
mar com as estacOes da bacia.

Por fim, o banco de imagens de satélite da Divisdo de Satélites
e Sistemas Ambientais do Centro de Previsdes e Tempo de
Estudos Climaticos (CPTEC) e Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE) permitiu a obtencdo de imagens de satélite
referente a0 més mais chuvoso e mais seco tanto para o ano mais
chuvoso como para 0 ano mais seco. Estas imagens serviram
como base de identificacdo do sistema mais atuante nos periodos
selecionados.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As chuvas na bacia do Alto Curso do Rio Piranhas ndo
ocorrem de forma homogénea anualmente, pois apresentam
variacdo tanto em quantidade nos totais anuais, como também
espacialmente. Assim, para representar a variacdo das chuvas
anualmente foi utilizada a média de chuva anual para a area de
estudo (Figura 3). Para representar as variagdes quantitativas no
espaco foi necessério definir o ano mais chuvoso e o mais seco,
evidenciando a quantidade de chuva em anos contrastantes para

cada estacdo (Figura 4).

Figura 3 — Média de chuva por ano da Bacia do Alto Curso do
Rio Piranhas. Fonte: AESA (2018). Elaboracéo: Autoral (2019).
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no Alto Curso do Rio Piranhas e estacfes adjacentes analisadas.
Fonte: AESA 2018. Elaborag&o: Autoral (2019).

Através da Figura 3 pdde-se observar que o ano de 2008
apresentou valores de chuvas acima dos 1400 mm, enquanto que
0 ano de 2012 apresentou pouco mais de 500 mm. Nessa
perspectiva, a diferenca na quantidade de chuva entre 2008 (ano
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mais chuvoso) e 2012 (ano mais seco) foi quase trés vezes maior.
Através da definicdlo do ano mais chuvoso e seco, poOde-se
identificar a quantidade de chuvapor estacdo para cada um desses
anos conforme visto na Figura 4.

No ano de 2008 a estacdo que apresenta maior quantidade de
chuva é a estacdo de Souza/S&o Gongalo numa altitude em torno
de 250 m, com valores de precipitacdo acima de 1700 mm; ja a
estacdo com menor valor de precipitacdo no ano de 2008 é a de
Sdo Francisco numa altitude em torno de 350 m com totais de
chuva abaixo de 1000 mm. No ano de 2012 é a estacdo de
Cajazeiras com 734 mm numa altitude em torno de 400 m que
apresenta maior quantidade de chuva; ja a estagdo que apresenta
menor quantidade de chuva para este ano seco € a de Pianc6 com
232 mm, localizada numa altitude de 312 m.

E importante salientar que a estacdo de Pianco se encontra
fora dos limites hidrograficos por motivos de interpolagdo. Nessa
perspectiva, observa-se que os valores de chuva tanto para o ano
mais chuvoso como o mais seco e representados graficamente
indicam que ha variagdes na quantidade total anual de acordo com
a localizagdo das estacoes.

Para compreender a dindmica das chuvas e sua relagdo com a
TSM, foi necesséario fazer a representacdo gréfica média de
chuvas mensais (Figura 5) e a espacializacdo dos dados de
precipitacdo mensal (Figura 6) no intuito de identificar os meses
mais chuvosos e mais secos da série dos anos analisados.

Sendo assim, a Figura 5 evidencia que os 5 primeiros meses
do ano (de janeiro a maio) correspondem & estagdo chuvosa na
bacia, pois 0s 4 primeiros meses conseguem ultrapassar os 100
mm de precipitagdo mensal. De modo contrario, 0s demais meses
do ano permanecem abaixo dos 50 mm (com exce¢do do més de
maio), principalmente os meses de agosto e setembro que se
encontram como 0s meses mais secos da bacia. Assim, com base
nos dados de chuva foi possivel gerar o mapa de espacializacdo
das chuvas na bacia do Alto Curso do Rio Piranhas (Figura 6).
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Figura 5 — Valores médios mensais de todas as estacdes da série
de 1996 a 2016. Fonte: AESA (2019). Elaboragdo: Autoral
(2019).
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Figura 6 — Espacializacdo dos dados de chuvas mensais na bacia
do Alto Curso do Rio Piranhas de janeiro de 1996 a dezembro de
2016. Elaboracéo: Autoral (2019).

Observa-se nas Figuras 5e 6 que margo é o més mais chuvoso
entre 0s cinco primeiros meses do ano (estacdo chuvosa dabacia).
Em contrapartida, setembro € o més mais seco da estacdo seca,
evidenciando o contraste interanual da quantidade de chuva que
ocorre na bacia. A atuagdo das chuvas nos primeiros meses do ano
deve-se ao fato de que nessa estacdo o Atlantico Sul encontra-se
mais quente em relacdo ao Atlantico Norte (Figura 7), implicando
em um enfraquecimento do Anticiclone Semifixo do Atlantico
Sul, onde tal depressdo térmica empurra as massas de ar no
sentido vertical de norte-sul alcangando as partes sententrionais
do Nordeste brasileiro (NIMER, 1966).

A partir da definicdo do més de margo como o mais chuvoso
do ano e o de setembro como o mais seco, foi possivel
correlacionar estes apontamentos com os sistemas formadores de
chuva para a regido da bacia estudada. De acordo com os dados
de TSM disponibilizados pela FUNCEME (Fundagdo Cearense
de Meteorologia e Recursos Hidricos), a TSM encontra-se mais
aquecida no més de margo e menos aquecida no més de setembro
para o Atlantico Sul, tanto para 0 ano de 2008 como para o de
2012 (Figura 7).
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Figura 7 — Variacdo da Temperatura da Superficie do Mar (TSM)
em margo de 2008 (A) e setembro de 2008 (B) referentes a
estacdo chuvosa; Marco de 2012 (C) e Setembro de 2012 (D)
referente a estagdo seca. Fonte: FUNCEME (2019).

Através das imagens de satélite disponibilizadas pela DSA
(Divisdo de Satélites e Sistemas Ambientais) — CPTEC/INPE, foi
possivel ter acesso as imagens do Meteosat 9/Eumetsat, de
projegdo retangular para América do Sul, que possibilita
identificar visualmente os sistemas de chuvas atuantes na regido
para os periodos seco e chuvoso dos anos de 2008 e 2012 (Figura

! ,‘ ®
Figura 8 — Representacdo espacial da Zona de Convergéncia
Intertropical para os meses de maio e setembro dos anos de 2008
(Chuvoso) e 2011 (Seco). A - 24 de Marco de 2008; B - 10 de
Setembro de 2008; C - 15 de Maio de 2012; D - 06 de Setembro

de 2008. O circulo em vermelho corresponde a localizagdo da
&rea de estudo. Fonte: CPTEC/INPE 2019.

Segundo Chung (1982), o aumento da TSM do Atlantico Sul
enfraquece o anticiclone semifixo do Atlantico Sul e permite o
deslocamento da ZCIT mais para o Sul, 0 que consequentemente
causa chuvas mais intensas no Nordeste brasileiro. Dessa
maneira, a atuacdo da ZCIT se concentra de fevereiro a maio
(ZANELLA, 2014) o que possibilita inferir que este periodo
associado a atuacdo dos VCANS em janeiro (XAVIER,;
MACIEL; SILVA, 2016) refere-se a estagdo chuvosa da bacia
hidrogréafica do Alto Curso do Rio Piranhas, haja vista que o0s
totais de chuva séo considerados altos se comparados com 0s
Mmeses Secos.

A ZCIT é o sistema de macro escala e principal responsavel
pelas chuvas que ocorremno Alto Curso do Rio Piranhas entre os
meses de janeiro a abril, com maior intensidade no més de marco.
Todavia, esta intensidade pode variar anualmente, onde em um
ano mais chuvoso a ZCIT pode apresentar-se com consideravel
concentragdo de nuvens sobre a regido como pode ser visto na
parte A da Figura 8, que corresponde ao més de marco do ano de
2008, contrastando com o0 més de margo do ano de 2012 na parte
C da Figura 8, que apresenta quantidade de nuvens inferior ao ano
chuvoso de 2008. Esta variagdo pode estar associada
principalmente ao Dipolo do Atlantico, onde as &guas do Oceano
Atlantico podem ter favorecido principalmente o ano de 2008,
pois o Dipolo é um fendbmeno que ocorre através da relacdo
oceano atmosfera que identifica possivel mudanca andémala da
TSM do Atléantico Tropical (BARBOSA, 2016).

Outro fator para a diferenga de concentragdo de nuvens entre
0 més de marco de 2008 (chuvoso) e 0 més de margo de 2012
(seco) que é o momento de maior atuacdo da ZCIT sobre a bacia
do Alto Piranhas, pode estar associada a anomalias positivas nos
valores da TSM do Oceano Pacifico, este gerando um fenémeno
de escala global denominado como El Nifio (BARBOSA, 2016).

E importante salientar que as Ondas de Leste atuantes
principalmente no més de junho ndo séo capazes de gerar valores
consideraveis de chuva na bacia, pois o fator continentalidade
impede as massas de ar advindas do oceano cheguem com forca
suficiente de cerar arandes precipitaces no interior do continente
(RIBEIRO; ARAGAO; CORREIA, 2013), haja vista que a bacia
encontra-se a cerca de 300 km da costa continental leste do Estado
da Paraiba.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

A bacia do Alto Curso do Rio Piranhas localizada em um
ambiente semiarido possui variacdo na distribuicdo e quantidade
de chuva tanto espacial como temporal. Assim, os totais de chuva
podem variar tanto mensalmente como anualmente, dep endendo
das condi¢Bes e influéncias dos sistemas formadores de
precipitagdo na area. Os cinco primeiros meses do ano sdo os mais
chuvosos, haja vista que a precipitagéo é atribuidaprincipalmente
a atuacdo da ZCIT neste periodo do ano. Porém aatuacdo daZCIT
depende de outros fatores, principalmente da TSM que indica a
variacdo termodindmica das &guas oceénicas e consequentemente
o0 alcance da influéncia da expansdol/retracdo do Anticiclone
Semifixo do Atlantico Sul.
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A aplicagdo de métodos quantitativos no intuito de
compreender a dindmica das chuvas é ferramenta essencial para
analise, permitindo a identificagdo de dias, meses ou periodos
mais chuvosos, como também os menos chuvosos. Contudo, a
falta de dados em algumas regides dificulta a obtencéo de dados,
sendo necessario recorrer a métodos de interpolacdo que
permitam inferir dados sobre as areas deficitérias. Este método é
acessivel e geralmente consegue alcancar objetivos, como
ocorreu nesta pesquisa. Mas, é importante considerar que o
objetivo deve ser condizente com a proposta de interpolagdo,
permitindo ao pesquisador alcancar a interpretacdo de seu objeto
de estudo.
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