Volume 5, Namero Especial 2019

ISSN: 2447-3359 @@m@

http://www.periodicos.ufrn.br/revistadoregne

Indice de Vulnerabilidade Socioambiental no Médio Curso do Rio
Batoque Setor Urbano de Hidrolandia/CE.

Index of socio-environmental vulnerability in the medium course of the river Batoque
sector urban de Hidrolandia/CE.

PAIVAL A. M.; LIMAZ? E. C.

ampaiva20@gmail.com

Resumo

O presente trabalho constitui-se de uma anlise do indice de vulnerabilidade ambiental, social e por fim socioambiental
do médio curso da sub-bacia hidrografica do rio Batoque que passa pelo setor urbano do municipio de Hidrolandia /CE.
Para o desenvolvimento da pesquisa foram buscados estudos conceituais e praticos através de uma abordagem
sistémica, posteriormente visita a campo e observacdo das praticas dos moradores que residem préximo ao rio. Os
resultados obtidos indicam que os ambientes de maior vulnerabilidade ambiental sdo os mesmos de maior
vulnerabilidade social, sendo perceptiveis 0s problemas socioambientais daquele espa¢o. O apontamento da
vulnerabilidade visa contribuir para o planejamento urbano-ambiental do médio curso da sub-bacia hidrografica do rio
Batoque e neste sentido as visitas a campo foram fundamentais para a sua espacializacéo.

Palavras-chave: Sub-bacia hidrografica; abordagem sistémica; planejamento urbano-ambiental.
Abstract

The present work is an analysis of the index of environmental, social and social-environmental vulnerability of the
middle course of the hydrographic sub-basin of the Batoque river that passes through the urban sector of the
Municipality of Hidrolandia / CE. For the development of the research, conceptual and practical studies were sought
through a systemic approach, later visit to the field and observation of the practices of the residents who live near the
river. The results indicate that the environments with the highest environmental vulnerability are the ones with the
greatest social vulnerability, and the socioenvironmental problems of that space are perceptible. The aim of the
vulnerability is to contribute to the urban-environmental planning of the middle course of the sub-basin of the river
Batoque and in this sense the visits to the field were fundamental for its spatialisation.

Keywords: Sub- basin hydrographic; systemic approach; urban-environmental planning.

1. INTRODUCAO

A sub-bacia hidrogréafica do rio Batoque esta localizada no Noroeste do estado do Cear3,
situando-se nas cartas da SUDENE/DSG, SB.24-V-B-I (Santa Quitéria) SB-24-V-B-IV (Tamboril),
pertence ao sistema hidrografico da bacia do Acarad. A mesma tem sua area inserida nos limites do
municipio de Hidrolandia. O rio Batoque corta o0 perimetro urbano da cidade de Hidrolandia, em
seu médio curso.

Desta maneira, a proposta de analise da vulnerabilidade ambiental, social e por fim
socioambiental do médio curso da sub-bacia hidrografica do rio Batoque na &rea urbana de

Hidrolandia/CE preocupa-se com o estado de conservacdo em que esta se encontra. Dai a
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necessidade de averiguacdo com a finalidade de levantar informag6es que subsidiem a classificacéo
das limitacGes e das potencialidades dos sistemas ambientais em area urbana.

Portanto, o presente trabalho tem o intuito de realizar uma abordagem sistémica, voltada
para a analise ambiental. Pretende-se obter uma visdo integrada dos elementos naturais, com o
objetivo de contribuir para o planejamento ambiental da cidade de Hidrolandia, por meios de
propostas que venham minimizar os impactos ambientais diagnosticados.

Enquanto unidade natural, a bacia hidrografica pode ser conceituada como uma area da
superficie terrestre que drena agua, sedimentos e materiais dissolvidos em um canal fluvial
(COELHO NETO, 2007). Entretanto, a necessidade de uso das aguas, planicies, terracos fluviais e
demais areas emersas resultou em diversos impactos, mudancas na paisagem e na dindmica natural,
de modo que o conceito de bacia atual transcende o simples espaco natural. Tal afirmacéo torna-se
ainda mais assertiva quando se analisa a situacdo ambiental das cidades (BOTELHO, 2011), na qual
0 comportamento hidrodindmico das aguas foi alterado por uma série de intervengdes nos canais
fluviais, assim como modifica¢Bes no ciclo hidroldgico e na composicéo fisica, quimica e bioldgica
das aguas.

Este trabalho visa identificar as areas de maior vulnerabilidade socioambiental da area em
estudo, por meio da analise dos elementos naturais, da qualidade de infraestrutura e por meio dos
indicadores socioecondmicos. Tais informag6es séo uma importante fonte de dados espaciais para o
ordenamento, objetivando contribuir para a gestao do territério urbano.

A sub-bacia pertence inteiramente ao municipio de Hidrolandia, num ambiente de
compartimentacdo geomorfoldgica classificada como planicie fluvial inserida na depresséo
sertaneja. O rio Batoque é barrado ao longo do seu perfil longitudinal no seu baixo curso, pela
barragem do Acude Paulo Sarasate, onde se encontra com o rio principal de sua bacia, o Acarad,
sendo bastante significativo para as comunidades locais do ponto de vista econdmico e social,
atraves do cultivo pela agricultura de subsisténcia, tanto nas areas que circundam o acude como
também as margens do rio.

A partir de tais abordagens pretende-se discutir também a importancia da seguranca hidrica
na vida humana e no &mbito social, buscando levar ao conhecimento da populagdo, para assim,
trabalhar na perspectiva da preservagdo ambiental, pois muitos problemas sdo oriundos de falta de
conhecimento ao lidar com os recursos hidricos de forma adequada, sem prejudicar 0s outros
elementos da natureza que fazem parte de uma integragéo sistémica.

Na zona urbana do municipio de Hidrolandia o rio Batoque recebe esgotos, lixo hospitalar,
dentre outros dejetos significantes para a polui¢do das aguas, tanto do rio como da Barragem Paulo

Sarasate (agude Araras), afetando a populacéo, e principalmente o fluxo do rio.
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Um fato marcante é a ocorréncia do assoreamento na calha fluvial do rio Batoque devido a
retirada da mata ciliar, provocando processos de vogoroca e ravinamentos nos diques marginais do
leito do rio, tendo como uma de suas consequéncias a diminuicao do fluxo da agua e o aumento do
transporte de sedimentos. Desta maneira um estudo aprofundado é capaz de proporcionar meios
para estabelecer sugestdes mitigadoras em beneficio da sub-bacia hidrogréfica do rio Batoque assim
como também para a populagdo ribeirinha.

Diante da discussdo sobre bacias hidrograficas no semiarido nordestino do Brasil, deve-se
dar enfoque a importancia que a dgua tem para a vida de todo os seres, principalmente quando se
trata da existéncia humana, que necessita dela para sua sobrevivéncia alimentar, cultural e
economica.

Ressalta-se a relevancia da seguranca hidrica, ao desenvolvimento de diversas atividades
socioeconémicas criadas pelo ser humano, as quais apresentam valores sociais e culturais.
Atualmente, a escassez dos recursos hidricos, consiste na necessidade de controle dos diversos tipos
de usos e assim, buscar reguld-los de maneira a assegurar sua disponibilidade futura.

A sub-bacia hidrogréafica do rio Batoque apresenta uma area de aproximadamente 112 km? a
Noroeste do municipio de Hidrolandia. A area em estudo é contemplada com caracteristicas
especificas da regido semidrida, que estdo fortemente relacionadas num sistema de integracdo da
natureza, onde cada aspecto particular € relevante na formacdo dos demais.

Segundo MESQUITA (2017) ao falar do semiarido nordestino é enfatizada uma paisagem
de sofrimento e flagelo social, pois traz inUmeras desvantagens do ponto de vista econdémico, e 0
estado do Ceara ndo foge a regra, apresenta dentre outros problemas os entraves econdmicos
relacionados a mesma. Partindo desse pressuposto, procurar alternativas que possam vir amenizar
tal fato é sem davida de extrema necessidade, e estudos de cunho cientifico acerca das bacias e sub-
bacias hidrograficas que banham a regido nordeste colocam-se como uma delas, propondo-se
medidas de melhor conservacdo e uso das mesmas.

Nesse contexto, as bacias hidrogréaficas surgem como alternativas de assegurar melhores
condicbes de vida através de técnicas adequadas de uso e ocupacdo de suas areas assim como

proporcionar a construgéo de barragens e agudes, que beneficiam sobremaneira a populagéo local.

2. METODOLOGIA

A presente pesquisa estd fundamentada metodologicamente na teoria geral dos sistemas

aplicada a ciéncia geogréfica, voltada para a analise socioambiental, na qual é baseada nas relaces
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mutuas entre seus componentes, buscando analisar os fendmenos fundamentalmente atraves da
organizacéo e das inter-relagdes entre os elementos que o compde.

TROPPMAIR (1989) ressalta que a Teoria Geral dos Sistemas foi inicialmente desenvolvida
nos Estados Unidos da América na termodinamica (1929) por R. Defay e, mais tarde, aplicada a
biologia por Ludwig Von Bertalanffy, em 1932, sendo apresentado de forma inaugural em 1937 no
seminério filosofico de Chicago.

Para THORNES ¢ BRUNSDEN (1977) o sistema ¢ “um conjunto de objetos ou atributos e
das suas relacdes, organizadas para executar uma funcao particular”. Com base em tal afirmagao
pode-se entender o sistema como operador que, durante certo periodo, recebe o input (entrada) e
transforma o output (saida).

E nesse contexto que se insere a bacia hidrografica, onde ha constante fluxo de energia e
matéria entre os elementos, de certo modo, em equilibrio dindmico, afetados pelos efeitos da acdo
socioecondmica, com caracteristicas passivas de mensuracdo e analise. Portanto, adequada para
planejamento e gestdo ambiental.

Tonello (2005) afirma que a bacia hidrografica deve ser considerada como unidade de
planejamento e gestdo ambiental, buscando a preservacdo dos recursos hidricos. Para Botelho e
Silva (2004), a bacia hidrogréfica, desde o final dos anos 1960, é reconhecida pela Geografia Fisica
como unidade espacial de analise. Mas, atualmente, torna-se célula de andlise, onde a concepcao
sistémica e integrada do meio ambiente estd implicita, permitindo conhecer e avaliar seus
componentes, processos e interagdes.

Desta maneira, a bacia hidrografica como unidade espacial torna-se delimitavel, onde se
pode identificar, caracterizar e analisar os elementos e/ou atributos, sejam fisicos ou
socioambientais, suas relacdes e correlacdes, sua entrada e saida de matéria e energia, considerando
que ndo ha nenhuma area da superficie terrestre que ndo esteja inserida em uma bacia hidrografica,
sendo possivel avaliar as acBes humanas que atuam modificando o equilibrio existente
(NASCIMENTO; VILLACA, 2008).

Entende-se que a adocéo de tal conceito para conservacdo de recursos naturais relaciona-se
com a possibilidade de estimar, em uma determinada area, o potencial de desenvolvimento e sua
produtividade bioldgica, determinando as melhores maneiras de aproveitamento dos recursos
naturais com o minimo de impacto (PIRES; SANTOS; DEL PRETE, 2008).

CASTRO DA COSTA (2008) diz que as areas urbanas tém impactos potenciais em sub-
bacias hidrograficas, exigindo agdes corretivas pontuais, com uma gestdo ambiental distinta do

escopo rural. A impermeabilizacdo do solo (aumentando o risco de enchentes), a ocupagdo em areas
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com risco de deslizamento e a disposicdo de residuos urbanos e industriais sdo alguns dos
problemas relacionados com a vulnerabilidade em bacias hidrogréficas urbanas.

Contudo, a abordagem sistémica em sub-bacias hidrogréaficas possibilita meios de analise do
espaco fisico, de tal maneira que se possam estabelecer informacdes necessarias para a aplicacao do
planejamento e gestdo ambiental, frente as atividades socioecondmicas desenvolvidas ao longo do
processo historico de uso e ocupagao.

E nesse contexto que se da a importancia de fazer um estudo sobre a vulnerabilidade de uma
sub-bacia hidrografica, pois as vulnerabilidades ambientais refletem o potencial de degradacdo em
uma regido como respostas a qualquer perturbacéo dos padrdes e processos.

A vulnerabilidade ambiental entende-se pela capacidade de resposta do meio aos efeitos
adversos provocados por acbes antropicas, variando conforme suas caracteristicas naturais e
humanas e afetando diretamente a estabilidade do meio, bem como sua qualidade ambiental
(SANTOS; CAL-DEYRO, 2007; TAGLIANI, 2002). Neste sentido, além dos elementos naturais e
da dindmica reinante também sdo considerados as intervencdes antropogénicas e suas reflexdes no
comportamento dos espagos naturais.

Nas ciéncias que estudam a sociedade, a vulnerabilidade social decorre de diversos
fendmenos, com causas e consequéncias diferenciadas, que afetam de forma distinta as pessoas e 0s
grupos sociais na qual estdo inseridas. As condigdes culturais, politicas, econémicas, educacionais e
de salde vdo tornar as pessoas e 0S grupos sociais mais ou menos vulnerdveis diante do
enfrentamento dos problemas causados pela vulnerabilidade ambiental.

Nesta condi¢cdo, conforme Katzman (1999) deve-se considerar também a situacdo das
pessoas quanto a insercdo e estabilidade no mercado de trabalho, a debilidade de suas relacGes
sociais e 0 grau de regularidade de acesso aos servi¢os publicos ou a outras formas de protecdo
social.

Kowarick (2002) enfatiza a relacdo entre desigualdade urbana e vulnerabilidade social,
apontando a situacdo de desprotecdo em que vastas camadas populacionais estdo submetidas,
especialmente em relacdo aos eixos moradia, emprego/desemprego e violéncia. Nesta mesma
perspectiva, Cardoso (2008) destaca as dificuldades enfrentadas por grupos vulneraveis ao acesso
aos bens de caréater social e as condi¢fes basicas a sobrevivéncia, como: moradia, solo urbano e o
conjunto de equipamentos, servigos e amenidades.

Ja a vwvulnerabilidade socioambiental incorpora a vulnerabilidade ambiental com a
vulnerabilidade social. Deste modo, a vulnerabilidade socioambiental pode ser definida como um
espaco onde coexistem ambientes e populacfes em situacdo de risco, expondo aos individuos e 0s

grupos sociais as adversidades decorrentes de fenémenos naturais severos (ZANELLA et al, 2009).

77



Paiva et al., REGNE, Vol. 5, N° Especial (2019)

Os procedimentos metodoldgicos consistem em fazer um levantamento bibliografico
direcionado, tendo inicio na abordagem tedrica a partir de uma visao sistémica e integrada da area
de estudo, onde a mesma encontra-se localizada na regido norte do estado do Ceara,
especificamente no municipio de Hidrolandia, tendo como recorte espacial a area urbana da cidade
de Hidrolandia.

Para o desenvolvimento do referido trabalho foram realizados pesquisas bibliograficas em
livros, artigos cientificos, estando esta associadas as nossas observacdes de campo e acesso ao
software Google Earth Pro, relacionando-a a uma teoria adequada. Os trabalhos de campo foram
essenciais, ocorrendo no decorrer da pesquisa, abarcando todo o recorte espacial feito na sub-bacia
hidrografica do rio Batoque.

Em relacdo ao quadro fisico-natural, caracterizaram-se 0s aspectos geologicos,
geomorfologicos, climaticos, pedoldgicos e vegetacional. Quanto as potencialidades e limitacGes,
relacionam-se com as carateristicas dos recursos naturais, os recursos hidricos e os tipos de solo,
apontando suas limitagdes e potencialidades frente ao uso e ocupacéo da area urbana.

Quanto aos impactos ambientais, da-se de acordo com a resolucdo do Conselho Nacional do
Meio Ambiente, CONAMA 001 de 23/01/1986 — Art. 1°, considerando-os como qualquer alteracéo
das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de
matéria ou energia resultante das atividades humana.

As acdes propostas tiveram como objetivo principal estabelecer possibilidades de uso dos
recursos naturais, permitindo utilizar-se de seus potencias respeitando suas limita¢fes, gerando

diretrizes para o planejamento e gestdo ambiental.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Planicie Fluvial do Rio Batoque

Constitui-se por Depositos Sedimentares da era Cenozoica do periodo Quaternario, essa
unidade, geologicamente, é a mais recente da area com cerca de 1,75 milhdes de anos, constituida
por areias, argilas e cascalhos. Seu relevo esta representado pelas planicies fluviais do rio Batoque e
seus afluentes. Trata-se de éareas planas sujeitas a inundagdes periddicas e baixo grau de

declividade.
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Tabela 01: Aspectos naturais do municipio de Hidrolandia. Fonte: CEARA, 2016.

As caracteristicas da unidade em destaque sdo apresentadas na Tabela 01, a seguir:

. L Periodo x Bacia L
Relevo Clima Pluviosidade Chuvoso Solos Vegetacdo Hidrogréfica Municipio
Bruno néo Caatinga
. Calcico, Solos | Arbustiva
Depressoes Tropical Janeiroa | Litolicos e Aberta e
Sertanejas Querjite_ 806,6 mm Abril Podzélico Floresta Acarad Hidrolandia
Semiéarido -
Vermelho- Caducifélia
Amarelo Espinhosa

Segundo Souza (2006) depressbes sertanejas sdo superficies embutidas entre niveis de
planaltos sedimentares ou cristalinos, com altitudes abaixo de 400m e com acentuada diversificacéo
litoldgicas, amplamente submetidas as condi¢fes semiaridas quentes, com forte irregularidade
pluviométrica, rede fluviométrica densa, fraca e medianamente entalhada na superficie com canais
fluviais dotados de intermiténcia sazonal, mosaico de solos associados, sendo comum a existéncia
de solos rasos na superficie sertaneja bem como os afloramentos rochosos e solos pedregosos,
extensivamente sdo recobertos por caatingas que arbustiva aberta e apresenta uma variedade de
padres fisiondmicos e floristicos e de diferentes niveis de degradacdo em que o uso atual
predomina as atividades agropecuarias e de silvicultura.

Em relacdo ao clima pode-se descrever o dominio Tropical Quente Semiarido, com
variacfes médias de temperatura anuais de 26°C a 28°C, com o periodo chuvoso de janeiro a abril e
uma média pluviométrica de 806,6 milimetros por ano (CEARA, 2016). A transicdo entre periodo
chuvoso e estiagem provoca degradacdo ambiental devido ao alto indice de evaporacdo dos corpos
hidricos, bem como assoreamento dos rios, além de danificar o solo e a cobertura vegetal existente.
Sendo que, sdo 4 meses chuvosos e 8 meses marcado pela escassez de chuvas, acentuando ainda
mais a fragilidade dos elementos naturais.

No que diz respeito aos solos sdo Bruno ndo Calcico, Solos Litolicos e Podzdlico Vermelho-
Amarelo (CEARA, 2016). Podem ser encontrados por todo o territério pertencente a cidade,
distribuido na calhas dos rios locais, sendo mais facil de identificar os solos Litolicos, por estarem
melhor distribuidos espacialmente.

Quanto a cobertura vegetal encontram-se Caatinga Arbustiva Aberta e Floresta Caducifolia
Espinhosa (CEARA, 2016). Essas caracteristicas de vegetacdo sdo propicias para o dominio da
agricultura e da pecuaria, fator que auxilia no rapido processo de degradacgédo da cobertura vegetal.

Nas margens do rio Batoque €é raro encontrar presenca de vegetagdo primaria, pois os agricultores e
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pecuaristas retiram para desenvolver a prética das plantagcbes de capim para o gado, hortas de
subsisténcia, e plantagdes de milho e feijéo.

Atualmente o sistema de cultivo ocorre nos moldes tradicionais, através do sistema de
“broca”, a cultura que predomina ¢ a do milho e feijdo. Esse sistema de plantio, quando localizado
as margens e em algumas situagdes nas nascentes dos canais, provoca 0 vogorocamento, acelerando
0 processo de assoreamento dos reservatorios a jusante da area do cultivo.

As residéncias caracterizam-se por um padrdo tanto quanto regular, em sua maioria de
alvenaria, com carateristicas arquitetdnicas simples, em alguns locais apresentam pouquissimo
espaco entre elas, sdo os conhecidos puxadinhos. No entanto, é neste sistema que se situa a maior
densidade urbana de toda a area da pesquisa, 0s bairros: Progresso, Nova Hidrolandia e Vila Feitas,
pertencente ao municipio de Hidrolandia, que possuem casas sujeitas a inundacdes no periodo
chuvoso, devido a proximidade dessas moradias a calha fluvial.

Quanto aos potenciais e limitagdes, esse sistema corresponde a areas rebaixadas constituidas
de sedimentos aluviais com areias mal selecionadas, incluindo argilas e cascalhos. Dispde de
razoavel disposicdo hidrica superficial e subsuperficial, apresenta solo aluvial revestido pela
vegetacdo ribeirinha. Sdo areas com potencial para o extrativismo vegetal e uso agricola, alguns
setores sdo preferenciais para instalagdo de olarias na fabricagdo de tijolos. As limitagOes
ambientais estdo condicionadas a irregularidade das precipitacdes, as inundagdes periddicas e a

salinizacdo dos solos.

3.2 Diretrizes para o Planejamento e Gestdo Ambiental da Sub-Bacia Hidrografica do rio Batoque

Percebeu-se a necessidade de elaboragdo de propostas mitigadoras, como diretrizes para o
planejamento e gestdo ambiental. As propostas aqui colocadas deram-se em funcdo do diagndstico
sobre os impactos ambientais e as vulnerabilidades sociais, ambientais, e socioambientais que a
sub-bacia do rio Batoque vem sofrendo na area urbana do municipio de Hidrolandia.

As acles propostas tém como objetivo principal estabelecer possibilidades de uso dos
recursos naturais, permitindo utilizar-se de seus potencias respeitando suas limitacGes. Desta
maneira apontam-se 0s principais impactos ambientais diagnosticados e as propostas mitigadoras.

Desta forma elaborou-se um quadro (Quadro 01), onde apresentam-se 0s principais impactos

ambientais diagnosticados e as propostas mitigadoras concernentes a cada um deles.
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Quadro 01: Impactos Ambientais e A¢des/Propostas. Fonte: adaptado de RODRIGUES (2016)

IMPACTOS AMBIENTAIS

ACOES/PROPOSTAS

Desmatamento, Queimadas e Degradacéo da Mata
Ciliar.

Disseminar a adocdo de praticas agricolas
sustentaveis, como sistema de plantio direto,
sistema agrossilvipastoril, praticas de raleamento,
entre outras; recomposigéo e preservacao da mata
galeria, devido estas serem areas de controle do
aporte de nutrientes e de produtos quimicos
carreados aos cursos d’adgua. Sendo também
areas que agem como controladoras da erosao
dos diques marginais fluviais, permitindo a
recarga  dos aquiferos (LIMA, 2012);
reconhecimento de areas de APPs de acordo com
a Lei Federal no 12.651, de 28 de maio de 2012;
criar incentivos de reflorestamento das areas
degradadas com componentes do revestimento

vegetal primério.

Degradagéo do Solo

Buscar alternativas que possam evitar 0
desmatamento e as queimadas, ou seja, adotar
praticas agricolas sustentaveis; identificar as
areas prioritarias para que se possam tomar
medidas de controle da erosdo e corre¢do do
solo; implantagdo das areas de APPs, tanto para
as matas ciliares como para as areas de topos de
morros e de encostas; desenvolver técnicas de
cultivo que promovam a conservagdo dos solos
como plantio direto ou em patamar, curvas de
nivel; destacando que tal procedimento resultara
em melhor germinacdo das sementes, melhor
desenvolvimento das plantas e consequentemente
reducédo dos custos e trabalho (LIMA, 2012).
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Falta de Saneamento Basico e Produgdo de Residuos
Solidos
i

Implantacdo e elaboracdo de projetos que visem
a construcdo de fossas sépticas, de maneira mais
intensa na zona rural e melhorar o sistema de
saneamento basico na zona urbana e rural;
aumento na construcéo de cisternas de placas na
zona rural e construcdo de pocos tabulares
publicos de uso multiplo; elaboracdo do Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos de acordo com a Lei no 12.3051, de 2 de
agosto de 2010, no qual, se deve elaborar um
diagnostico da situacdo dos residuos solidos
gerados na éarea, tendo em vista a origem, o
volume, caracterizacgdo, destinacdo e disposicao;
de

populacdo para a importancia da coleta seletiva e

promover campanhas sensibilizacdo da
por meio de organizacOes de catadores promover
capacitacdo dos mesmos, possibilitando melhores

condi¢des de trabalho e melhor rendimento.

Criagdo de Animais no Leito do Rio

A criacdo de animais implica numa concentragédo
ndo natural de espécies e, em consequéncia,
de

sacrificar

focos concentrados dejetos altamente

organicos a os cursos d’agua,
localizadamente. Podem-se destacar as seguintes
técnicas para a prevencdo e controle deste tipo de
poluicdo: diminuicdo do confinamento de
animais; utilizacdo dos dejetos como forma de
adubacdo de plantacOes e pastagens; construcao
aeradores proximos das instalagdes visando
bombear os dejetos diluidos com é&gua na
pastagem; e construcdo de cercas para que 0S

animais néo se apropriem do leito do rio.
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Para efetivacdo das propostas ressalta-se a importancia de promocdo de acdes voltadas a
sociedade, que envolva a educagdo ambiental, criacdo de infraestrutura bésica nas areas urbanas,
elaboracdo e implantacdo do plano de Gerenciamento dos Recursos Hidricos para a sub-bacia
hidrografica do rio Batoque, ressaltando a importancia e necessidade de propostas do zoneamento
ambiental, assim como o desenvolvimento de trabalhos cientificos com riqueza de detalhamento e
levantamento de dados resultantes tanto de gabinete como em campo.

Quanto as areas de vulnerabilidade ambiental, sdo compativeis com as areas de
vulnerabilidade social. Ficou claro que quanto mais vulneravel ambientalmente, mais a sociedade se
torna vulneravel a desastres naturais, como inundagdes, deslizamento de terra, etc. E percebivel pela
estruturacdo das casas, que as familias residentes nas proximidades do leito do rio sdo as de
menores rendas, e se tornam expostas a doencas causadas por insetos que ficam nos esgotos, a
inundacdes no periodo chuvoso, dentre outros riscos.

Os diques marginais do rio Batoque na area urbana do municipio de Hidrolandia s&o
praticamente inexistentes, a vegetacdo de mata ciliar também foi completamente retirada, para a
construcdo de casas, plantacbes agricolas de milho e feijdo, criacdo de animais e plantacfes de
capim. Com essas acdes a propria sociedade provoca a vulnerabilidade socioambiental, que deve ser
responsabilidade de controle das politicas publicas.

Essa pesquisa visa também contribuir com o planejamento urbano-ambiental, a identificacdo
das Areas de Protecdo Permanente e a conscientizacdo da comunidade para ficar ciente dos

problemas que ac¢des indevidas causam ao meio ambiente e ao meio social em que estdo inseridos.

4. CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo pautou-se na analise integrada dos sistemas ambientais que compbdem a
sub-bacia hidrografica do rio Batoque, Hidrolandia, Ceard. Através da metodologia e dos
procedimentos técnicos operacionais adotados foi possivel analisar e diagnosticar os elementos
naturais e socioecondmicos, sendo que estes apresentaram impactos ambientais principalmente de
ordem antropica, com potenciais e limitagGes ligadas as caracteristicas dos elementos naturais.

Constatou-se que a area da sub-bacia hidrografica do rio Batoque compreende uma rica
diversidade em seu meio fisico-natural e socioeconémico, constituindo-se de um quadro de
degradagéo ambiental complexo.

A analise das vulnerabilidades ambientais, sociais e socioambientais também possibilitou
estabelecer diretrizes para 0 planejamento e gestdo ambiental, tendo os impactos ambientais

diagnosticados como ponto de partida para averiguacdo de quais propostas seriam mais eficaz, no
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que diz respeito a mitigacdo, assim como do melhor aproveitamento dos recursos naturais,
principalmente solos e vegetagéo.

Contudo, com o presente trabalho, espera-se contribuir com futuros trabalhos cientificos,
assim como contribuir com atuacdo de érgdos publicos que visem promover acfes mitigadoras,

possibilitando o desenvolvimento sustentavel da area em estudo.
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