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Resumo
Vérios estudos que se referem a Geografia Fisica apontam as
dificuldades para a abstracdo e compreenséo por parte dos alunos
dos ensinos fundamental e médio, como os conceitos na érea de
climatologia e hidrografia, apresentados neste trabalho. A
producdo de materiais didaticos especificos e a aplicacdo de
técnicas interativas podem contribuir para melhorar o processo de
aprendizagem do discente e nessa perspectiva as atividades
experimentais sdo exemplos de recursos didaticos acessiveis e de
facil desenvolvimento em sala que auxiliam o ensino-
aprendizagem escolar para os temas da Geografia Fisicapresentes
no curriculo do Ensino Médio. As atividades experimentais
podem e devem se tornar praticas pedagdgicas mais presentes nas
estratégicas de ensino-aprendizagem, visto o salto no
desenvolvimento cognitivo do aluno que elas proporcionam e
suas possibilidades de aplicacdo em sala. Além de seu papel
pedagdgico, 0s experimentos também se transformam em
momentos em que se desenvolve a interacdo e a socializagéo, e

potencializa a criatividade dos alunos.
Palavras-chave: Ensino de Geografia Préticas

Experimentais; Aquecimento Global.

Fisica;

EXPERIMENTAL ACTIVITIES AS A PRACTICE OF
TEACHING-LEARNING OF THEMES OF PHYSICAL
GEOGRAPHY IN MIDDLE SCHOOL

Abstract

Several studies referring to Physical Geography point out the
difficulties for the abstraction and comprehension by the students
of the elementary and high school, as the concepts in the area of
climatology and hydrography, presented in this work. The
production of specific didactic materials and the application of
interactive techniques can contribute to improve the student's
learning process and, in this perspective, the experimental
activities are examples of accessible and easily developed
classroom resources that help the teaching-learning of the
subjects. of Physical Geography present in the High School
curriculum. Experimental activities can and should become more
present pedagogical practices in teaching-learning strategies,
given the leap in the student's cognitive development that they
provide and their possibilities for classroom application. In
addition to their pedagogical role, experiments also become
moments in which interaction and socialization develops, and
enhances students' creativity.

Keywords: Physical Geography Teaching;
Practices; Global Warming.
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ACTIVIDADES EXPERIMENTALES COMO PRACTICA
DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE PARA TEMAS DE
GEOGRAFIA FISICA EM LA ESCUELA SECUNDARIA

Resumen
Varios estudios que se refieren a la Geografia Fisica sefialan las
dificultades para la abstraccion y la comprension de los
estudiantes de primaria y secundaria, como los conceptos en el
area de climatologia e hidrografia, presentados en este trabajo. La
produccién de materiales didacticos especificos y la aplicacion de
técnicas interactivas pueden contribuir a mejorar el proceso de
aprendizaje del alumno y, en esta perspectiva, las actividades
experimentales son ejemplos de recursos didacticos accesibles y
de facil desarrollo en el aula que ayudan a la ensefianza-
aprendizaje escolar de los temas. de Geografia Fisica presente en
el curriculo de secundaria. Las actividades experimentales pueden
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y deben convertirse en practicas pedagdgicas mas presentes en las
estrategias de ensefianza-aprendizaje, dado el salto en el
desarrollo cognitivo del alumno que proporcionan y sus
posibilidades de aplicacion en el aula. Ademas de su papel
pedagogico, los experimentos también se transforman en
momentos en los que se desarrollan la interaccion y la
socializacion, y mejoran la creatividad de los estudiantes.

Palabras-clave: Ensefianza de Geografia Fisica; Practicas

Expetimentales; Calentamiento Global.
1. INTRODUGCAO

A Geografia, area do conhecimento humano que vem da mais
remota antiguidade, pode ser analisada através de seus estudos
geogréficos datados desde as primeiras civilizagdes. E, sob a
influéncia de duas grandes escolas, foi principiada como ciéncia
auténoma por volta do século XI1X — com o Positivismo — e a0
longo do século XX — com o advento do M arxismo.

Apo6s esse periodo de transformagdes tém-se a fase da
denominada Geografia Tradicional académica e escolar —
dividida entre Fisica e Humana - que propunha a memorizagio
principalmente dos aspectos da Geografia Fisica. Em ambito
nacional, por volta dos anos 70 e 80, a perspectiva tradicional
cede seu lugar a Geografia Critica. Esta buscava o estudo critico
das relagbes sociais e socioespaciais, e com isso, acabava
conferindo a si, um aspecto de ciéncia social.

Apos esse periodo a Geografia Fisica passa por um processo
de intensa especializagdo em subdreas, tornando seu avango
cientifico comandado por pesquisadores e estudantes cada vez
mais especializados e autbnomos, bem como seus eventos
académico-cientificos, deixando a margem as questdes voltadas
ao ensino de geografia.

Por conseguinte, nos encontros como o “Fala Professor”
promovidos pela Associacdo dos Gedgrafos Brasileiros (AGB),
como afirma AFONSO e ARMOND (2009) muitos
pesquisadores falavam sobre as provocagbes de ensinar a
Geografia Fisica. Estes eram principalmente sobre as dificuldades
de abstragdo dos contetdos, pelo desconhecimento da produgéo
cientifica recente e de novos paradigmas metodoldgicos ou pelo
desafio em perceber a relevancia dos elementos ambientais para
avida cotidiana.

Assim, com os estudos historicos da evolugdo da ciéncia
geografica é possivel perceber que desde sua concepgdo, a
Geografia Fisica sofre com as dificuldades provindas dos rangos
positivistas de producdo do conhecimento, seja no processo de
pesquisa como de ensino e extensdo. Essa dificuldade se amplia
principalmente em sua relagdo aplicativa cotidiana, seja na esfera
da aplicacdo técnica ou escolar.

Tendo em vista estas colocacdes, o presente trabalho voltou-
se a analisar e elaborar proposi¢do no ambito do ensino da
Geografia Fisica na Educacdo Basica no que compete aos
conceitos de Bacia Hidrografica e Aquecimento Global e com
isso, questionamos a funcdo da Geografia de outrora que se
limitava apenas a descrever os fendmenos geograficos espaciais,
com pouca tentativa de tornar técnicas e metodologias escolares
mais interpretativas e participativas, onde o educando pudesse
aprender se integrando na construgéo do conhecimento, conforme

orientam os Parametros Curriculares Nacionais de Geografia,
1998, p. 135):

Entretanto, é possivel trabalhar com esse campo do
conhecimento de forma mais dindmica e instigante para
o0s alunos, por meio de situagdes que problematizem os
diferentes espacos geograficos materializados em
paisagens, lugares, regiGes e territorios; que disparem
relagdes entre o presente e 0 passado, 0 especifico e o
geral, as a¢Bes individuais e as coletivas; e que promovam
0 dominio de procedimentos que permitam aos alunos
“ler” e explicar as paisagens e os lugares.

Isso reforca a necessidade da aplicacdo de um caréter,
essencialmente pratico e experimental, que deve permear a
metodologia geogréfica de hoje baseada nas experiéncias
discentes e praticas pedagogicas construtivistas desenvolvidas em
sala de aula.

Em consequéncia, a agdo de ensinar Geografia tornou-se um
grande desafio, desde que sua funcdo ultrapassou a tarefa de
apenas descrever os lugares e levar “estimulo ao amor a patria
através da exaltagdo da natureza” (CAMPOS, 1997). A
criticidade, a pertinéncia cotidiana e a interatividade tornaram os
processos de ensino-aprendizagem mais complexos, mas, em
contrapartida, as legitimaram pelo retorno qualitativo do
conhecimento construido e aprendido e pela repercussao positiva
e permanente na formacdo cognitiva do educando.

A importancia da Geografia é inegavel quanto ao seu papel
do ensino em geral neste século que versa sobre a busca de novas
formas de melhorar a realidade. Desse modo, essa ciéncia
compreende uma area de conhecimento comprometida em tornar
o mundo compreensivel para os alunos, explicavel e passivel de
transformacdes (BRASIL, 1998, p. 26).

Nesse contexto metodoldgico e de intensdes pedagogicas, as
aplicacdes de técnicas experimentais sdo fundamentais e podem
ser utilizadas como recursos para a evolucédo cognitiva e social do
discente, uma vez que essas praticas conduzem o aluno a
vivenciar a relacdo entre os contetidos escolares conceituais e
“abstratos” e a sua aplicacdo e materializagdo no ato construtivo
da experiéncia empirica, por exemplo.

As atividades experimentais séo alternativas acessiveis aos
professores da rede basica de ensino para facilitar o estudo das
tematicas ambientais, tais como Aquecimento Global e Bacias
Hidrograficas. Além disso, podem se associar ao contexto da
Educacdo Ambiental, que segundo afirma DIAS:

E considerada como um processo permanente no qual os
individuos e a sociedade tomam consciéncia da condigéo
do seu ambiente e adquirem o0s conhecimentos, 0s
valores, as habilidades, as experiéncias e a determinagio
que os tornem aptos a agir individual e coletivamente e
resolver problemas ambientais presentes e futuros. (1994,
p.148).

E, levando em conta a crescente negligéncia com a natureza
e 0S recursos naturais, impulsionada pelo sistema capitalista, o
reforgo de processos de formacdo de novos cidaddos com mais
senso critico e sensibilidade com as necessidades ambientais do
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planeta sé contribuird para a melhoria das discussdes e atitudes
acerca do meio ambiente no qual vivemos.

O uso de praticas experimentais acontece por meio de
processos de ensino-aprendizagem, instigando o senso critico e
reflexivo do aluno, e por isso geram como sera visto nos capitulos
seguintes, uma melhor consolidagdo dos conhecimentos tao
importantes parao seu cotidiano pessoal e coletivo.

2. AS ATIVIDADES EXPERIMENTAIS NO ENSINO DE
GEOGRAFIA FISICA

2.1. A importancia das atividades experimentais na
aprendizagem

No Brasil, até a década de 80 o uso de experiéncias praticas,
na rede bésica de educagfo, teve como exemplo e incentivo as
atividades experimentais que eram desenvolvidas nas
universidades. Estas tinham como objetivo estimular a formagéao
de novos cientistas, colaborando com a ampliagdo do quadro de
profissionais produtores de conhecimento cientifico, até entdo,
bastante reduzido (GALIAZZ1,2001, p. 253).

Janos dias atuais, as aulas praticas, utilizando experimentos,
vém sendo desenvolvidas (mesmo que timidamente) para
complementar e ajudar na compreensdo das aulas teoricas e
visando facilitar, a aprendizagem dos contetdos da Geografia
Fisica. Isso ocorre, uma vez que, as aulas préticas passam a
contribuir para o desenvolvimento de habilidades essenciais no
processo de formacdo do pensamento critico e cientifico. Desse
modo, inicia-se a fuga do modelo tradicional de ensino em que 0s
alunos sdo apenas meros receptores e excluidos do processo de
construcdo de seus conhecimentos e que estdo sempre esperando
uma resposta pronta paraseus questionamentos.

Da mesma forma, a qualidade no processo ensino-
aprendizagem encontra-se, atualmente, como tema bastante
debatido na area da educacéo. E, levando em conta as constantes
mudancas - sociais, econdmicas, politicas e culturais - faz-se
necessario considerar ndo s6 a coletividade, mas também o
individuo e suas habilidades pessoais, conforme definido por
Agnes Heller quando afirma que:

O homem torna-se individuo na medida em que produz
uma sintese em seu EU, em que transforma
conscientemente os objetivos e as aspiragdes sociais em
objetivos e aspiragBes particulares de si mesmo e em que,
desse modo, socializa "sua particularidade”. (HELLER,
1982, p. 80).

E exigido do sistema educativo, em geral, certa qualidade no
aprendizado dos discentes tendo em vista a formacdo de um
cidaddo competente e capaz de responder aos desafios colocados
pela sociedade em que vivemos. E, para que isso acontega, com
qualidade, é necessério tratar o educando como um parceiro
fundamental no desenvolvimento educativo. Além, obviamente,
de entender a turma como uma comunidade que compartilha
experiéncias e saberes.

Portanto, a partir dai, serd& possivel se desenvolver
metodologias pedagogicas que favoregam a reflexdo e construcdo
dos conteldos abordados em sala, propiciando ao aluno

autonomia reflexiva, técnica e pratica, que ira refletir na
qualidade do processo ensino-aprendizagem e na formagao desses
jovens para o mundo do trabalho e para a vida.

Desta forma, as aulas praticas de ensino tém as funcdes, para
0 aluno, de despertar e dar continuidade no interesse dos
contetdos da disciplina de Geografia Fisica além de desenvolver
as habilidades de solucionar questionamentos e compreender
conceitos basicos Lunetta (1991, p. 203). Além disso, essas
técnicas e metodologias sdo essenciais para o exame nacional do
ensino médio (ENEM) que tem o papel de avaliar e auxiliar o
ingresso dos discentes no ensino superior (fator objetivo,
obviamente, dos alunos do ensino médio). Uma vez que, a matriz
de referéncia de 2009 do referido exame (sendo as edigOes
seguintes baseadas nesta) destaca a necessidade do
desenvolvimento no Ensino Médio a compreensao de fendmenos,
asolucdo de situagBes-problema, a elaboracdo de argumentos e o
desenvolvimento de propostas para as mais variadas dificuldades
encontradas na sociedade atual.

Neste contexto, as atividades experimentais aparecem como
um exemplo de processos didaticos que enriquecem e
diversificam as metodologias como ressalta Gomez:

(...) se justifica quando facilita para cada individuo um
rico processo de aprendizagem e desenvolvimento sem
limites conhecidos. Concretizar estes limites e especifica-
los em manifestacBes particulares observaveis é sucumbir
de novo & intencéo de controlar, matando a riqueza e
cerceando a diversidade. (1997, p. 30).

Porém as Préticas Pedagogicas que se fazem tdo necessarias
como alternativas para que haja a visualizacdo dos conceitos
trabalhados na escola sdao em muitos casos negligenciadas,
proporcionando assim as aulas, na maioria das vezes, baseadas na
“transmissdo passiva de informagdes aos alunos, pela auséncia da
relagdo com o quotidiano do educando e pelo predominio de
metodologias pouco criativas”. (CARVALHO, 2009, p.12)

Assim, ensino e aprendizagem S0 processos inextricaveis,
mas geram resultados diferentes nos sujeitos. Uma vez que cada
aluno desenvolve seu préprio conhecimento, além de o fazer de
modo idiossincratico (Gnico), ja que esse processo depende
essencialmente do que o discente ja conhece e vivenciou, ou seja,
de seus conhecimentos anteriores, sendo este a base para a
constru¢do de novas ideias. Deste modo o resultado desse
processo de aprendizagem é também diferente para cada
estudante (FREIRE, 1987).

AUSUBEL (1978) ainda complementa, quando expfe que
existem dois extremos quando o assunto é aprendizagem. De um
lado a aprendizagem mecénica (conhecida no pais, por muitos
alunos e professores, como “decoreba”) em que o estudante tem
0 papel de memorizar conceitos e férmulas desconexos e
desprovido de grandes significados para a sua vivencia. Por outro
lado, tem-se a aprendizagem significativa, que compreende o
advento de novos conhecimentos com a interligagdo de antigos
(conceitos, formulas e vivencias até entdo empiricas) que ja estao
fixados na cognicdo do aluno de maneira substancial e nada
arbitréria.

Igualmente, para que os estudantes possam ter disposicdo
para apreender de modo significativo - interligar e inter-relacionar
conceitos -, 0 mesmo deve estar inserido no contexto dos
conceitos que a disciplina aborda em sala, para que desse modo
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os conhecimentos apreendidos em sala possam ser vivenciados no
cotidiano dos discentes. Além, obviamente, da importancia desta
aula para a construcdo do seu futuro. Do contrario, o discente sera
levado a deduzir que € mais conveniente memorizar conceitos e
férmulas para esta ou aquela prova, para esquecé-los em seguida.

Portanto, ensino e aprendizagem sdo dois conceitos que se
interligam profundamente e fazer com que estes passem a
representar a construcdo e execucdo de uma mesma aula é sempre
foi 0 objetivo primordial da Didatica (CARVALHO, 2006).

E, entre os professores, esse pressuposto de que o docente
precisa deixar o papel de ser apenas um repassador de
informacbes para assumir um papel de mediador do
conhecimento aos seus alunos, estd ganhando bastante abertura e
adeptos.

De tal modo, a temética ensino-aprendizagem é entendida por
BORDENAVE (2001) como sendo necessaria quando se passa a
utilizar um método pedagogico que possibilite utilizar elementos
multissensoriais mais recomendados para cada etapa do processo
de desenvolvimento cognitivo do aluno. Neste sentido, o ensino,
deixa de lado o seu papel de algp meramente informativo e
abstrato e passa a agir também na formagdo de habilidades e
competéncias.

Portanto, os educadores devem, na medida do possivel,
possibilitar ao discente um processo motivador de aprendizagem.
E com isso nasce a debatida reflexdo sobre como alcancgar este
objetivo de contribuir no desenvolvimento de ideias criticas e
habilidades técnicas no estudante, principalmente, quando tange
a necessidade de entender e intervir em sua realidade.

Nesse sentido, aulas praticas podem auxiliar neste processo
de inter-relacdo e desenvolvimento de conceitos, além de
proporcionar aos alunos 0 modo de como aproximar-se
objetivamente de seu mundo, e como desenvolver recursos para
problemas complexos encontrados ao longo de sua vida
(LUNETTA, 1991).

KRASILCHIK (2008) afirma que dentre os varios métodos
didaticos existentes, tais como aulas expositivas, demonstracdes,
excursdes, discussdes, aulas praticas e projetos, como forma de
vivenciar o método cientifico, as aulas préticas e projetos sdo os
mais apropriados. Ela ainda complementa que as fun¢bes das
aulas préaticas abrangem o despertar e amanutencéao dos interesses
dos alunos nas mesmas. Além, de envolvé-los nas investigacoes
cientificas, desenvolvimento da capacidade de resolver
problemas e compreender conceitos basicos.

Nessas aulas praticas, os discentes tém a propriedade de
interagir com as montagens de instrumentos especificos que
normalmente eles ndo tém quando em contato com um ambiente
com um carater mais informal do que o ambiente da sala de aula
(BORGES, 2002).

As aulas praticas sdo também uma boa forma de se examinar
e auxiliar neste processo de ensino-aprendizagem dos alunos,
como dito anteriormente, ja que ao acompanhar este processo, 0
professor, tem a oportunidade de observar 0s progressos e as
dificuldades de sua sala de aula. Sendo assim, uma atividade
importante que o docente deve fazer para intermediar a solucéo
das dificuldades que alguns alunos encontram em compreender o
porqué e para qué estudar os contetidos visto na escola (BI1ZZO,
2000).

Deste modo, o professor de Geografia deveria sempre ter
como objetivo a vinculagdo da teoria com a prética em suas aulas.

E com o reconhecimento, por parte dos alunos, de suaimportancia
(prética pedagdgica), atesta-se que é essencial a disseminacdo
dessa metodologia nas escolas.

Porém, como afirma KRASILCHIK (2008), as préticas
pedagdgicas sdo pouco difundidas, seja pela falta de tempo em
desenvolver o material para a aula, como a inseguranca ao
controlar os alunos. Mas que, apesar de tudo, sao perceptiveis o
entusiasmo e o envolvimento dos nestas aulas praticas.

Portanto, a atividade experimental, na sala de aula, com a
(re)utilizacdo de materiais que objetivam dinamizar os contetidos
e 0s métodos de desenvolvimento do conhecimento de Geografia,
faz-se essencial para o aluno (e professor).

2.2. A experimentacéo no processo ensino-aprendizagem dos
conteldos de Geografia Fisica

Durante muitos anos a Geografia conviveu com a dicotomia
Geografia Fisica - Geografia Humana que acabava e acaba
refletindo nos professores da disciplina no Ensino Médio que
pautando suas aulas em um ensino descritivo e fragmentado,
exige dos alunos habilidades de memorizacdo sem tem um
cuidado com a “explicagdo da inter-relagdo entre 0s processos,
fossem eles de ordem natural ou social” (SUERTEGARAY,
2000, p.98).

Infelizmente ainda ha a separacéo entre os contelidos naturais
e sociais no ensino de Geografia, mantendo-se, inclusive no livro
didatico, as “gavetinhas” dos conhecimentos geograficos. Por
isso, o docente deve ter bem claro os conceitos da Geografia, uma
vez que é necessario demonstrar dominio integrado sobre os
contetidos abordados em sala e possa cativar a atencgéo e agugar o
interesse dos alunos no desenvolvimento das préticas
pedagdgicas motivadoras e que envolvam os alunos na emogao
da descoberta e no desejo de criacdo, como afirma Freire:

Que importa, na formacdo docente, ndo € a repeticdo
mecanica do gesto, este ou aquele, mas a compreensédo do
valor dos sentimentos, das emocgdes, do desejo, da
inseguranca a ser superada pela seguranca do medo que,
ao ser educado, vai gerando a coragem. (1996, p.45).

Desta forma, o desenvolvimento das teorias e conceitos
associado as atividades com experimentos pedagdgicos permite
melhor aprendizado dos assuntos apresentados e debatidos em
aula, além de facilitar a compreenséao dos contetdos e relaciona-
los com o cotidiano do discente.

O ensino dos aspectos geograficos naturais, nesta linha
metodologica, permite que o discente identifique no espago
geogréfico as relagdes de tempo, entre a sociedade e a natureza.
Analisar esse espaco com 0 auxilio de praticas pedagogicas
permite que o aluno investigue de forma interativa as
transformacBes dos espacos naturais e das paisagens, para
entender a dindmica socioambiental que o cerca.

Para ensinar Geografia Fisica partindo do abstrato para
chegar ao concreto e vice-versa, devemos partir da explicagdo
basica sobre as transformagdes fisicas e ambientais do espaco,
sendo a utilizacdo de atividades experimentais um instrumento
ideal para atingir esse objetivo, além da importancia de se
destacar o:



Pereira, C. M .; Caracristi, I., Rev. Geociénc. Nordeste, Caico, v.6, n.1, (Jan-Jun) p.1-9, 2020 5

Olhar geografico, com base na teoria social, tem de
trabalhar um método de andlise que permita ver além das
aparéncias, que consiga buscar as explicacfes para a
compreensdo dos fendmenos. Portanto, formar esse
espirito geografico requer o emprego de métodos de
ensino que superem a simples transmissdo de
informacdes e que se assentem em alternativas para
mobilizar o intelecto do aluno, fazendo com que ele se
pergunte e ndo apenas espere respostas. (CALLALI, 1999,
p.23).

Desse modo, torna-se necessario levar a teoria para sala de
aula de forma concreta para que os alunos possam visualizar suas
definicOes, além de perceberem a influéncia e importancia desse
conhecimento para as suas formacdes profissional e pessoal.

Porém, o que acaba sendo corriqueiro, nas escolas de Ensino
Médio, é a presenca de professores de Geografia que, ao
ensinarem a area Fisica, enfrentam grandes dificuldades em
construir o conhecimento juntamente com seus alunos de maneira
satisfatoria e agradavel (contextualizada e funcional). Uma vez
que a Geografia Fisica tem sido vista como uma tarefa dificil de
ser compreendida, pelos alunos, e “repassada”, pelos professores,
levando assim a disciplina o desinteresse e dificuldades de
aprendizagem dos conteldos pelos alunos. Muitas vezes o0s
professores ndo aprofundam ou excluem do plano de aula
conceitos béasicos e essenciais da Geografia Fisica para os alunos.
Isso ocorre pelas deficiéncias na formacdo académica e pelas
dificuldades impostas pelas condices e rotina excessiva de
trabalho. Contudo, 0 ato de experimentar no ensino de Geografia
Fisica é de fundamental importancia e emergencial.

E preciso romper a visdo do ensino que ¢ visto na atualidade,
de um objeto abstrato, distante da realidade dos estudantes, o qual
contribui para o desinteresse, na maioria das vezes, pelo trabalho
escolar. Em que os discentes preocupam-se apenas com a nota e
com a ascensdo dos anos escolares, proporcionando que 0s
contetdos estudados sejam logo esquecidos e gerando com isso,
0 desinteresse nas aulas.

A transformagdo para uma consciéncia ambiental e
sensibilidade intelectual diante dos problemas vivenciados tanto
no meio de vivéncia como no mundo de forma global, sé se
consolidard por meio da associagdo entre teoria e préatica. Os
contetidos referentes aos aspectos geograficos da natureza
formam o substrato essencial a educacdo ambiental e as
atividades préaticas, os experimentos, formam os meios
fundamentais a materializacdo desses conteldos.

2.3. A Importincia dos Temas “Aquecimento Global” e
“Bacias Hidrograficas” no Contexto Ambiental Atual

A necessidade do estudo da temética ambiental esta presente
na vida da humanidade desde, principalmente, o advento do
capitalismo, com a implantagio de um sistema de produgéo em
larga escala e com a apropriagdo da natureza enquanto
mercadoria.

Porém, anterior a esse processo a Educacdo Ambiental em
seus principios bésicos ja existia, como é possivel perceber nas
palavras de Donella Meadows (1996, p. 21) “desde o primeiro
momento em que 0s seres humanos comecaram a interagir com o
mundo ao seu redor, e ensinaram seus filhos a fazerem o mesmo,

estava havendo educagdo e educacdo ambiental”. Mas, com o
inicio do processo de urbanizacdo e industrializacdo a
necessidade da educacdo ambiental se fez mais presente, pois o
mundo comegou a consolidar um modelo de “desenvolvimento
ambientalmente insustentavel” e a Educagdo Ambiental foi
introduzida nas escolas por intermédio de disciplinas, como a
Geografia e Biologia.

Até a primeira década dos anos 2000 os principais problemas
ambientais possuiam dimenséo local e regional e constituiam-se
em despejo de residuos quimicos, industriais ou residenciais, in
natura nos rios. O desmatamento das florestas e o0 éxodo rural que
impulsionavam o crescimento populacional das cidades.

Hoje, os impactos ganharam repercussdo em grande escala
com o lancamento desenfreado de substancias residuais
provindos dos combustiveis fosseis, tendo a alteracdo da
composicdo da atmosfera como maior impacto, resultando no
processo de Aquecimento Global. Este, tornou-se o maior
problema ambiental contemporaneo da humanidade que, a cada
dia e com mais frequéncia, faz-se presente na pauta de discussdes
dos grupos cientificos, de decisdes econdmicas, politicas, de
salde, saneamento e seguranga alimentar, tornando-se, ainda,
uma questdo sociopolitica de imprescindivel importancia na
atualidade.

Sendo também, um tema interdisciplinar relevante, é
frequentemente abordado pelas midias, além de estar atingindo
grande parcela da opinido publica mundial e local. Estes meios de
comunicagdo — jornal impresso, internet e telejornais - noticiam,
frequentemente, as consequéncias dos desastres socioambientais
causados em diversas partes do planeta e, dificilmente, as
informacdes sdo acompanhadas de forma didatica das explicages
cientificas emitidas pelo Painel Intergovernamental sobre
Mudanga Climética (IPCC).

As escolas podem (e devem) complementar a formacédo
estudantil de jovens estudantes acerca de um problema de grande
magnitude, como o aquecimento global. A associagdo de temética
de carater global com temas mais proximas a realidade do aluno
como aqueles ligados as bacia hidrogréficas, torna-se fecunda de
possibilidades didaticas, incluindo atividades préaticas que tornam
mais “palpaveis” questdes complexas. A partir desta perspectiva
desenvolvemos o presente trabalho, que visa contribuir com a
melhoria do processo de ensino-aprendizagem dos contetidos de
Geografia Fisica no Ensino Médio voltado a rede publica de
ensino por meio de propostas de préaticas experimentais.

Estabelecer processos de educacdo ambiental envolvendo a
temética dos recursos hidricos com énfase a bacia hidrografica
localizada no territério onde se insere a escola, resgata a
identidade dos discentes com o espaco vivido e os elementos
ambientais contidos neste, levando o aluno a fazer as conexdes
entre os problemas ambientais locais e globais.

Por isso Porto (2008) acredita que & no espago geografico
definido como territério da bacia hidrografica onde séao
desenvolvidas as atividades humanas e onde se repercutira
impactos significativos do aquecimento global. O espaco deste
territorio seria constituido por

Todas as areas urbanas, industriais, agricolas ou de
preservacdo fazem parte de alguma bacia hidrogréfica... 0
que ali ocorre é consequéncia das formas de ocupagdo do
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territdrio e da utilizac8o das &guas que para ali convergem
(PORTO, 2008, p. 3).

Desse modo, a tematica “bacia hidrografica” constitui-se, em
sua abordagem escolar, como ponte conectora, ao estabelecer
uma articulacdo entre a educagdo ambiental e os contetdos de
Geografia Fisica do ensino médio. E, considerando-se o atual
quadro de problemas, riscos e crise ambientais da sociedade
contemporanea, diante do aquecimento global e das mudancas
climaticas, este tema tem em sua importancia o futuro do planeta.

Assim, deve-se considerar o tema como uma forma de
abordar a sustentabilidade e proceder a educacdo ambiental no
espaco escolar, além de despertar nos discente a importancia das
praticas socioambientais sustentaveis que busquem uma nova
realidade e que possibilite mesclar a natureza com os avangos
tecnolégicos. (JACOBI, 2005, p. 243)

Neste contexto, é notério a importancia do estudo destas
questdes para a formagéo intelectual e humana dos alunos do
Ensino Médio. E com isso, levanta-se a pergunta sobre quais
estratégias pedagdgicas podem ser desenvolvidas pelos
professores, em sala de aula, que leve a uma melhor compreenséo
das questdes ambientais e suas relagBes globais e locais. A
resposta abordada nesse trabalho refere-se a adogdo de atividades
experimentais com baixo custo e de fécil realizagdo como via de
materializacdo dos conceitos e processos cientificos que
envolvem as questBes ambientais citadas.

2.4. As atividades experimentais como praticas de ensino-
aprendizagem dos temas de Geografia Fisica no Ensino Médio

E necessério pensarmos na forma de abordagem da Geografia
em sala de aula e se ela vai ou esté influenciando na formagéo do
discente, diante das mudangas constantes no espago geografico.
Conforme PIRES (2012), a Geografia Escolar:

Apos algumas décadas de um intenso e profundo
movimento de renovacdo da Geografia brasileira (Nova
Geografia, Geografia Critica e Geografia Humanistica),
marcado, sobretudo, pela visdo quantitativa, pelas teorias
marxistas, pelas abordagens de cunho fenomenolégico,
hermenéutico e existencialista, as discussdes tedricas e a
aceitagdo de varias vertentes no campo de ensino da
Geografia tém chegado as escolas de uma forma lenta e,
em muitos contextos, ainda sdo pouco visiveis. (Pires,
XVI ENDIPE, 2012).

Na maioria dos casos e muitas vezes pela falta de condi¢oes
e recursos didaticos dados pela escola, ha a utilizacdo excessiva
do livro didético, condicionando o ensino a ter carater descritivo
e excessivamente teérico, com poucas possibilidades de
atividades praticas.

A Geografia Escolar finda por ser apresentada por meio de
contelidos  descritivos,  desarticulados, fragmentados e
dissociados da realidade socioambiental vivida pelo aluno ndo

Permitindo que o aluno se aproprie dos conhecimentos
geograficos de modo a compreendé-los, questiona-los e
utilizd-los como instrumento do pensamento que
extrapolam situagbes de  ensino/aprendizagem

eminentemente escolares, e colaborem para a formacéo
de individuos criticos, conscientes e atuantes como
cidaddos que refletem e interferem positivamente na
sociedade contemporénea (PIRES, 2012, p.).

Pois quando a Geografia Escolar aborda o estudo dos aspectos
fisicos da paisagem é necessario,

Manter seu cardter critico, socialmente engajado e
comprometido, e que isso deve ser feito em consonancia
com a compreensao mais abrangente de que as sociedades
estdo sobre um mundo composto de elementos naturais.
A dindmica da natureza, sendo altamente suscetivel aos
impactos antropicos, se reajusta rapidamente, provocando
resultados nem sempre desejaveis para 0 homem. O
conhecimento dos processos da natureza, o conhecimento
do espaco produzido pelo homem e as condicBes
necessérias a construcdo da cidadania ampliam a funcéo
do estudo do meio ambiente. (AFONSO e ARMOND,
ENPEG, 2009)

Ha& indmeras dificuldades encontradas pelos professores ao
abordarem os contetdos do livro de Geografia, sendo agravadas,
em alguns casos, pela ndo formacdo especifica na area que
lecionam a disciplina, prejudicando assim o aprofundamento do
ensinar geografico e causando o ndo aprofundamento dos
contetdos, principalmente os referentes as paisagens naturais, e
sem a suacorrelacdo com o espaco vivido como apontam os PCN,
pois sua compreensdo e o entendimento da natureza e suas
questdes socioambientais sdo de grande importancia para 0s
alunos, uma vez que “permite ao professor trabalhar com uma
grande diversidade de conteidos da atualidade, inter-
relacionando os processos da natureza com as problematicas
colocadas para a sociedade do terceiro milénio” (BRASIL, 1998,
p.64).

No que se refere especificamente aos conteldos de
Climatologia do ensino médio da rede puUblica, o educador se
depara com as dificuldades de recursos didaticos e de
infraestrutura, além da complexidade dos conceitos abordados
nos temas voltados aos sistemas naturais e como apresentar esses
temas de forma dinamica e que facilite a compreenséo por parte
dos alunos de temas como: “Aquecimento Global” e “Bacia
Hidrografica”, levando em conta a importancia das bacias
hidrograficas para a sociedade e a sua influéncia na qualidade de
vida, além das consequéncias do aquecimento global para a
comunidade em geral, em seus varios aspectos (naturais,
socioecondmicos, de salde publica e etc.). Ou seja, 0 ensino
desses temas de Geografia Fisica no Ensino Médio é, em geral,
complexo para o professor que, em muitos casos, ndo esta
amparado com metodologias, recursos e préaticas que facilitem a
aprendizagem por parte do aluno que ja vem de um Ensino
Fundamental precario, com lacunas em relagdo aos conceitos
béasicos da Geografia.

Assim, emerge a necessidade de abordagens mais préticas,
dindmicas e interativas que estimulem o interesse dos alunos
como a inclusdo de experimentos simples e de baixo custo nas
escolas, facilitando uma atitude mais ativa em relagdo as aulas,
ajudando a romper com a passividade e excesso de abstragdo e
descricdo tedrica de conteddos.
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A atividade prética e a utilizagdo de experimentos compdem
uma indispensdvel estratégia no ensino de Geografia,
principalmente nos estudos geograficos da natureza, e podem ser
um recurso importante para o professor identificar as concep ¢oes
prévias de seus alunos e colocé-las em confronto com as
cientificas.

Nesse aspecto, o docente assume 0 papel de mediador para
conduzir um debate prévio entre os alunos, onde 0s mesmos
expordo suas opinides e depois confrontar com os resultados
obtidos ap6s as praticas. Por meio da observagéo e simulacdo do
fendmeno natural/ambiental de forma mais ativa, os alunos
podem assumir uma postura na busca de solucdo do problema e
ainda perceber os mecanismos da dindmica da natureza.

Como os fendmenos relacionados & natureza e as questdes
socioambientais sdo atributos elementares que fazem parte do
aprendizado social e ecoldgico do aluno e a falta de recursos, por
parte de muitas escolas privadas e da rede publica brasileira, é
uma realidade, entdo, torna-se fundamental o desenvolvimento,
dentro de sala de aula, de experimentos alternativos, em que o
material utilizado seja de facil montagem e aquisicdo tanto para
os professores quanto para os alunos.

No presente trabalho serdo abordadas atividades
experimentais para facilitar o ensino-aprendizado da Geografia
Fisica com foco nas areas de Climatologia e Hidrogeografia, a
partir dos temas “Aquecimento Global” e “Bacia Hidrografica”.

2.5. As atividades experimentais

A primeira e a segunda praticas sugeridas foram propostas
originalmente pelos alunos de graduagdo do Curso de
Licenciatura em Ciéncias da Natureza para o Ensino
Fundamental, da Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades da
Universidade de S&o Paulo (USP) e se refere primeiramente ao
tema “Aquecimento Global” (FARIAS, 2015) tendo o “Efeito
Estufa” (Rankin, 2015) como exemplo da pratica (objeto
experimental) por ser o fendmeno considerado principal no
processo que envolve o aquecimento climético. A partir dessas
propostas fizemos adaptacBes que se adequassem a realidade das
escolas publicas da regido norte do Estado do Ceara.

Em aula antecedente, é importante que o professor trate 0s
contelidos das préticas, instigando a curiosidade e a pesquisa
sobre os assuntos, inclusive, se possivel exponha material
audiovisual. No dia da aula prética, inicialmente, sugere-se que 0
professor comece a atividade, perguntando aos alunos o que eles
sabem sobre 0 assunto paraque haja maiores direcionamentos nas
davidas e equivocos de suas concepcdes, ap6s acontextualizagao,
os alunos, preferencialmente em grupos, desenvolvem o
experimento sob a orientacdo do professor.

2.5.1. Atividade Experimental I: Demonstracdo do mecanismo de
funcionamento do efeito estufa e seus reflexos na temperatura da
superficie terrestre.

O aquecimento global atual refere-se a aumento significativo
da temperatura média da atmosfera da terra em um periodo
relativamente muito curto e causado pela agdo humana,
principalmente pelo desmatamento e langamento de residuos dos
combustiveis fésseis como o didxido de carbono (CO2) e demais

gases de efeito estufa (GEE) como o metano (CH4) e dxido
nitroso (N20).

Dessa forma o aquecimento global esté ligado diretamente ao
fendbmeno chamado Efeito Estufa, que é provocado por alguns
gases, em que 0s mais importantes séo dioxido de carbono, 6xido
nitroso, metano e vapor de agua, e que mesmo, sendo um
fendmeno natural de aquecimento do planeta, tem sido agravado
ao longo da histéria por causa da interferéncia humana na
dindmica do planeta.

O material necessério para a realizacdo da atividade
compreende: dois copos com agua, papel aluminio, uma caixa de
sapatos, uma tesoura e filme plastico.

A sua montagem inicia com a forragem do interior da caixa
com o papel aluminio, depois coloca-se um dos copos com agua
dentro da caixa, e em seguida a caixa é tampada com o filme
plastico (Figura 01).

Figura 01: Demonstracdo dos Materiais Necessarios Fonte:
Arquivo Pessoal.

Para a realizagfo da atividade é necessario colocar o segundo
copo e a caixa sob a luz de uma lampada e ap6s dez minutos abrir
a caixa e perceber com o dedo qual dos dois copos esta com a
dgua mais quente (Figura 02).

———

Figura 02: Demonstracdo do Efeito Estufa. Fonte: Arquivo
Pessoal.

O experimento demonstra que ao iluminar a caixa (simulacéo
da radiacdo solar), a luz passa pelo filme pléstico e se transforma
em calor ao atingir a superficie interna. O ar se aquece e como



Pereira, C. M .; Caracristi, I., Rev. Geociénc. Nordeste, Caico, v.6, n.1, (Jan-Jun) p.1-9, 2020 8

ndo pode sair da caixa, a temperatura interna da caixa aumenta.
Por esse motivo, a temperatura da dgua do copo que esta dentro
da caixa, & maior do que a que esta fora.

A partir desse experimento, pode-se refletir sobre as causas e
as consequéncias do Efeito Estufa e tratar a questdo do
Aquecimento Global e a sua interferéncia na dindmica p lanetaria,
principalmente as que envolvem a atmosfera, 0s oceanos e
cobertura vegetal.

2.5.2. Atividade Experimental IlI: Demonstragdo em 3D do
arranjo espacial de uma bacia hidrogréfica.

Para essaatividade, apropostaé aconstrugdo de umamaquete
(Figura 03) que pode ser muito utilizada em aulas de
Geomorfologia ou Higrogeografia, a partir de mapas com curvas
de nivel que podem ter seus detalhes topograficos construidos,
com certa facilidade, promovendo a visualizacdo em 3D do
arranjo espacial de uma bacia hidrografica (BH), onde as
nascentes, rio principal, afluentes, &reas de interflivio e seus
segmentos de alto, médio e baixo cursos serdo observados de
forma integrada.

Figura 03: Maquete de uma Bacia Hidrogréfica. Fonte: Arquivo
pessoal

O procedimento para o desenvolvimento dessa atividade
inicia com o desenho em folha fina do contorno geral da éarea da
BH; posteriormente, desenhar, no mesmo tipo de folha, toda
curva de nivel de menor altitude; em seguida, desenhar em folhas
separadas, cada uma das curvas de nivel mapeadas e colar cada
uma dessas folhas sobre isopor de meio centimetro, recortar o
isopor seguindo as curvas do papel sobre ele colada, usando
agulha quente; por fim, colar as pecas (as curvas de nivel
recortadas), umas sobre as outras, seguindo a ordem das curvas
de nivel, montando assim o relevo da area da BH: as curvas de
maior altitude sobre as de menor, até o topo do segmento mais
alto do relevo e finalizar com a pintura (indica-se tinta a base de
agua).

Esta maquete de BH, em especial, promove a identificacdo
das linhas divisoras de agua e outras de importancia para o estudo
do relevo e pontos de cume, além da visualizagdo do curso da
agua e representacao de bacia hidrografica

3. CONSIDERAGCOES FINAIS

As atividades experimentais compdem  estratégias
fundamentais na superacdo das dificuldades encontradas no
processo de ensino-aprendizagem de conceitos cientificos
geogréficos, ndo somente por propiciar interpretagdes, discussdes
e confrontos de ideias entre os estudantes, mas pela natureza
investigativa, interativa e préatica.

Diante da complexidade das tematicas/fenémenos
relacionados a vérios conteldos da Geografia Fisica escolar,

como Aquecimento Global e Bacias Hidrograficas, e da
necessidade técnica e metodoldgica de apoio didatico além do
livro didatico, verifica-se que a utilizacdo de atividades
experimentais como forma de incentivar alunos e professores ao
conhecimento cientifico dos fendmenos naturais é uma via eficaz
e fecunda, principalmente em se tratando de escolas da rede
publica que possuem maior deficiéncia em recursos didaticos,
pois pode-se materiais acessiveis usados no dia-a-dia.

As atividades experimentais podem e devem se tornar
praticas pedagogicas mais presentes nas estratégicas de ensino-
aprendizagem, visto o salto no desenvolvimento cognitivo do
aluno que elas proporcionam e suas possibilidades de aplicagfo
em sala. Além de seu papel pedagdgico, os experimentos também
se transformam em momentos em que se desenvolve a interagéo
e a socializacdo, e potencializa a criatividade dos alunos.

Os resultados podem ser ampliados quando as atividades
experimentais propostas pelo professor promovem relacdo coma
realidade do aluno, fazendo o dialogo entre suas vivéncias e 0s
contetdos materializados na prética experimental. Assim como,
por meio do desenvolvimento de experimentos propostos pelos
proprios alunos, a partir de ideias originais de materializagdo de
seus conhecimentos aprendidos.
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