ISSN: 2447-3359

REVISTA DE GEOCIENCIAS DO NORDESTE

rld ey s

Northeast Geosciences Journal
v. 6, n° 2 (2020)
https://doi.org/10.21680/2447-3359.2020v6n21D19303

Revista

cias do Nordeste)

EROS(N)NES LINEARES NO SEMIARIDO PERNAMBUCANO:
AVALIACAO DE UMA PARCELA EROSIVA EM MICROESCALA
NA DEPRESSAO SAO FRANCISCANA

Joaquim Pedro de Santana Xavier?; Edilson

Amaral Tavares Coutinho?; Kaio César de

Oliveira Tavares?; Danielle Gomes da Silva
Listo?*; Fabrizio de Luiz Rosito Listo®

IMestre em Geografia, Departamento de Ciéncias Geograficas,
Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), Recife/PE, Brasil.
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-9232-148X

Email: joaquim.xavier@ufpe.br

2Bacharel em Geografia, Departamento de Ciéncias Geogréficas,
Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), Recife/PE, Brasil.
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-5293-0475

Email: edilsonsta@gmail.com

3Doutorando em Geografia, Departamento de Ciéncias
Geogréaficas, Universidade Federal de Pernambuco (UFPE),
Recife/PE, Brasil.

ORCID: https://orcid.org/0000-0003-0359-7247

Email: kaiocl7@gmail.com

“Doutora em Geografia, Departamento de Ciéncias Geogréaficas,
Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), Recife/PE, Brasil.
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-9391-1211

Email: dannyavlis@yahoo.com.br

SDoutor em Geografia Fisica, Departamento de Ciéncias
Geogréficas, Universidade Federal de Pernambuco (UFPE),
Recife/PE, Brasil.

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-2664-1442

Email: fabrizio.listo@ufpe.br

Resumo

Estudos sobre processos erosivos em ambientes semiaridos ainda
sdo bastantes escassos na literatura  geomorfoldgica,
principalmente, aqueles relacionados a eroséo linear. O objetivo
desse trabalho foi selecionar uma parcela representativa do
conjunto ambiental do municipio de Belém do Sdo Francisco,
semiarido pernambucano, para detalhar, o papel desempenhado

pelos elementos do contexto natural sobre a deflagragdo de
processos erosivos. Para isso, foi realizado um mapeamento em
microescala em uma parcela de 30mx60m, por meio da anlise de
diferentes fatores condicionantes em uma ficha de campo
descritiva. Os resultados apontaram que a interagdo sistémica dos
fatores condicionantes promove erosdes com geometrias mais
largas e alongadas com menor profundidade, comparando-se com
processos erosivos comuns em dareas Umidas. Também foi
verificado que a erosdo linear, nestes ambientes, muitas vezes
ocorre quando a erosdo laminar ja degradou o solo de maneira
acentuada, proporcionando uma micro-topografia que favorece o
escoamento de erosdes lineares bem desenvolvidas.

Semiérido;

Palavras-chave: Erosdo;

microescala.

Mapeamentos  de

LINEAR EROSIONS IN THE PERNAMBUCO SEMIARID:
EVALUATION OF A MICROSCALE EROSIVE PLOT IN
THE SAN FRANCISCAN DEPRESSION

Abstract

Studies on erosive processes in semi-arid environments are still
quite scarce in the geomorphological literature, especially, those
related to linear erosion. The objective of this work was to select
a representative part of the environmental group of the
municipality of Belém do S&o Francisco, Pernambuco semi-arid,
to detail the role played by the elements of the natural context on
the erosion of erosion processes. For this, we performed a
microscale mapping in a 30mX60m plot, through the analysis of
different conditioning factors in a descriptive field form. The
results pointed out that the systemic interaction of the
conditioning factors promotes erosion with wider and longer
elongated geometries, compared with erosive processes common
in wetlands. It has also been found that linear erosion in these
environments often occurs when laminar erosion has already
severely degraded the soil, providing a micro-topography that
favors the flow of well-developed linear erosions.

Keywords: Erosion; Semiarid; Microscale mappings.
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EROSIONES LINEALES EN LA REGION SEMIARIDA
DE PERNAMBUCO: EVALUACION DE UNA PORCION
EROSIVA EN UNA MICROESCALA EN LA DEPRESION
DE SAN FRANCISCO

Resumen

Los estudios sobre procesos erosivos en ambientes semiaridos
aun son escasos en la literatura geomorfoldgica, especialmente,
aquellos relacionados con la erosidn lineal. El objetivo de este
trabajo fue seleccionar una porcién representativa del grupo
ambiental en el municipio de Belém do Sao Francisco, una region
semiarida en Pernambuco, para detallar el papel desempefiado por
los elementos del contexto natural en el estallido de los procesos
de erosion. Para esto, se realiz6 un mapeo a microescala en una
parcela de 30mX60m, a través del analisis de diferentes factores
de acondicionamiento en un formulario de campo descriptivo.
Los resultados mostraron que la interaccion sistémica de los
factores condicionantes promueve erosiones con geometrias mas
anchas y alargadas con menos profundidad, en comparacién con
los procesos erosivos comunes en areas himedas. También se
descubrié que la erosién lineal, en estos entornos, a menudo
ocurre cuando la erosién laminar ya ha degradado el suelo de
manera marcada, proporcionando una micro-topografia que
favorece el flujo de erosiones lineales bien desarrolladas.

Palabras-clave: Erosion; Semiarido; Mapeos de microescala.
1. INTRODUCAO

A erosdo é um processo ocorrente em larga escala no Brasil
em diferentes ambientes. Como exemplo, observam-se feicOes
erosivas lineares tanto em ambientes mais Gmidos, cujos indices
pluviométricos sdo mais elevados, como em ambientes
semiaridos, cuja precipitacdo anual é mal distribuida,
espacialmente e temporalmente. Entretanto, o estudo de
processos erosivos em ambientes semiaridos € ainda um dos
temas mais escassos na geomorfologia brasileira, mesmo sendo
apontada como um dos critérios para se avaliar a perda do solo e
possiveis processos de desertificagdo (AGUIAR et al., 2006;
SANTOS et al., 2011).

A regido Nordeste é dominada em grande parte de ambientes
semidaridos, ocupando um quinto do territério brasileiro cuja
abrangéncia é de 1.267 municipios conforme a delimitacdo
realizada em 2017 pela ASA — Articulagdo Semiérido Brasileiro.
A ocorréncia de processos erosivos em areas de baixa
pluviosidade é um fator de divergéncia em muitos estudos
erosivos, principalmente, nas classificacdes de eroséo linear, que
a subdividem em sulcos, ravinas e vogorocas (ALMEIDA FILHO
et al., 1999), de dificil aplicagdo para as areas mais secas.

Conforme Guerra (2007), as vogorocas caracterizam-se como
incisdes no solo com largura e profundidade superiores a
cinquenta centimetros, na qual, tal definicio é ainda
complementada, segundo Almeida Filho et al. (1999), entre
outros, pelo afloramento do lengol freatico, conceito este
facilmente diagnosticado em ambientes mais imidos. Entretanto,
nos ambientes mais secos, as vogorocas 0correm mesmo sem a
exposicdo de lengbis freaticos, considerando suas grandes
dimens@es/geometrias, visto que nestas areas o lengol muitas
vezes é inexistente, pois se tratam de formages antigas cuja forte

predominancia de rochas graniticas impede a infiltracdo da agua
e dificulta a formacéo destes; além de um regime pluviométrico
inconstante.

A avaliacéo de processos erosivos em ambientes semiaridos,

por ser um processo mais frequente do que se espera, necessita da
compreensdo e da aplicagdo de técnicas para avaliagcdo de seus
fatores condicionantes. Dessa forma, 0 mapeamento em parcelas
erosivas de detalhe foi desenvolvido visando suprir o déficit de
disponibilidade de dados em areas desprovidas de imagens de
satélite e de levantamentos tematicos e topograficos de maior
detalhe.
Corréa e Azambuja (2005) ja haviam relatado que o semiarido
nordestino possui uma grande importancia de coleta de dados
baseados em trabalho de campo, uma vez que a maior parte dos
dados disponiveis ndo se refere a operagdo dos sistemas de
superficie terrestre e sua interagdo. Assim, as técnicas de
mapeamentos em microescala vém sendo desenvolvidas em
diversos contextos, como por exemplo, Corréa e Azambuja (2005)
em ambiente aluvial em clima semiarido, Vasconcelos et al.
(2007) em encosta coluvionar em clima semidrido, Pereira et al.
(2018) em encosta coluvionar em brejo de altitude, entre outros.
Dessa forma, o objetivo desse trabalho foi selecionar uma parcela
representativa do conjunto ambiental do municipio de Belém do
S&o Francisco, semidrido pernambucano, para avaliar, em detalhe,
o0 papel desempenhado pelos elementos do contexto natural sobre
a deflagracéo de processos erosivos. O referido municipio esta
inserido na Depressdo Sdo Franciscana em um sistema de baixa
pluviosidade, entretanto, é marcado pela ocorréncia de diversas
cicatrizes de processos erosivos lineares.

2. METODOLOGIA

Visando cumprir o objetivo deste trabalho, foi aplicado o
método de mapeamento em microescala (mapeamento de parcela
erosiva), partindo-se do pressuposto metodoldgico proposto por
Corréa e Azambuja (2005). Em campo, foi delimitada uma
parcela representativa de dimensdo de 30mx60m, utilizando-se
estacas para a delimitacdo dos extremos (Figura 1).
Posteriormente, foram dimensionados e subdivididos em seu
interior quadrantes (células) de 5mx5m com o uso de trenas.
Foram utilizados os instrumentos de estagdo total e de receptor
GPS para a coleta das coordenadas geograficas das extremidades
e dos quadrantes interiores da parcela, bem como o registro da
localizagdo de feigBes pontuais de interesse (ex: cicatrizes
erosivas).

Apds a delimitagdo da parcela, partiu-se para o levantamento
(observacgbes de campo) de varidveis tematicas em uma ficha
descritiva, tais como, a estrutura geologica (ignea, metamdrfica
e/ou sedimentar); feicbes geomorfoldgicas do terreno
(pedimentos, plaino aluvial, encostas coluviais, entre outras);
cobertura superficial da paisagem (tipo do solo e/o tipos de
sedimento); analise da cobertura vegetal (arbustiva, herbacea,
etc.); padrBes de uso da terra (agricultura, pecuéria, solo exposto,
etc.); identificacdo dos processos superficiais predominantes
(fluxo laminar, erosdo linear, salinizagdo e deposi¢do de aluvides,
collvios e leques de detritos). Ressalta-se que 0s mapeamentos
das variaveis tematicas supracitadas ocorreram em cada célula
(pixel) da parcela, utilizando-se além da ficha descritiva, um
registro fotografico e um croqui de campo em papel milimetrado.
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Apos a etapa de campo e de coleta de dados, foram criados
vetores para cada informagdo obtida em campo, por meio da
sobreposi¢do dos dados, a fim da elaboracdo de um mapa de
parcela erosiva em escala de microdetalhe em ambiente SIG
(Sistemas de Informacdo Geogréfica), utilizando a extenséo
ArcMap do software Arcgis 10.4. Por fim, visando a quantificagdo
dos dados morfométricos da fei¢do erosiva inserida na parcela,
tais como, comprimento, profundidade e largura, foi também
calculado o volume de material erodido proposto por Guerra
(2005) e Macedo et al. (2004), afim de investigar as provaveis
causas da feicéo erosiva, possivel evolugdo e grau de instabilidade
para a regido.

PARCELA EROSIVA

Figura 1 — Parcela erosiva em Belém do Sdo Francisco-PE, A)
Delimitagcdo da parcela em campo; B) Levantamento de pontos
por GPS. Fonte: elaborado pelos autores.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O municipio de Belém de Sao Francisco (Figura 2) esta
situado na Mesorregido do S&o Francisco (PE). E marcado por
unidades litoestratigraficas (Complexo Belém do Séo Francisco,
Complexo Cabrobh6 e Complexo Floresta) de diferentes periodos
(Mesoproterozoico e Paleoproterozoico). Geologicamente, o
embasamento cristalino é restrito as fraturas e as falhas
contribuindo no quantitativo de dgua armazenada e na escassez
hidrica; estando inserido na unidade morfoestrutal da Depressdo
Sertaneja (ROSS, 1992).

As condigBes climaticas sdo consideradas as mais severas de
todo o estado de Pernambuco. Os indices de insolagéo chegam a

2.700 horas/ano, as taxas de precipitacdo sdo inferiores a 800 mm
e a evaporagio supera 2.000mm/ano (MOURA et al., 2007). E no
verdo, entretanto, que as temperaturas ultrapassam os 30°C
permitindo altas taxas de evapotranspiracdo, sendo também
atuante no verdo sistemas de chuvas que sdo trazidos pelo
anticiclone do Atlantico sul.

Pedologicamente, predominam solos jovens (Neossolos
Litolicos, Regoliticos e Quartzarénicos), solos salinos
(Planossolos) e solos pouco profundos (Luvissolos). Dada a
ocorréncia de solos pouco profundos e com caracteristicas
morfoldgicas, fisicas e quimicas que favorecem o
desencadeamento de processos, € comum a ocorréncia de
cicatrizes erosivas na éarea; além da baixa capacidade de
armazenamento hidrico.

LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO DE BELEM DO SAO FRANCISCO - PE
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Figura 2 — Localizagao do municipio de Belém do S&o Francisco-
PE, onde estd inserida a parcela erosiva avaliada (destaque
vermelho). Fonte: elaborado pelos autores.

Com relacdo a cobertura vegetal, observacbes de campo
permitiram a sua classificagdo como caatinga hiperxerdfila
constituidas por formagdes arboreo-arbustivas. As formacoes
lenhosas com elevado grau de xerofitismo, predominantemente,
arbustivas e pouco densas, com espécies de porte baixo e
espinhentas, devido suas caracteristicas, pouco protegem o solo
dos processos iniciais da erosao.

A parcela (Figura 3) encontra-se inserida na unidade
geomorfoldgica da Depressdo Sertaneja caracterizada por uma
depresséo Interplandltica cuja morfologia é resultante de uma
pediplanacdo intensa em rochas mesoproterozoicas e
neoproterozoicas da Provincia Borborema. Predominam rochas
metamorficas de idade mesoproterozoica como marmores,
anfibolitos, migmatitos e ortognaisses (FERREIRA; DANTAS;
SHINZATO, 2014). Nesse contexto, a parcela apresentou em
toda a sua area um pedimento de superficie aplainada com baixa
declividade que, embora ndo aumente a energia do escoamento
superficial, ainda se caracteriza por uma area de perda de
sedimento (ambiente degradacional).
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Em toda a extensdo da parcela ha presenca de planossolos
com horizontes superficiais pouco espessos e de textura arenosa,
com queda abrupta para o horizonte B (com consideravel
aumento de argila), tornando-o pouco permedvel e favorecendo a
ocorréncia de processos erosivos. Essa configuracdo de textura e
de estrutura associada a condicdo de argilas expandidas quando
hidratadas (2:1) torna esse solo pouco resistente a desagregacdo
de suas particulas.

A condigéo climética é de semiaridez quente com chuvas
concentradas em curtos periodos. As chuvas de intensidade
significativa em curtos periodos associados as caracteristicas
pedoldgicas favorecem a dindmica de processos denudacionais
observados na parcela, tais como, erosdo laminar, erosdes lineares
€ processos erosivos concentrados em canais de drenagem
efémeros.

PARCELA EROSIVA
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Figura 3 — Mapeamento em microescala de parcela erosiva, na
qual, destacam-se a presenca de planossolos, incisdes erosivas,
pavimentos detriticos e caatinga arbustiva. Fonte: elaborado
pelos autores.

A cobertura vegetal da parcela é, predominantemente,
caatinga arbustiva, com predominio de espécies das familias
Euphorbiaceae (ex: faveleira) e Cactaceae (ex: xique xique). Ndo
foram observados usos agricolas ou outra intervengdo antropica
de grande magnitude, somente indicios de pecudria extensiva de
caprinocultura com pouca exploracdo e de baixa expressividade.
Ha uma estrada ndo pavimentada a noroeste da parcela que

causou a compactagdo do solo, influenciando no
comportamento/alteracdo do fluxo superficial.

Dentre os processos superficiais presentes na parcela (Figura
3), foi identificado a ocorréncia de erosdo laminar a partir da
diferenciacdo da coloracéo do solo, da perda do horizonte A em
algumas situacbes e da presenca de pavimento detritico, que
evidenciam o fluxo hortoniano, comum nas &reas mais secas.
Estes caracterizam-se como um fluxo ndo canalizado cujas
fracdes mais finas do solo sdo carreadas para os leitos dos rios e,
assim, desenvolve-se um pavimento rudaceo sobre os baixos
interflvios (CORREA e AZAMBUJA, 2005).

Observou-se também uma grande incisdo originada por
erosdo linear (Figura 4) ainda ativa, no sentido norte-sudeste da
parcela, apresentando aspecto mais alongado e com menor
profundidade em comparac&o a erosdes comuns em zonas Umidas,
conforme os valores geométricos indicados na Tabela 1.

Ry o7 42
Figura 4 — Erosdo linear presente na parcela avaliada. Fonte:
elaborado pelos autores.

Tabela 01. Valores geométricos da principal erosdo linear
inserida na parcela (Figura 4) . Fonte: elaborado pelos autores.

Comprimento 50,7 m
Largura minima 1,90 m
Largura maxima 5,03 m
Profundidade maxima 0,80 m
Area 143,32 m?
Volume 46483,47 m3

A presenca de sedimentos finos de transporte por fluxo
canalizado na incisdo indica que a mesma possui caracteristicas
aluviais, que em chuvas torrenciais, além do desenvolvimento do
processo erosivo, também se comportam como canais efémeros.
Em outras palavras, 0s processos erosivos evoluem para canais
efémeros na area.

Ha também muitas incisGes menores (Figura 5) ao longo da
erosdo principal, remontantes a dire¢do do fluxo superficial, tendo
como preferéncia de direcéo as areas em que o fluxo passa a ser
canalizado. Isso evidencia a certa conexdo evolutiva entre eroséo
laminar e linear, conforme Oliveira (2007), ao sugerir o
desenvolvimento de erosdes conectadas a redes de drenagem
efémeras nos modelos de evolucdo de vogorocas.
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Figura 5 — IncisGes menores na borda da erosao principal. Fonte:

elaborado pelos autores.
4. CONSIDERACOES FINAIS

A metodologia de mapeamento de detalhe mostrou-se
satisfatoria, sobretudo, para a avaliagdo do comportamento do
processo erosivo. Neste sentido, cumpre tanto a fungdo de
obtencéo de dados acurados em detalhe, quanto se torna uma boa
ferramenta que auxilia na sistematizacdo das informacoes
empiricas obtidas pelas observacdes em campo, principalmente,
no desenvolvimento de processos erosivos no semidarido.

A parcela avaliada demonstra a ocorréncia de solos com alta
suscetibilidade a erosdo (ex. planossolos). Nos contextos
semiaridos, o processo erosivo muitas vezes é deflagrado nos
momentos de precipitacdo abrupta, geralmente de curta duragéo,
associados a solos de baixa resisténcia. Devido as caracteristicas
planas dos pedimentos inseridos na Depressdo Sertaneja, o
processo erosivo apresenta geometria mais larga e alongada com
menor profundidade em comparacéo as erosdes comuns em area
Umida. Além disso, apresenta caracteristicas evolutivas, das quais
a erosao linear muitas vezes ocorre ap6s a desagregacao dos solos
causadas pelas erosGes do tipo laminar; proporcionando uma
micro-topografia que permita o escoamento canalizado. Tal
caracteristicas faz com que as erosdes lineares estejam conectadas
em redes, remontantes, a partir de incisdes erosivas lineares pré-
existentes.
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