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Resumo

O conhecimento da dipterofauna de uma determinada area é de
grande importancia para conhecer a sua biodiversidade. Pois,
alguns dipteros sdo considerados bioindicadores, demonstrando
indicios da qualidade ambiental de uma regido. O estudo teve
como objetivo realizar um levantamento da ordem Diptera em
diferentes ambientes na Area de Protecdo Ambiental do
Inhamum, Caxias-MA. A area experimental foi dividida em Area
1 (Mata de galeria) e Area 2 (Cerrado). Foram realizadas seis
coletas, entre 0s meses de outubro de 2017/marco de 2018.
Utilizando armadilhas Provid. Em cada &rea foram instalados seis
transectos paralelos, com distancia de aproximadamente 10 m
entre si e em cada transecto foram marcadas cinco unidades
amostrais equidistantes, onde foram amostrados 30 pontos em
cada area, totalizando 60 pontos. O presente estudo obteve um
total 1.040 espécimes da ordem Diptera nas duas areas, sendo 479
espécimes e 22 familias para a Area | e 561 espécimes e 23
familias para Area 1. O levantamento de familias da ordem
Diptera realizado na Area de Protecdo Ambiental do Inhamum
aponta a riqueza de espécimes existentes nas areas destacadas por
esse estudo e os estimadores de riqueza mostram que mais
pesquisas precisam ser realizadas, pois, devem existir na regido
espécimes raros.

Palavras-chave: Abundancia; Diversidade; Dominancia.
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Abstract

Knowledge of the dipterofauna of a given area is of great
importance to know its biodiversity. For some representatives are
considered bioindicators and show evidence about the
environmental quality of a region. The study aimed to conduct a
survey of the order Diptera in different environments in the
Inhamum Environmental Protection Area, Caxias-MA. For the
study, the experimental area was divided into Area 1 Gallery
Forest and Area 2 Cerrado. Six samples were collected from
October 2017 to March 2018. Using Provid Traps. Six parallel
transects were installed in each area, with a distance of
approximately 10 m from each other and in each transects five
equidistant sampling units were marked, so that 30 points were
sampled in each area, totaling 60 points. The present study
obtained a total of 1,040 Diptera specimens in both areas, being
479 specimens and 22 families for Area | and 561 specimens and
23 families for Area I1. The survey of families of the order Diptera
conducted in the Inhamum Environmental Protection Area points
to the richness of specimens existing in the highlighted areas of
this study. Wealth estimators show that more research needs to be
done as there must be rare specimens in the region.

Keywords: Abudance; Diversity; Dominance.

ESTUDIO DE DIPTERA ENTOMOFAUNA EN UM ARNEA
DE PROTECCION AMBIENTAL EM MARANHAO,
BRASIL

Resumen

El conocimiento de la dipterofauna de um &rea dada es de gran
importancia para conocer su biodiversidade. Algunos dipyerans
se conseideran bioindicadores, que muestran evidencia de la
calidad ambiental de uma region. El estadio tuvo como objetivo
llevar a cabo uma encuesta del orden Diptera em diferentes
entornos en el Area de Proteccibn Ambiental de Inhamum,
Caxias-MA.. El area experimental se dividio em Area 1 (bosque
de galeria) y Area 2 (Cerrado). Seis coleciones se realizaron entre
octubre de 2017/marzo de 2018. Uso de trampas Provid. En cada
area, se instalaron seis transectos paralelos, com uma distancia de
aproximadamente 10m entre si y em cada transecto, se marcaron
cinco unidades de muestra equidistantes, donde se tromaron
muestras de 30 puntos em cada érea, totalizando 60 puntos. El
presente estidio obtuvo total de 1,040 especimenes del orden
Diptera em las dos areas, con 479 especimenes y 22 familias para
el Area | y 561 ecpecimenes y 23 familias para el Area Il. La
encuesta de familias del orden Diptera realizada em el Area de
Proteccion Ambiental de Inhamum sefiala la riqueza de
ecpecimenes existentes em la areas destacadas por este estudio y
los estimadores de riqueza muestram que se necessita mas
investigacion, ya que los espécimenes raros deben existir em la
region.

Palabras-clave: Abundancia; Diversidad; Dominacion.

1. INTRODUCAO

Com intuito de conhecer e analisar as espécies contidas dentro
dos ecossistemas do pais, varios levantamentos tém sido
desenvolvidos nos biomas brasileiros e, muitos tem ignorado
erroneamente o0s insetos, contudo, estes podem ser considerados

0 grupo que mais contribui para 0s processos essenciais dentro
dos ecossistemas, tais como: decomposicéo de matéria organica,
ciclagem de nutrientes, fluxo de energia, polinizacéo, dispersdo
de sementes, regulacéo de populacdes de plantas, animais e outros
organismos. Sendo assim, perturbacfes no ambiente serdo
percebidas por eles, podendo ser utilizados em estudos de
impactos ambientais como animais bioindicadores (SILVA,
2009).

Os insetos sdo componentes de vital importancia das
comunidades biéticas, eles constituem o grupo mais dominante
dos animais da Terra, compreendendo cerca de 70% das espécies
conhecidas.

Dentre as ordens mega diversas, a ordem Diptera,
representada pelas moscas e mosquitos, compreendem
aproximadamente 160.000 espécies distribuidas em 180 familias,
correspondendo de 10% a 15% da diversidade de organismos
sobre a Terra (CARVALHO et al., 2012; THOMPSON, 2008). O
grupo se destaca por ser a quarta ordem mais diversa da Classe
Insecta, (PAPE et al., 2011). No Brasil, ocorrem cerca de 60.000
espécies, sua grande maioria é compreendida por insetos de corpo
fragil, tamanho do corpo reduzido e alguns deles minusculos
(GULLAN e CRANSTON, 2017).

Estudos faunisticos, especialmente na regido Neotropical,
tem um carater cada vez mais estratégico quando se leva em
consideragdo a répida degradacdo de ambientes onde tem-se
apenas estimativas da biodiversidade existente (LEWINSOHN e
PRADO, 2005; AMORIM et al., 2002). No Brasil, a maioria dos
inventéarios faunisticos para a ordem Diptera tem sido
direcionados para familias especificas de importancia médica
(Comicidade, Psychodidae, Simuliidae e Tabanidae) (PATERNO
e MARCONDES, 2004; GALATI et al., 2010; DOS-SANTOS et
al., 2010; BARROS, 2001), econbmica (Tephritidae,
Drosophilidae e Lonchaeidae) (HOCHMULLER et al., 2010),
ambiental (Cecidomyiidae, Chironomidae e Syrphidae) (URSO-
GUIMARAES e SCARELI-SANTOS, 2006; TRIVINHO
STRIXINO-STRIXINO, 2005; JORGE; MARIONI; MARIONI,
2007), forense (Calliphoridae, Sarcophagidae e Muscidae)
(MELLO et al., 2009; MELLO-PATIU et al., 2010; COURI e
CARVALHO, 2005), entre outras. Trabalhos de inventarios de
diversidade de Diptera com carater mais abrangente foram
realizados em ambientes de vegetacdo cobertos por Mata
Atléntica (SILVA et al., 2011) e Cerrado (OLIVEIRA et al.,
2008).

Muitos dipteros desempenham importante papel ecoldgico
especialmente como inimigos naturais (CARVALHO et al.,
2012), alguns séo detritivoros bastante Gteis, ajudam na
decomposi¢do da matéria orgénica, podem atuar como predadores
ou parasitas de diversas pragas; além de atacar algumas espécies
de plantas daninhas (GULLAN e CRANSTON, 2017). Ferraz
(2014), informa que estudos de ecologia de dipteros em ambientes
florestais fragmentados apresentam-se ainda em pequeno
nimero, portanto levantamentos da biodiversidade de areas
florestais sdo fundamentais, principalmente, para conhecer as
espécies e/ou familias que ocupam esses habitats, para definir
seus padrdes de distribui¢do (biogeografia), identificar aquelas
que podem atuar como bioindicadores e conhecer a disperséo e a
adaptabilidade das espécies exoticas, fornecendo informagdes
fundamentais para a elaboragdo de politicas de conservagao.
Segundo Triplehorn e Johnson (2011), afirmam que é impossivel
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contar todos os insetos de um ambiente, e os levantamentos séo
utilizados para amostrar e estimar a populagdo. Inventariar e
monitorar a variedade de espécies e alteragBes em seus ndmeros
¢ essencial para a compreensao da biodiversidade dentro de um
ecossistema, promovendo uma base de informag@es sobre o grau
de integridade dos ambientes em que estes se encontram
(FARIAS et al., 2014).

A Area de Protegio Ambiental do Inhamum atualmente vem
sofrendo alteragBes na biota pelas atividades antropicas, que
geram grandes consequéncias nas espécies que habitam o
ambiente. No geral, hd lacunas de conhecimento geradas pela
falta de trabalhos cientificos do tipo de levantamentos das
familias de Diptera. A grande maioria dos artigos presentes ja
publicados consiste em inventarios centrados em familias
especificas sobre as quais existem interesses econdmicos ou
relacionados a salde publica. Para tanto, conhecer a estrutura e
composicéo das familias da ordem Diptera na APA do Inhamum,
pode resultar em meios de se inferir a estabilidade ambiental de
uma determinada area em que o levantamento fora realizado.
Neste contexto, o estudo teve como objetivo realizar um
levantamento da ordem Diptera em diferentes ambientes na Area
de Protecdo Ambiental do Inhamum, Caxias-MA.

2. METODOLOGIA
2.1. Localizagdo e caracterizacdo da area experimental

A Area de Protecio Ambiental do Inhamum (APA do
Inhamum) estéa localizada no municipio de Caxias - MA, entre as
coordenadas 04°53°30”’S e 43°24°53*’W a margem direita da BR
316, cerca de 4 km do perimetro urbano (CONCEICAOQ et al.,
2010; NERES e CONCEICAO, 2014). Possui uma éarea de
aproximadamente 3.500 ha (AZEVEDO, 2012), Figura 1.

A APA do Inhamum € caracterizada por apresentar clima
subumido seco, com dois periodos bem definidos, um chuvoso de
dezembro a junho e outro seco de julho a novembro
(ALBUQUERQUE, 2012). Segundo Aradjo (2012), a area
caracteriza-se por apresentar indices pluviométricos regulares
entre 1.600 e 1.800 mm, as temperaturas, minimas, médias e
maximas, sdo normalmente elevadas com média anual superior a
24°C.

Figura 1 — Mapa da Area de Prote¢io Ambiental Municipal do
Inhamum na Cidade de CaxiassMA com destaque para as

fitofisionomias estudadas. Fonte: elaborado pelos autores,
(2020).

Segundo Barros (2012), os solos sdo predominantemente
latossolos-vermelhos-amarelo, podzolico-vermelho-amarelo,
areia e solos aluviais. Essa regido possui uma vegetacdo de
gramineas em érea plana, caracteristico de cerraddes, chapadas,
cerrado e pequenos pontos de mata fechada que sdo lugares que
proporcionam a sobrevivéncia da biodiversidade de muitos
animais (ALBUQUERQUE, 2012). Além do Cerrado, na area
ocorrem fitofisionomias de Floresta Estacional Semidecidual
com predominancia de babaguais. Em alguns trechos evidenciam-
se manchas de Cerrado e Matas de Galeria (CONCEICAOQ et al.,
2012).

Autorizacdo do ICMBio/IBAMA nlimero 583781 para coleta
na APA do Inhamum.

2.2. Area Experimental

A area experimental da pesquisa foi dividida em: Area 1 que
se caracteriza por apresentar uma vegetacdo de Mata de galeria,
todo o trajeto dessa trilha € sombreado, com &rvores altas, dossel
parcialmente fechado. A Area 2 se caracteriza por apresentar uma
vegetacdo tipica de Cerrado sensu stricto no inicio da trilha, pois
0 acesso é proximo ao riacho.

A medida que o percurso se afasta do riacho ha
predominéncia de uma vegetagdo mais aberta, com arvores baixas
e tortuosas, arbustos e gramineas. Trata-se, por tanto de uma trilha
com muito sol e terreno arenoso.

As armadilhas foram distribuidas na Area 1 e Area 2, sendo
que em cada érea sdo estabelecidos seis transectos paralelos, com
distancia de aproximadamente 10 m entre si e em cada transecto
é marcado cinco unidades amostrais equidistantes (10 m x 10 m),
de modo que foram amostrados 30 pontos, em cada Area,
totalizando 60 pontos nas duas areas.

2.3. Coleta do Material

Foram utilizadas armadilhas do tipo Provid (GIRACCA et al.,
2003; FORNAZIER et al., 2007), constituida por uma garrafa
PET com capacidade de 2L, contendo quatro orificios com
dimensoes de 2 x 2 cm na altura de 20 cm de sua base, contendo
200 mL de uma solugdo de detergente a uma concentracdo de 5%
e 5 gotas de Formol P.A. (Formaldeido).

As armadilhas foram enterradas com os orificios ao nivel da
superficie do solo, permanecendo no campo por um periodo de
quatro dias (96 horas) (DRESCHER et al., 2007). Apds o periodo
de 96 horas, as armadilhas foram retiradas do campo e
identificadas de acordo com o ponto e data das coletas, estas
foram realizadas mensalmente, entre os meses de outubro de 2017
a marco de 2018. Em seguida foram transportadas para o
Laboratério de Fauna do Solo — LAFS, localizado no ESC-
UEMA, onde os contelidos foram devidamente lavados em
peneira de 0,25 mm e transferidos para potes plasticos contendo
alcool etilico a 70%, em seguida foi feita a triagem, contagem e
identificacdo usando chave de identificagdo taxonémica proposta
por Triplehorn e Jonnson (2011).

Os dados de precipitacdo pluvial do periodo das coletas foram
obtidos pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).
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2.4. Analises dos dados com indices faunisticos

Para as analises dos dados, inicialmente foi produzido banco
de dados no programa Excel, com o nimero de ocorréncia e
distribuicdo de familias coletados durante o experimento. A partir
desse instrumento os dados das coletas foram submetidos a
analise faunistica com base nos indices de frequéncia, constancia
e dominancia selecionando as familias predominantes, ou seja,
aquelas que apresentam maiores indices faunisticos (SILVEIRA
NETO et al.,1995).

Para o célculo destes indices foi utilizado o programa
ANAFAU (MORAES et al., 2003). Os dados discrepantes foram
avaliados por meio da analise gréfica de residuo (ATKINSON,
1985), sendo estas as familias classificadas em uma categoria
prépria denominada de superdominante, super abundante e super
frequente.

A frequéncia (f) das familias foi determinada pela
participacéo percentual do nimero de individuos de cada familia,
em relacdo ao total coletado. De acordo com os resultados obtidos
sdo estabelecidas classes de frequéncia para cada familia, por
meio de Intervalos de Confianga (IC) em Coeficiente de
Confianca de 95%: Pouco Frequente (PF) = f < limite inferior (LI)

do IC95%; Frequente (F) = f situado dentro do ICoes%; Muito
Frequente (MF) = f > limite superior (LS) do IC%%

A constancia foi calculada por meio da porcentagem de
ocorréncia das familias no levantamento, de acordo com o0s
percentuais obtidos, as familias foram separadas em categorias
segundo a classificacdo de Bodenheiner (1955), citado por
Silveira Neto et al., (1976), em: Familias constantes (W) -
presentes em mais de 50% das coletas; Familias acessorias (Y) -
presentes em 25 a 50% das coletas; Familias acidentais (Z) -
presentes em menos de 25% das coletas.

A dominancia consiste na capacidade da familia modificar,
em beneficio proprio, o impacto recebido do ambiente, podendo
causar o aparecimento ou desaparecimento de outros organismos
(SILVEIRA NETO et al., 1976). A partir do valor obtido as
familias foram classificadas em dominante (D) - quando a
frequéncia é maior que o indice de dominéancia; ndo dominante
(ND) - quando a frequéncia é menor que o indice de dominancia.
No geral as familias de diptera foram avaliadas quantitativamente
pela abundéncia (n° total de espécimes).

Para a anélise de diversidade, foi utilizado o indice de
Diversidade de Shannon (H) que varia de 0 a 5, indicando que o
declinio de seus valores é o resultado de uma maior dominancia
de familias em detrimento de outras (BEGON et al., 1996).

Foi definido pela equago:

H=-Zpi.logpi,

em que:

pi=ni/N;

ni=abundéncia de cada grupo.

O indice de Equabilidade de Pielou (e) varia de 0 a 1 e mede
a equitatividade das familias, ou seja, quanto as proporcgdes das
familias estdo igualmente distribuidas na comunidade (BEGON
et al., 1996).

Foi definido pela equagéo:

e=H/logs,

em que:

H=indice de Shannon;

S=Numero de espécimes.

As estimativas de riqueza de familias foram realizadas com
auxilio do programa R, empregando os procedimentos, Chaol,
Jackknifel, Jackknife2, utilizando os pacotes Biodiversity R e
Vegan. Foi produzida também a curva de acimulo do nimero de
familias, para tanto foi utilizado a fungdo specaccumcom 1000
permuta¢Bes randémicas, do pacote vegan (R CORE TEAM,
2016).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Abundancia, frequéncia, constancia e dominancia

A pesquisa obteve um total 1.040 espécimes distribuidos em
27 familias. Sendo 479 espécimes e 22 familias para a Area 1
(Mata de galeria). E 561 espécimes e 23 familias para Area 2
(Cerrado censu stricto) (Tabela 1).

Quanto as familias exclusivas da Area 1, foi observado as
familias Heleomyzidae, Sciomyzidae, Sphaeroceridae e
Tipulidae, (Tabela 1). As familias Fanniidae, Micropezidae,
Oestroidea e Tachinidae foram exclusivas na Area 2.

Na Area 1 as familias com maior abundancia foram
Drosophilidae com 132 espécimes (27,56%) da coleta total,
seguido por Cecidomyiidae com 66 espécimes (13,78%) e
Phoridae com 64 espécimes (13,36%). A Area 1 é caracterizada
por apresentar um ambiente mais Umido com presenca de
leveduras nas arvores o que pode justificar a maior abundéancia da
familia Drosophilidae. Segundo Carson (1971), os drosofilideos
séo consumidores primarios de microorganismos, principalmente
leveduras, associadas a frutos em estagios iniciais de
decomposigdo e caracterizam-se por serem insetos de elevada
abundéncia e de facil captura na natureza, além de apresentarem
alta sensibilidade as modificagBes no ambiente (WINK et al.,
2009). Sdo geralmente capturados em ambientes florestais de
borda, mais fechado (copa das arvores baixas), protegido da
chuva e do vento, que possui uma média incidéncia de luz, pois
possuem geralmente maior abundancia e diversidade nesses
ambientes (GADELHA et al., 2009. GIANNOTTI et al., 2010).

As familias com maior abundancia na Area 2 foram
Chloropidae com 96 espécimes (17,15%), Phoridae com 89
espécimes (15,86%,), Dolicophodidae com 88 espécimes
(15,69%) e Sciaridae 79 espécimes (14,08%). A abundéancia
dessas familias na é&rea pode estar relacionada com a
fitofisionomia do ambiente. Segundo Barbosa et al., (2005),
algumas familias possuem espécies comuns que preferem habitats
abertos, modificados pela atividade humana, como é o caso da
Avrea 2. Outras caracteristicas como estado de decomposi¢do da
serrapilhera também pode influenciar na abundancia de
determinadas familias, a exemplo dos Phorideos. Segundo
Triplehorn e Johnson, (2015), quando adultos s&o comuns em
diversos habitats, mas especialmente proximos a vegetacdes em
decomposicdo, pois estes tém preferéncia pelos Gltimos estagios
de decomposicdo (GREENBERG e WEELS, 1998). Os
resultados encontrados para a Area 2 corroboram a afirmacéo dos
autores, por apresentar a serapilheira (material morto) em estagio
avancado de decomposicgdo, proporcionado pelas condi¢bes do
local
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Tabela 1 — Lista de familias de Diptera coletadas na Area 1 (Mata
de galeria) e Area 2 (Cerrado sensu stricto), Abundancia (A),
Percentual (%) em relagdo as categorias de Frequéncia (F),
Constancia (C) e Dominancia (D), na APA do Inhamum, Caxias,

MA. Fonte: elaborado pelos autores (2018).

Fitofisionomias

Areal Area 2

Familias A (% F C D A % F C D
Agromyzidae 13 2,71 F W ND 1 018 PF Z ND
Bibionidae 021 PF Z ND 1 0,18 PF Z ND
Bombyliidae 2 042 PF Z ND 8 143 PF W ND
Calliphoridae 2 042 PF Y ND 16 28 F W ND
Cecidomyiidae 66 13,78 MF W D 43 766 MF W D
Ceratopogonidae 30 6,26 W D 32 570 MF W D
Chironomidae 14 2,92 W ND 3 053 PF W ND
Chloropidae 13 2,71 Y ND 9 17,11 MF W D
Dolichopodidae 38 793 MF W D 88 1569 MF W D
Drosophilidae 132 2756 MF W D 31 553 MF W D
Empididae 125 PF W ND 4 071 PF Y ND
Ephydridae 4 084 PF Y ND 19 339 PF W ND
Fanniidae - - - - - 1 018 PF Z ND
Heleomyzidae 2 042 PF ND - - - - -
Hippoboscidae 8 1,67 PF ND 10 1,78 PF W ND
Micropezidae - - - - - 1 018 PF Z ND
Milichiidae 29 6,05 F w D 18 321 F W ND
Muscidae - - - - 036 PF Z ND
Mycetophilidae 21 4,38 F W ND 1,07 PF W ND
Oestroidea - - - - - 4 071 PF W ND
Phoridae 64 1336 MF W D 89 1586 MF W D
Sciaridae 16 334 F W ND 79 1408 MF W D
Sciomyzidae 1 021 PF Z ND - - - - -
Sphaeroceridae 7 146 PF Z ND - - - - -
Tachinidae - - - - - 3 053 PF Y ND
Tephritidae 8 167 PF W ND 6 107 PF Z ND
Tipulidae 2 042 PF Z ND - - - -
TOTAL 479 100,0 561 100,0

A = Abundancia; PF = Pouco frequente; F = Frequente; MF =
Muito frequente; W = Constante; Z = Acidental; Y = Acessoria;
ND = Nao dominante; D = Dominante.A = Abundance; PF =
infrequent; F = Common; MF = very often; W = Constant; Z =
Accidental; Y = Subsidiary; ND = dominant; D = Dominant.

Considerando-se que a frequéncia das familias independe da
diversidade destas, o estudo revelou para a Area 1, que as familias
Phoridae, Dolichopodidae, Drosophilidae e Cecidomyiidae foram

muito frequentes. Quanto a frequéncia das familias na Area 2, as
familias muito frequentes  foram: Cecidomyiidae,
Ceratopogonidae, Chloropidae, Dolichopodidae, Drosophilidae,
Phoridae e Sciaridae, essas familias sdo as mais frequentes
(Tabela 1). Tauhyl e Guimardes (2012), afirmam que a ordem
Diptera possui representantes com os mais variados habitos
alimentares e habitat, portanto, essa flexibilidade favorece a
distribuicdo dispersa do grupo. Os dados de Silva et al. (2011)
ajudam a compreender a presenca de algumas familias em todas
as coletas, pois € comum a distribuicéo dos dipteros ao longo de
todas as estagdes. O que pode estar relacionado com os
resultados da grande frequéncia para algumas familias.
Quanto a analise de constancia as familias Agromyzidae,
Cecidomyiidae, Ceratopogonidae, Chironomidae,
Dolichopodidae, Drosophilidae, Empididae, Hippoboscidae,
Milichiidae, Mycetophilidae, Phoridae, Sciaridae e Tephritidae
se mostraram constantes na Area 1. As familias Bombyliidae,
Cecidomyiidae, Ceratopogonidae, Chironomidae, Chloropidae,
Dolichopodidae, Drosophilidae, Ephydridae, Hippoboscidae,
Milichiidae, Mycetophilidae, Oestroidea, Phoridae e Sciaridae
foram classificadas como constantes na Area 2. Uma possivel
explicacdo para a constancia dessas familias nas areas pode estar
relacionada com o hébito alimentar, pois esses individuos vivem
préximos a vegetacdes em decomposicdo, haja visto que a coleta
foi realizada com armadilha de queda ao nivel do solo, com a
presenca de serapilheira, contribuindo para a facilidade de coleta
desses individuos.

Para a classificacdo da dominancia, foram categorizadas
como dominantes as familias que estiveram presentes em quatro
coletas ou mais, foram: Ceratopogonidae, Cecidomyiidae,
Dolichopodidae, Drosophilidae, Milichiidae e Phoridae (Tabela
1). A dominancia de familias para Area 2 foi amostrada pelas
familias, Cecidomyiidae, Ceratopogonidae, Chloropidae,
Dolicophodidae, Drosophilidae, Phoridae e Sciaridae,
Dolichopodidae, Drosophilidae, Hippoboscidae, Milichiidae,
Myecetophilidae, Phoridae. As demais familias ndo citadas para
as duas areas do estudo foram classificadas como néo
dominantes, pouco frequente, acessorias e acidentais, pois
apresentaram pouca dominancia, frequéncia e constancia em
ambas as areas (Tabela 1).

3.2. Efeito da Precipitacdo sobre a Abundancia de Diptera

A variagdo da abundancia, no periodo de outubro de 2017 a
mar¢co de 2018, em funcdo da precipitagdo diaria, esta
apresentada na Figura 2. O nimero de espécimes foi flutuante
no tempo. No geral, observou-se que a cada pulso de
precipitacéo elevou-se o nimero dos espécimes. No entanto, nos
meses em que a precipitagdo foi mais abundante o nimero dos
espécimes foram reduzidos. J& no periodo seco houve reducédo

na abundancia de organismos, quando comparado com 0S meses
chuvosos (Figura 2).
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Figura 2 — Distribuicdo do total de espécimes de Diptera
coletados no periodo de out/2017 a mar/2018 em funcédo da
precipitacio na Area 1 e Area 2 na APA do Inhamum, Caxias,
Maranh&o. Fonte: elaborado pelos autores (2018).

A alta variabilidade de coleta desses individuos entre os
meses coletados, estar relacionado com a alta sensibilidade dos
individuos as mudangas nos parametros fisico-quimicos e
bioldgicos do habitat, podem ser amostrados durante todo 0 ano e
possuem ciclo de vida curto, o que contribui para respostas
rapidas das espécies as modificagdes no ambiente (DAMBROZ
et al. 2007).

Essa variacdo era esperada, pois geralmente observa-se maior
numero de espécimes nos meses das estagdes chuvosas e menor
abundancia nos meses das estagBes secas, como é observado em
Torres e Madi-Ravazzi (2006). As coletas com maior nimero de
individuos amostrados, tanto para nimero de espécimes quanto
para nimero de familias, foram realizadas nos meses chuvosos, ja
as coletas com menor nimero de individuos obtidos foram feitas
nos meses mais secos. Segundo Tauhyl e Guimaraes (2012), a
variacdo da abundancia geralmente acompanha a quantidade de
chuvas.

3.3. Diversidade de Shannon (H) e Equitabilidade de Pielou (e)

Ao mensurar a diversidade das familias na Area I, verificou-
se a menor diversidade e equitabilidade para as familias
Drosophilidae (H=0,6; e=0,2) seguido por Cecidomyiidae
(H=0,9; e=0,3) e Phoridae (H=0,9; e=0,3) (Figura 3A). As
familias que obtiveram maior diversidade e equitabilidade foram
Bibionidae (H=2,7; e=1,0) e Sciomyzidae (H=2,7; e=1,0),
respectivamente (Figura 3A). Portanto, os indices revelam que
algumas familias tenham maior ndmero de individuos
distribuidos em poucas espécies, ou seja, maior abundéncia e
consequentemente, menor diversidade, e visse versa.

A diversidade e equitabilidade observada na Area Il (Figura
3B), foi menor para as familias Chloropidae (H=0,8; e=0,3)
Phoridae (H=0,8; e=0,3), Dolicophodidae (H=0,8; e=0,3) e
Sciaridae (H=0,9; e=0,3). O que pode também estar relacionado
com familias que obtiveram maior ndmero de individuos
distribuidos em poucas espécies. Ja as familias que obtiveram
maior diversidade e equitabilidade foram: Agromyzidae (H=2,7;
e=1,0), Bibionidae (H=2,7; e=1,0), Fanniidae (H=2,7; e=1,0) e
Micropezidae (H=2,7; e=1,0) (Figura 3B).

Areal .
2 3 A m Indice de Shannon (H)
3.00 i e B2 32 w Indice de Pielou (e)
50 4 oA B
235 i
» 2,00 7 "R ao o
< ~ oo
£ 150 B =G
£ = R
1,00 - CEFFEEREEEEE
3
0.50
0.00 -
w Y LU ) o Qu Q o a au o 1 o o L L'} L7 Q
© & < < < < < < < < I+ < [ [ -] < <
ztfsfzsfgzssgSszesE 8z s 28 =
NE5"Z=Z 52 F8E 83 R
s 378222282588 S 822 % E
2 8 252 88282 2¢c 8 8 2 o B 8 3
2858 FFafee g3 8 2 2 2
m G 5 2 3 a Q&Hsn—«.: 2 53 =R
20 58 g5 <9 F g = 3 A
= 2 i858 O
w o]
Familias de diptera
Areall
w oo mindice de Shannon (H)
3,00 ool ool g o B dice de Pielou (e)
5 5w w
2.50 oo ,
. 2,00
S
£ 1,50
4
1.00

0.50
0.00

dae w 1.75
rida [EpEER— 1,54
dae W._ 1‘47
ilidae ENFTE 1.26
dae [E—— 124
dae [EFE40.80

dae ERG0.50

dae 0,77

Aglolnilidﬂe * 27
id T.00 g
050 2
2
2.1
m 1,97
3 1,97
dae T 18<

0 o 0 0 o= o oo
g 2 v 2 e2gee

ErEddgE g EidEdEddnsdEEEE
Eg 2 EEEEEER 2253552888 ¢
S S5 2d 8 FREsaEEs2ERERE
= 5 2SS do % & 8§ 2= 2% A D = =
a 2 g B 3rResa2dssE 3 8

O S =0 A B O =

o g T A53 g

8 A

Familias de diptera

Figura 3 — Indice de Diversidade de Shannon (H) e
Equitabilidade de Pielou (e ) da APA do Inhamum, Caxias,
Maranh&o.. 3A Area 1(Mata de galeria). 3B Area 2(Cerrado
sensu stricto). Fonte: elaborado pelos autores (2018.)

3.4. Riqueza e curva de acumulo

Os estimadores e indices de riqueza calculados para a Area 1
e Area 2 estdo amostrados na Tabela 2. A riqueza observada foi
22 familias para Area 1 e 23 familias para Area 2. A riqueza
obtida pelos estimadores variou de 27 (Chaol e Jackknifel) a 29
(Jackknife2) para Area 1 e 28 (Chaol e Jackknifel) & 30
Jackknife2) para Area 2.

Tabela 2 — Estimador e indice de riqueza na Area 1 (Mata de
galeria) e Area 2 (Cerrado sensu stricto) na APA do Inhamum,
Caxias, Maranhao. Fonte: elaborado elos autores.

Estimadores e indices de riqueza Areal Area?2

Riqueza observada 22 23
Chéo 27 28
Jackknifel 27 28
Jackknife2 29 30

Embora se saiba que a riqueza observada é menor que a
riqueza esperada (GOTELLI, 2009), nos resultados obtidos nas
areas amostradas, mediante a curva de acumulagao de familias foi
verificado que a amostragem ndo esta totalmente estabilizada, néo
atingindo a assintota (Figura 4). Isto indica que o esforgo amostral
ndo foi suficiente para quantificar totalmente as comunidades,
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sendo possivel encontrar uma riqueza ainda maior nos fragmentos
estudados.
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Figura 4 — Curva de acumulag&o de familias de Diptera na Area
1 (Mata de galeria) e Area 2 (Cerrado sensu stricto) na APA do
Inhamum, Caxias, Maranhao.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

O levantamento de familias da ordem Diptera realizado na
Area de Protecio Ambiental do Inhamum, aponta a riqueza de
espécimes existentes nas areas destacadas para esse estudo.
Diante dos resultados obtidos, observou-se que algumas familias
se apresentaram apenas em um dos ambientes amostrados,
Heleomyzidae, Sciomyzidae, Sphaeroceridae e Tipulidade foram
encontradas apenas no Cerrado sensu stricto, as familias
Fanniidae, Micropezidae, Muscidae, Oestroidea e Tachinidae
foram encontradas na Mata de galeria o fato que explica a
diversidade de familias e a heterogeneidade vegetal.

Diante dos resultados encontrados nota-se que a maior
abundancia dessas familias foi encontrada no Cerrado sensu
stricto quando houve reducdo da precipitagdo, assim o ambiente
forneceu condigdes propicias a sobrevivéncia de espécimes, que
preferem ambientes com maior densidade foliar, mais sitios de
criacdo e alimentacdo, enquanto outras familias foram mais
abundantes na &rea de Mata de galeria, porém com grande
participacdo nas coletas do Cerrado sensu stricto.

Os estimadores de riqueza mostram que mais estudos
precisam ser realizados, pois devem existir na regido espécimes
raras e mediamente comuns ndo coletados. Portanto é necessario
um levantamento mais preciso, com utilizagdo de outros métodos
de captura.
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