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Resumo
O presente trabalho avalia a relagdo da precipitacdo, umidade
relativa, temperaturas minima e maxima do ar com a ocorréncia
de internagOes hospitalares por dengue no municipio de Rio

Branco/AC, durante o periodo de 2008 a 2018. Os dados
meteorol6gicos foram obtidos do Banco de Dados de Ensino e
Pesquisa, pertencente ao Instituto Nacional de Meteorologia. J& a
aquisicdo dos dados epidemioldgicos, deu-se junto ao banco de
dados do Departamento de Informatica do Sistema Unico de
Saide (DATASUS). A partir do teste de Mann Kendall,
verificou-se tendéncia significativa decrescente nos casos de
dengue. Em se tratando da correlacdo cruzada, a Unica variavel
que apresentou associagao estatistica com a dengue foi a umidade
relativa, uma vez que durante todo o ano esta apresenta valores
que séo favoraveis para proliferacdo e longevidade do vetor. Os
resultados mostram que as variaveis de precipitacdo e temperatura
do ar podem subsidiar atividades especificas de prevencdo e
mitigacdo ao Aedes Aegypti.

Palavras-chave: Clima; Saude; Aedes Aegypti.

ANALYSIS OF THE ASSOCIATION BETWEEN
METEOROLOGICAL VARIABLES AND DENGUE
HOSPITALIZATIONS IN RIO BRANCO CITY/AC

Abstract

The present work evaluates the relationship of precipitation,
relative humidity, minimum and maximum air temperatures with
the occurrence of hospitalizations for dengue in Rio Branco city /
AC, during the period from 2008 to 2018. The meteorological
data were obtained from the Database of Teaching and Research,
belonging to the National Institute of Meteorology. On the other
hand, the acquisition of epidemiological data have been gotten
from the database of the Department of Informatics of the Unified
Health System (DATASUS). From the Mann Kendall test, there
was a significant decreasing trend in dengue cases. When it comes
to cross-correlation, the only variable that has a statistical
association with dengue was relative humidity, since throughout
the year it has values that are favorable for vector proliferation
and longevity. The results show that precipitation and air
temperature variables can support specific activities to prevent
and mitigate Aedes Aegypti.

Keywords: Climate; Health; Aedes Aegypti.
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ANALISIS DE LA ASOCIACION ENTRE DIVERSAS
ENFERMEDADES METEOROLOGICAS E
INTERNACIONALES DEL DENGUE EN LA CIUDAD DE
R1O BRANCO / AC

Resumen

El presente trabajo evalla la relaciéon de la precipitacién, la
humedad relativa, las temperaturas minimas y maximas del aire
con la ocurrencia de hospitalizaciones por dengue en el municipio
de Rio Branco/AC, durante el periodo de 2008 a 2018. Los datos
meteoroldgicos se obtuvieron de la Base de Datos de Ensefianza
e Investigacion, perteneciente al Instituto Nacional de
Meteorologia. La adquisicion de datos epidemioldgicos se obtuvo
de la base de datos del Departamento de Informatica del Sistema
Unico de Salud (DATASUS). La prueba de Mann Kendall mostrg
una tendencia significativa a la baja en los casos de dengue. En
términos de correlacion cruzada, la Unica variable que mostro
asociacion estadistica con el dengue fue la humedad relativa, ya
que a lo largo del afio presenta valores favorables para la
proliferacion y longevidad del vector. Los resultados muestran
que las variables de precipitacion y temperatura del aire pueden
subvencionar actividades especificas de prevencion y mitigacion
del Aedes Aegypti.

Palabras clave: Clima; Salud; Aedes Aegypti.
1. INTRODUCAO

No Brasil, por ser um pais de clima tropical, o indice de
doencas vetoriais vem aumentando a cada ano, onde populagdes
sdo desprovidas de informacdes, condi¢des sociais e ambientais e
vivem em condi¢des sanitérias precérias. Estes fatores associados
as mudancas climéticas vem contribuindo para o elevado indice
de doencas causada por vetores. (BARACHO, 2013). Existe um
potencial epidémico relacionado a dengue, por ser considerada a
doenca tropical com maior velocidade de propagacéo (VIANA et
al., 2013).

O numero de notificagdes de dengue no Brasil aumentou
drasticamente desde os anos 1980. A réapida urbanizacéo e o ndo
planejamento das cidades, condi¢cbes de vida precérias,
ineficiéncia da vigilancia e do controle do vetor sdo alguns dos
fatores relacionados a dispersdo do virus da dengue. A dengue ¢é
uma preocupagéo global, e as tendéncias séo de rapida expansdo
da distribuicdo geogréafica do vetor e dispersdo do virus
(FERREIRA et al., 2018).

O Aedes Aegypti € uma espécie tropical e subtropical,
encontrada predominantemente entre as latitudes 35°S e 35°N,
com algumas raras ocorréncias nas latitudes proximas a 45°N,
durante o verdo (FUNASA, 2001). A patologia é designada como
uma infeccdo aguda sistémica e de etiologia viral que é
transmitida pela fémea do mosquito Aedes Aegypti. A dengue é
atualmente a arbovirose mais prevalente no mundo, com cerca de
40% da populacéo em risco. (VIANA; IGNOTTI, 2013).

A incidéncia do virus ¢ influenciada por diversos fatores, tais
como: mudangas climaticas, aumento populacional, urbanizagdo,
condicdes sanitérias, socioecondmicas e outros (MENDONCA et
al., 2009). Atinge principalmente as regides tropicais, que séo as
mais afetadas devido a taxa de variagdo pluviométrica e ao
aumento da temperatura do ar, fatores que permitem a incubacédo

e proliferagdo do mosquito transmissor (MONDINI et al., 2009).
As alteragBes climticas causam impactos no crescimento de 2
bilhdes de pessoas sujeitas a dengue. Simulagdes sugerem que
para 2085, aproximadamente de 5 a 6 bilhdes de pessoas (50 a
60% da populacéo global) poderdo estar sob risco da transmisséo
da doenca (HALES et al., 2002).

A questdo socioecondmica da regido influencia nesse médulo
por ndo disponibilizar o saneamento adequado. Assim, a
populacéo é obrigada a usar depdsitos para armazenar agua que
podera servir como criadouros para 0 Aedes Aegypti (NETO et
al., 2019). Na Amazdnia, encontram-se nessa situagdo os estados
do Par4, Amazonas, Mato Grosso, Rondénia, e 0 Acre, cujas
populagbes pobres, além de submetidas a situacdo geral da
divisio em classes sociais, sofrem também diretamente a
sazonalidade bioclimatica anual, durante as duas esta¢6es do ano,
chuvosa e seca; caracterizadas pelas enchentes, desmatamentos e
queimadas, bem como por surtos de malaria, dengue e de doencas
respiratorias (DUARTE e MASCARENHAS, 2007).

Estudos anteriores mostram um padrdo sazonal de incidéncia
do virus da dengue coincidente com o verdo, devido a maior
ocorréncia de chuvas e aumento da temperatura do ar
(ANDRADE, 2003; BARBOSA, 2007; SOUSA, 2005). Estudos
de Souza-Santos (1999) mostraram associagOes significativas
entre a incidéncia de casos de dengue e umidade relativa, o estudo
concluiu que nos meses em que foram verificados maiores indices
de umidade relativa do ar, foram notadas as maiores médias de
numero de criadouros positivos.

Em meados de 1981-1982, diagndsticos de laboratorios
brasileiros confirmaram 11.000 casos de dengue no municipio de
Boa Vista, em Roraima (SCHATZMAYR, 2000). Atualmente,
estima-se que a dissipagdo do virus do Aedes Aegypti ja atingiu
todas as 27 unidades federativas do pais, porém nem todos os
municipios foram afetados (CONASS, 2019). A principio, as
variacdes meteoroldgicas e socioecondmicas do municipio soam
como fatores agravantes ao desenvolvimento da doenca.

Os estudos relacionados a dengue tém se tornado cada vez
mais relevantes, ndo sé para o setor satde, mas também para todos
os setores que buscam apoiar e fortalecer a reducdo dos riscos e
agravos relacionados a doengas e que buscam um crescimento
maior de didlogos entre setores, operacionalizando parcerias e
articulando saberes e experiéncias, contribuindo para a solugéo
dos problemas encontrados, fazendo com que o sistema de saide
seja mais efetivo (LOPES, 2015). O objetivo principal do estudo
é verificar a associacdo entre as condi¢Bes meteoroldgicas e as
internagBes hospitalares por dengue no periodo de 2008 a 2018.

2. METODOLOGIA
2.1. Area de estudo

O estado do Acre, localizado no sudoeste da Amazbnia
(07°07°S: 11°08’S; 66°30°0: 74°0), apresenta uma superficie
territorial de 164.221,36 km?, correspondendo a 4% da Amazonia
brasileira e 2% do territdrio nacional. Possui uma extensdo
territorial de 445 km no sentido Norte-Sul e 809 km entre seus
extremos Leste-Oeste. O Acre faz fronteira internacional com o
Peru e a Bolivia e, tem divisas estaduais com os Estados do
Amazonas e de Ronddnia. Sua populagédo ¢ de cerca de 733.559
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mil habitantes, sendo que 66% da populacéo concentra-se na zona
urbana (IBGE, 2010; ACRE, 2010).
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Figura 1 - Posicdo Geografica do estado do Acre. Fonte: IBGE

(2018).

O municipio de Rio Branco é a capital do estado do Acre e
esta localizada na Amazdnia Ocidental a 152,5 m acima do nivel
do mar. Pertence a mesorregido do Vale do Acre, a nordeste do
Estado (9° 30’S; 67°30°0: 69°30°0). A regido leste do Estado, é
a mais favorecida em termos de infraestrutura administrativa, dos
servicos de salde e de outros setores relevantes da economia
regional (ACRE, 2010). A extensdo territorial do municipio é de
8.835,541 km, correspondendo a 6,5 % do territério do estado do
Acre.

Tabela 1 - Municipios mais populosos do estado do Acre. Fonte:
IBGE (2019). Organizago: os autores (2021).

Ranque Municipios Populagdo  Areas
(hab.) (Km?)
1° Rio Branco 413.418 8.835,154
2° Cruzeiro do Sul 78.507,00 8.779,391
(AC)
3° Sena Madureira 38.029,00 23.751,494
(AC)
4° Tarauaca (AC) 35.590,00 20.171,053
5° Feijo (AC) 32.412,00 27.974,890

O clima ¢é classificado como equatorial quente e Umido: com
estacdo seca (popularmente denominada de verdo amazdnico),
periodo compreendido entre junho e setembro. Segundo a
classificacdo de Koppen (1948), o clima da regido esta
classificado como pertencente ao grupo AM, com chuvas do tipo
mongonico, temperatura minima média superior a 18°C e uma
estacdo seca de pequena duracdo, que ndo influencia
significativamente a cobertura vegetal. Sousa (2019) afirma que
a precipitagdo média anual da regido é de 2.012 mm, enquanto
que a temperatura média anual é de 25,46°C e umidade relativa
média de 87,4%.

2.2. Dados e Métodos

Os dados epidemiolégicos foram coletados junto ao banco de
dados do Departamento de Informatica do Sistema Unico de
Saide (DATASUS). Em relagdo aos registros de internacoes
hospitalares por dengue (CID 10 — A90), as informacBes sdo
oriundas do Sistema de Informacfes Hospitalares do Sistema
Unico de Satide (SIH/SUS), gerido pelo Ministério da Satide, por
meio da Secretaria de Assisténcia a Salde, em conjunto com as
Secretarias Estaduais de Salde e as Secretarias Municipais de
Saude, e processados pelo DATASUS da Secretaria Executiva do
Ministério da Saude. As informagdes disponiveis no DATASUS
eram quantitativos mensais de internac0es para o periodo de 2008
a2018.

Para que seja possivel fazer a associagdo entre clima e saide
é necessario que os dados estejam na mesma escala temporal.
Para isso, foram utilizados dados mensais de temperatura maxima
média, precipitacdo pluvial e umidade relativa do ar da estagdo
meteoroldgica de referéncia de Rio Branco (n° 82915), para o
mesmo periodo que foram disponibilizados os dados de
internacéo (2008-2018). As séries histdricas completas dos dados
sdo gerenciadas e disponibilizadas pelo Banco de Dados
Meteoroldgicos para Ensino e Pesquisa (BDMEP), pertencente ao
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). Com isso, p6de-se
avaliar o historico de internacdes anuais por dengue, pelo teste de
Mann-Kendall, sugerido pela Organizacdo Meteoroldgica
Mundial para avaliagdo de tendéncias em séries temporais
(MANN, 1945; KENDALL, 1975).

O Teste de Mann-Kendall é um método robusto, sequencial e
ndo paramétrico utilizado para determinar se determinada série de
dados possui uma tendéncia temporal de alteracdo
estatisticamente significativa. Outra vantagem deste método é o
fato de ser pouco influenciado por mudancas abruptas ou séries
ndo homogéneas (ZHANG et al., 2009).

A estatistica do teste é dada pela equacéo (1):

s =Y, Yz sinal (xi —xj) (1)

Onde a variavel estatistica S, para uma série de n dados do
teste de Mann-Kendall é calculada a partir da somatdria dos sinais
(sgn) da diferenga, par a par, de todos valores da série (xi) em
relacdo aos valores que a eles sdo futuros (xj). O sinal (xi — x;) é
igual a -1 para (xi— xj) <0, 0 para (Xi— Xj) =0, e 1 para (Xi — Xj) >
0.

Kendall (1975) mostrou que S é normalmente distribuida com
média E(S) e variancia Var(S), que para uma situacdo na qual
podem ocorrer valores iguais de x, sdo calculadas pela equagéo

2):

n(n-1)(2n+5)— E?_l(tp—l)(th—S)

Var[S] = o

@

Onde n é o numero de observagdes, caso a série tenha grupos
com observagdes iguais; sendo que p é o nimero de grupos com
observagdes iguais e t i é 0 nimero de dados com valores iguais
em certo grupo i (por exemplo, uma série histérica com trés
valores iguais entre si teria 1 repeticdo de extensédo igual a 3, ou
ti=lei=3). (LIRA, et al., 2020).

Ja o teste estatistico parametrizado (Zwk), € computado pela
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seguinte equagao (3):

0

S+1
VarlS]

( 5-1
JVvar(s]
ZMK = i

®)

Para S > 0; Para S = 0; Para S<0.

A presenca de uma tendéncia estatisticamente significativa é
avaliada, usando-se o valor de Z. Tal estatistica é empregada para
testar a hipotese nula, isto é: que nenhuma tendéncia existe. Um
valor positivo de Zmk indica um aumento da tendéncia e, quando
negativa, aponta tendéncia decrescente. Para testar a tendéncia
monotdnica crescente ou decrescente no nivel de significancia de
p, a hip6tese nula serd rejeitada, se o valor absoluto de Z for maior
que Zipp, utilizando-se a tabela da distribuicdo normal
cumulativa padrdo. Para o nivel de significancia de 5% o valor de
Z | 2 é 1.96. Os valores positivos de Z indicam tendéncias
crescentes, enquanto que os valores negativos indicam tendéncias
decrescentes (MENEZES; FERNANDES, 2016).

A partir de uma anlise preliminar dos dados, foram
avaliadas a associacdo e o tempo de resposta entre as variaveis
e 0 numero de internagbes por Dengue em Rio Branco. O
método utilizado foi a correlagdo cruzada, que mede a
similaridade entre os sinais de duas variaveis, em fungdo de um
atraso aplicado a uma delas. Essa técnica, que permite a
deteccdo do grau e do momento onde as duas variaveis se
correlacionam, reflete como os dois processos estdo
correlacionados (GOMES et al., 2018). Sua representacdo
grafica determina, se uma série de dados conduz outra série, e
até que ponto. O estimador da fungdo correlagdo cruzada é
calculado pela seguinte equagao (4):

~ SR xt+h—%) (yt-5)
= 4
pxy (h) = s oy @
Onde, X, e Y, sdo as séries temporais; x e y sdo as médias; h
é o coeficiente de defasagem entre as séries e; n € 0 nUmero de
observagfes. O método estatistico foi realizado com o auxilio do
software estatistico livre R versdo 3.5.1.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo analisado, 0s meses com mais registros
mensais de dengue sdo os de janeiro a marco, chegando ao total
de 60% dos casos, com destaque para 0 més de fevereiro. Quanto
as taxas anuais, os anos de 2009 e 2010 foram os que mais
apresentaram internagdes, onde 65% dos casos de dengue foram
registrados nesse intervalo.

A Figura 2 mostra a distribui¢do das internagdes por dengue
no periodo de 2008 a 2018. Os anos de 2009, 2010 e 2011
apresentaram os maiores indices de internagfes, com uma notavel
diminuicdo dos casos a partir de 2012. Pelo teste de Mann
Kendall, tendéncias de decréscimo com significancia estatistica
(p-valor 000,1) foram encontradas.

Série Historica de internagdes por dengue em Rio Branco
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Figura 2 - Série histérica das internagdes por dengue e sua
respectiva tendéncia. Fonte: SIH/SUS (2019). Organizagdo: os
autores (2021).

Apesar dos valores terem diminuidos, ndo significa que a
doenca esteja mitigando-se. O Sistema de Informacédo de Agravos
de Notificacdo, durante o periodo de 2008 a 2018 registrou cerca
de 72.000 casos de notificagdes da doenca. Logo, as internagdes
diminuiram, mas o vetor ainda opera (SINAN, 2019).

A precipitagdo média do periodo analisado (Figura 3) revela
0 maior (menor) indice de chuva no més de janeiro (julho).
Conforme mostrado por Baracho et al., (2014), a influéncia
pluviométrica na patologia é geralmente dada como significativa,
principalmente nos casos ocorridos durante verdo, onde o indice
pluviométrico é intensificado. Destaca-se também o més de
janeiro como o de maior variabilidade e a presenca de valores
discrepantes superiores em fevereiro, junho, setembro e
novembro.

Preciptacdo média mensal em Rio Branco
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Figura 3 - Precipitacdo média mensal para o municipio de Rio
Branco, no perido de 2008 a 2018. Fonte: BDMEP/INMET
(2019). Organizacgao: os autores (2021).

A temperatura influencia diretamente no desenvolvimento do
ciclo do mosquito, cuja variagao é de 5 a 7 dias. Logo, para o seu
desenvolvimento sdo necessarias condicbes ambientais
adequadas. Segundo Pacheco et al (2017), a variacdo da
temperatura ideal para o ciclo bioldgico do Aedes Aegypti é de
22°C a 30°C. Por outro lado, temperaturas abaixo das citadas
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aumentam o tempo estimado para o desenvolvimento do
mosquito.

Para a temperatura, sdo apresentados dois graficos de
temperaturas médias maximas e minima do ar (Figuras 4-5). Na
Figura 4, o menor valor (31° C) ocorreu no més de junho,
enquanto o maior foi observado em setembro (34° C). As médias
de temperatura maxima da regido apresentam alta variabilidade
nos meses de junho a agosto, transicdo entre os periodos de
menores para 0s maiores valores de temperatura.

Temperatura maxima média mensal em Rio Branco
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Figura 4 - Temperatura média maxima mensal no municipo de
Rio Branco, durante o periodo 2008-2018. Fonte:
BDMEP/INMET (2019). Organizag&o: os autores (2021).

Ao comparar os graficos de precipitagdo e temperatura média
méaxima mensal (Figuras 3 e 4), pode-se notar que 0s meses com
temperaturas médias maximas mais elevadas sdo os que
apresentam os menores indices pluviométricos. J& o gréafico de
temperatura média minima mensal (Figura 5), mostra que o
menor valor de temperatura foi registrado em julho, em torno de
18° C e, o maior foi obtido em novembro, em torno de 24° C. E
importante notar que a variabilidade da temperatura minima é
inferior a observada nos valores da temperatura maxima. Destaca-
se também que valores discrepantes superiores foram detectados
nos meses de janeiro, julho e setembro.

Temperatura minima média mensal em Rio Branco
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Figura 5 - Temperatura média minima mensal no municipio de

Rio Branco, durante o periodo 2008-2018. Fonte:
BDMEP/INMET (2019). Organizagao: os autores (2021).

Segundo Baracho et al (2014), o Aedes Aegypti tem uma
grande potencialidade de se desenvolver, quando a umidade
relativa do ar se apresenta na faixa compreendida entre 70% e
100%, onde o desenvolvimento do mosquito sera satisfatdrio para
todas as fases do ciclo. Ao analisarmos a umidade relativa mensal
(Figura 6), observa-se que a umidade apresenta indices elevados,
com a menor maior porcentagem detectada no més de agosto
(74%), enquanto a maior obtida em janeiro (90%), o que
apresenta condicdes favoraveis para proliferacdo do mosquito.

Umidade Relativa mensal em Rio Branco
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Figura 6 - Umidade relativa mensal no municipio de Rio Branco,
durante o periodo 2008-2018. Fonte: BDMEP/INMET (2019).
Organizacéo: os autores (2021).

O gréfico de internagdes mensais no municipio (Figura 7)
mostra os valores de morbidade por dengue. Evidencia-se que 0s
casos de internacGes sdo maiores durante o periodo de novembro
a abril, e diminuem a partir do més de maio até outubro. Os meses
com maiores indices de internagfes coincidem com o cenario
atmosférico favoravel para a proliferacdo do mosquito, na
presencga de intensificacGes da precipitacdo e umidade relativa,
porém com temperaturas médias do ar mais amenas.
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Figura 7 - InternagBes mensais no municipio de Rio Branco,
durante o periodo 2008-2018. Fonte:SIH/SUS (2019).
Organizacéo: os autores (2021).

Viana et al. (2013) também relacionaram o aumento dos casos
do virus com a precipita¢do. Entretanto, as Figuras 3-7 mostram
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que as analises dos fatores meteorologicos significativos
associados a transmissdo da dengue podem variar, dependendo
das condicdes climéticas da regido.

Nos meses em que se obtiveram os maiores indices de casos
da patologia, a temperatura variou de 30° C a 32° C, cujos
limiares séo superiores aos propostos na literatura. 1sso sugere
uma adaptacdo do mosquito ao passar dos anos, resistindo as
temperaturas maiores. Adicionalmente, observa-se que nos meses
em que a temperatura decai, as taxas de casos de dengue também
diminuem, sinalizando uma relagéo direta. Entretanto, em geral,
tanto o verdo quanto o inverno apresentaram altas temperaturas,
que séo adequadas para a proliferacdo do vetor, (FERREIRA et
al., 2018). Segundo Pacheco et al. (2017), a diminuicéo dos casos
do virus ndo exclui a circulagdo do mesmo entre a populacao.

Ao analisar visualmente a precipitacdo, é possivel notar que
h& uma relacdo entre os indices de precipitacdo e o0s casos de
dengue. Os casos registrados entre os meses dezembro a abril,
onde apresentaram altos indices pluviométricos mensais, foram
0s meses, onde ocorreram 0s maiores nimeros de casos de dengue
confirmados no local de estudo. Baracho et al. (2014) cita que esta
situacdo ocorre devido ao favorecimento de acimulo de 4gua em
recipientes artificiais nas residéncias que acabam se tornando
criadouros do mosquito Aedes Aegypti. Ao observar a umidade
relativa do ar, pode-se verificar que os picos de umidade
coincidem com os picos de morbidade por dengue na populagéo
(Figura 6). A regido apresentou a porcentagem da taxa de
umidade alta para todo o ano, onde os valores mais altos
coincidem com os meses de maior incidéncia da patologia.

De acordo com Ferreira et al. (2018), as taxas de pluviosidade
e as temperaturas elevadas contribuem para o aumento do nimero
de criadouros e casos de dengue. Em periodos secos e de baixas
temperaturas, ha diminuicdo no ndmero de vetores, mas néo é
suficiente para cessar a transmissdo da doenca, devido ao
comportamento hematofagico do vetor que ocorre por todo ano.
Horta et al (2014) mostraram que modelos com base em variaveis
climaticas que consideram o intervalo entre pluviosidade,
temperatura do ar e dengue podem ser Uteis em programas de
controle de dengue em paises tropicais. Em termos praticos,
demonstrou-se a partir da técnica de correlagdo cruzada que
apenas com a precipitacdo e os dados de internacdo, ndo foi
possivel verificar o tempo de associagéo (Figura 8).
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Figura 8 - Correlacdo cruzada entre a preciptacéo e os casos de
dengue no municipio de Rio Branco, durante o periodo 2008-
2018. Fonte:SIH/SUS (2019); BDMEP/INMET  (2019).
Organizacao: os autores (2021).

E possivel verificar associagio entre a temperatura maxima e
os casos de dengue, sinalizando que a sazonalidade presente é
fundamental para a visualizacdo da correlagdo. Acredita-se que 0
auxilio na proliferagdo dos mosquitos contribui para a ocorréncia
das internagdes no periodo subsequente. O que pode ser
confirmado com o Lag 7 na correlagdo cruzada entre temperatura
maxima do ar e os casos de dengue (Figura 9).
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Figura 9 - Correlagdo cruzada entre a temperatura maxima do
ar e os casos de dengue no municipio de Rio Branco, durante o
periodo 2008-2018. Fonte:SIH/SUS (2019); BDMEP/INMET
(2019). Organizagao: os autores (2021).
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J4 a temperatura minima, apresentou associagdo inversa com
os lags 3, 4 e 5 na correlagdo cruzada entre temperatura minima e
os casos de dengue (Figura 10), sinalizando que alteragbes na
temperatura minima contribuem para com a diminuicdo das
internagOes por dengue, com defasagem de 3 a 5 meses.
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Figura 10 - Correlacdo cruzada entre a temperatura minima e 0s
casos de dengue no municipio de Rio Branco, durante o periodo
de 2008 a 2018. Fonte:SIH/SUS (2019); BDMEP/INMET (2019).
Organizacdo: Os autores (2021).

A partir da correlagdo cruzada (Figura 11), observa-se que o
sinal da sazonalidade é predominante entre a umidade relativa do
ar e as internacdes por dengue. Portanto, sugere-se que o ciclo
sazonal da variavel meteoroldgica influencia diretamente nas
internacdes, conforme as associagdes significativas ao longo dos
periodos. Esses resultados corroboram com aqueles obtidos por
Ramalho (2008), que mostra a influéncia da alta taxa de umidade
relativa do ar nos padrdes de alimentacgéo, no aumento da taxa de
reproducdo e na maior longevidade do Aedes Aegypti.
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Figura 11 - Correlagdo cruzada entre a umidade relativa do ar
e 0s casos de dengue no municipio de Rio Branco, no periodo de
2008 a 2018. Fonte:SIH/SUS (2019); BDMEP/INMET (2019).
Organizacdo: Os autores (2021).

4. CONSIDERACC)ES FINAIS
Baseado nas associagdes entre as variaveis meteoroldgicas e

0s casos de internagdes por dengue no municipio de Rio Branco,
durante o periodo 2008 a 2018, este estudo avaliou

estatisticamente as correlagcbes das variaveis da precipitagdo
pluviométrica, umidade relativa do ar, temperaturas minimas e
maximas do ar com os casos de internagdes registrados pelo
DATASUS.

Foram encontradas associa¢fes siginifcativas entre as
varidveis meteoroldgicas e as ocorréncias de internagGes por
dengue em Rio Branco, no Acre. O cenario mostrou-se favoravel
em condicBes de altos valores de precipitacdo pluvial e umidade
relativa do ar, porém com temperaturas mais amenas. E
importante destacar, que houve uma diminuicdo nos registros de
internacdes, cuja tendéncia decrescente significativa foi de 61%
dos casos, no intervalo de 2012 a 2018, mas sem evidéncias de
que a doenca esteja diminuindo, visto que ha evidéncias do
aumento de registros de notifica¢des pelo SINAN para 0 mesmo
periodo.

Embora as avaliagBes priorizem o municipio de Rio Branco
(localidade de maior proliferacdo do Aedes Aegypti no Brasil), os
resultados cooperam com pesquisas anteriormente realizadas em
outras regides, por referenciar valores atipicos da temperatura
maxima do ar favoraveis ao desenvolvimento do mosquito, com
limiares variando de 30° C a 32° C. Além disso, a combinagdo
das variaveis meteoroldgicas de pluviosidade e temperatura do ar
pode ser Util nos programas de controle de dengue em regides
tropicais.
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