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Resumo: O presente trabalho estd relacionado aos estudos da dindmica da paisagem e tem como objetivo realizar uma andlise
multitemporal do uso e ocupacéo do solo do municipio de Mossor6/RN ao longo de um periodo de 20 anos, com fins de contribuicdo
ao planejamento ambiental e ordenamento territorial. Os procedimentos metodoldgicos estdo fundamentados em pesquisa bibliografica,
técnicas de sensoriamento remoto em ambiente de sistemas de informag&o geogréafica e analise multitemporal da paisagem. Os resultados
permitiram a espacializa¢do de 13 classes de uso e ocupagdo do solo no municipio e a compreensao de sua evolugdo ao longo do periodo
analisado. Foi possivel identificar que as principais alteracdes estdo associadas a atuagdo de agentes antropogénicos e & dindmica
produtiva do municipio. Os resultados obtidos possibilitam ampla aplicacéo na area de planejamento ambiental, ordenamento terrritorial
e gestdo ambiental.
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Abstract: The present work is related to the studies of landscape dynamics and aims to carry out a multitemporal analysis of land use
and occupation in the municipality of Mossor In the state of Rio Grande do Norte, Brazil, over a period of 20 years, in order to contribute
to environmental planning and land use planning. The methodological procedures are based on bibliographical research, remote sensing
techniques in Geographic Information Systems environment and multitemporal landscape analysis. The results allowed the spatialization
of 13 classes of land use and occupation in the town and the understanding of their evolution over the analyzed period. It was possible
to identify that the main changes are associated with the performance of anthropogenic agents and the productive dynamics of the
municipality. The results obtained allow for broad application in the area of environmental planning, land-use planning, and
environmental management.
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1. Introducéo

A analise do uso e ocupagao do solo tem se tornado frequente nos estudos geograficos e, na maioria das vezes, com a
intencdo de se compreender a dindmica da paisagem de um dado lugar visando contribuir para processos de gestdo
ambiental e ordenamento territorial.

A paisagem é um dos conceitos-chave da ciéncia geografica de grande polissemia, pois tem aplicacfes em diversas
ciéncias: Geografia, Artes, Arquitetura entre outras. Sua composicdo envolve, além dos elementos naturais, isto é, a
paisagem natural na concepcdo de Dokuchaev (MAXIMIANO, 2004), elementos decorrentes da acdo humana no meio,
sendo compreendida como uma entidade global (BERTRAND, 2004). Atualmente, ha certa consensualizacdo de que a
paisagem é produto da interacdo entre componentes naturais (fisicos, quimicos e biolégicos) e antrépicos (sociedade),
sendo que cada um desses componentes possui dindmicas préprias que podem ser individualizadas (MEDEIROS, 2017).
Para Rodrigues (1998), € um produto estabelecido pela intervencao da sociedade no meio ambiente.

Esse produto estabelecido torna a visivel os elementos da paisagem em consonancia com os criados artificialmente
(FORMAN,1995) que, ao longo de um determinado periodo, podem explicar os mecanismos de interacdo que a formou,
além de expor o nivel das alteragdes implementadas pela agéo antropica.

Sendo assim, ha vérias 6ticas de andlise da paisagem, desde a sua concepcdo vertical, onde se busca compreender 0s
fluxos sistémicos relacionados a sua evolugdo e funcionamento, bem como a concepg¢do horizontal ou geografico-espacial,
onde o foco da analise recai sobre a organizagdo e distribui¢do espacial de classes de uso e ocupacédo do solo. A principal
aplicacao dos estudos da paisagem tem se voltado a andlise do desenvolvimento sustentavel e ao planejamento ambiental
e ordenamento territorial (RODRIGUEZ et al., 2021).

Dessa maneira, a classificagdo dos usos e ocupacdo do solo forma uma base fundamental para compreender os
fendmenos, devido a complexidade de formas e elementos distribuidos no espaco. Essa complexidade, exposta
principalmente pela dindmica natural de uma area e as agBes antropicas, conduzem a uma analise onde a classificagéo e
hierarquizacdo, levando em conta a escala a ser trabalhada e o periodo (BERTRAND, 2004), sdo fundamentais para que
se possa entender a dindmica da paisagem.

O uso das geotecnologias identificadas com o sensoriamento remoto (JENSEN, 2009) consolidou importantes métodos
para a anélise da paisagem, ao utilizar os instrumentos disponiveis para observacdo da superficie terrestre. O satélite tornou
possivel através de seus diversos recursos opticos a leitura da superficie, proporcionando uma excelente capacidade de
interpretacdo de aspectos naturais e antrdpicos a serem classificados pelas imagens fornecidas (LIU, 2007). Essas
possibilidades de observacdo da superficie através de imagens com resolugdes espaciais e espectrais, processadas por
técnicas de sensoriamento remoto (SR) em softwares especializados, trazem aplicacOes e classificagfes de elementos de
areas mais amplas sem a necessidade de percorrer por toda ela.

Diante dessas possibilidades técnicas, este estudo objetiva compreender a dindmica da paisagem a partir de uma anélise
multitemporal do uso e ocupa¢do do solo no municipio de Mossord, estado do Rio Grande do Norte, ao longo do periodo
compreendido entre os anos de 1998, 2008 e 2018 com fins de contribui¢do ao planejamento ambiental e ordenamento
territorial do municipio.

2. Metodologia
2.1 Breve caracterizacdo da area

O municipio de Mossor6 esté localizado na regido geografica intermediaria de Mossor6 (IBGE, 2017) estado do Rio
Grande do Norte, sendo considerado um dos mais importantes municipios do estado, tanto no que se refere & populagao
(2° mais populoso do estado) quanto a economia. Situado a 257 km da capital Natal, com area territorial total de 2.100 km?
(IBGE, 2018), ¢ um dos maiores municipios do Rio Grande do Norte, sendo o principal municipio da regido geografica
intermediéaria, considerada a Capital do Semiarido brasileiro (BRASIL, 2017).
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Figura 1 — Mapa de localizag&o do municipio de Mossord.
Fonte: elaborado pelo autor a partir da base de dados IBGE (2010).

Com toda a sua &rea no poligono das secas, no municipio de Mossor6 predomina o clima semiérido (NIMER, 1977),
que possui dentre 6 meses secos (DINIZ e PEREIRA, 2015), com duas esta¢fes bem definidas, uma chuvosa e outra seca.
A pluviosidade é inteiramente influenciada pela Zona de Convergéncia Intertropical — ZCIT, com regime de chuvas
concentrado entre os primeiros 3 a 4 meses do ano, e o restante do ano é seco (INMET, 2018). As médias pluviométricas
anuais sdo de 672, 5 mm/ano (DINIZ e PEREIRA 2015). Por essas condi¢es, a vegetacdo predominante é a Caatinga,
adaptada ao estresse hidrico em periodos de estiagem e a elevada radiagdo solar anual, pois, a Caatinga possui, como uma
de suas caracteristicas, a rapida formagao de folhas no periodo chuvoso e a perda de folhas (caducifélia) durante a estagdo
seca (ALMEIDA et al., 2009).

Geologicamente, o municipio de Mossor6 localiza-se sobre a Provincia Borborema. Esta assentado sobre a Bacia
Potiguar, que, de acordo com Maia e Bezerra (2015), é resultado de acgBes tectOnicas, do clima e processos eustaticos
provenientes da Placa Sul-Americana. Estes processos ocorridos na formacgdo da Bacia Potiguar, durante o Mesozoico,
estdo associados com a separagio da América do Sul da Africa (MATOS 2000). Com a deposigéo ocorrida principalmente
durante o Cenozoico (BEZERRA e VITA-FINZI, 2000), os sedimentos aluviais e dep6sitos eblicos e marinhos nas bordas
da linha da costa brasileira, deu origem ao grupo Barreiras (BARRETO et al, 2004). As unidades litoestratigraficas
encontradas no municipio de Mossor6 se configuram como uma variedade de sedimentos, que podem ser agrupados em:
formacdo Jandaira (Kj2), datada do Cretéceo, oriunda de sedimentacdo em plataforma de mar raso (TIBANA E TERRA,
1981), onde a precipitagéo do carbonato de célcio pdde assentar-se, formando as varias camadas de rocha calcaria dessa
formacdo; e grupo Barreiras (ENb), que se configura como sedimentos terrigenos continental e marinho, de acordo com
Avrai, 2006; Suguio, 1999, de idade miocénica, oriundos de processos de erosao, apos soerguimentos ciclicos da plataforma
sulamericana no final do cretdceo (CECERO, 1997).

A geomorfologia do municipio de Mossoro é constituida por diversas unidades, segundo as classificagdes mais recentes
realizadas em escala a nivel estadual, abrangendo: planicie flivio-marinha, planicie fluvial, relevos estruturais, tabuleiros
costeiros e Chapada do Apodi (ROCHA et al., 2009; MAIA, 2012; DINIZ et al., 2017). Outra classificacdo apresneta as
unidades dos tabuleiros costeiros setentrionais, tabuleiros interiores, Chapada do Apodi e parte da planicie costeira
enquadrando-as dentro do dominio mofoescultural das bacias sedimentares marginais (DINIZ et al., 2017). Ja segudno
Dantas e Ferreira (2010), a area do municipio integra os Baixos platds da Bacia Potiguar e os tabuleiros costeiros.
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No territério do municipio, desenvolvem-se diversas atividades, como a petrolifera, salineira, fruticultura irrigada e
carcinicultura marinha. Algumas dessas atividades estdo instaladas historicamente no municipio, favorecidas pelas
condigdes naturais bem como por sua localizagdo estratégica entre duas capitais, Natal/RN e Fortaleza/CE.

O processo de instalagdo e desenvolvimento destas atividades associado ao crescimento de nucleos de assentamento
humano, tanto no meio urbano, quanto no meio rural, produziu um quadro de alteracdo paisagistica, muitas vezes gerando
impactos ambientais significativos, que necessita ser melhor conhecido para que se possa subsidiar planos de gestdo
ambiental e de ordenamento territorial, voltado & maximizacdo dos seus beneficios e minimizagdo de impactos ambientais
negativos.

2.2. Procedimentos metodoldgicos

Para a realizacdo deste trabalho, foi necessaria pesquisa bibliografica, além do processamento de imagens de satélite e
elaboracéo de modelos estatisticos em laboratério. A pesquisa bibliografica utilizou trabalhos académicos publicados em
revistas especializadas, além de livros especializados na temética.

Para a elaboragdo dos mapas foram utilizadas imagens do satélite LANDSAT 5 sensor TM (Thematic Mapper),
LANDSAT 7 sensor ETM + (Enhanced Thematic Mapper Plus) e LANDSAT 8 sensor OLI (Operational Terra Imager)
nas rotas 63/64, oOrbita 224 disponiveis nas plataformas do USGS (United States Geological Survey) e na plataforma
DGI/INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais), das seguintes datas: a primeira cena é de 01 de marco de 1998; a
segunda, de 13 de margo de 2008; e as ultimas cenas sdo de 13 de marco de 2018; todas com resolugdo espacial de 30
metros. Levando em consideracdo a imagem referente a 01 de marco de 1998 em relacéo as demais do dia 13 margo de
2008 e 2018 ser diferente ao ndo haver imagem para esta data no ano de 1998. Na etapa de pré-processamento, foi feito
um mosaico da area de estudo, devido a esta ser dividida em duas cenas do LANDSAT e, em seguida, foram submetidas
as técnicas de correcdo atmosférica e corregdo radiométrica, no software SPRING 5.5. 6, diminuindo as interferéncias
captadas pelo sensor, eliminando os ruidos e distor¢cdes geométricas. ApOs esse processo, as cenas foram submetidas ao
método de realce Linear controlando os niveis de cinza da imagem no histograma de cada canal (Red, Green e Blue).

Apos o pré-processamento das imagens, foi iniciado a extragdo dos indices NDVI, SAVI, e NDWI; foram processados
em ambiente SIG no software ArcGis 10.2©, utilizando o método de fusdo de imagens. Depois deste processo foram
criados 0s mapas tematicos de uso e ocupagdo do solo utilizando a ferramenta Image Analyst, utilizando o método de
classificacdo por distancia Euclidiana, dado pela formula:

D (x, m)=(x2- m2) 1/

Onde: D=distancia
x = pixel que esta sendo testado;
m = média de um agrupamento.

Isto consistiu em associar um pixel a determinada classe (GAUCH, 1982; BORGES et al., 2007), na qual a extragdo
dentro do software se deu através da ferramenta Image Analyst, selecionando o pixel ou agrupamento de pixels na
determinacdo das classes. Este processo foi repetido 6 vezes até chegar a um resultado satisfatorio. Ao final da classificacéo,
foram gerados os mapas no software ESRI ArGis 10.2©, onde foram feitas as vetoriza¢Ges para a classificagdo de uso e
ocupacdo do solo como resultado dos indices gerados, sendo estes importantes meios de aquisicdo de atributos para esta
finalidade.

Apos este processo, foram realizados os calculos de area utilizando a ferramenta calculate geometry no software
onde foi extraida a dimensao de cada classe de uso e ocupacao do solo, em hectare. A etapa que se seguiu foi a tabulacdo
dos dados e criagdo de graficos e tabelas, utilizando o Windows Office Excel 2010 ©, para a sua apresentacdo e
representacdo estatistica.

Dentro dessa construcéo, as classes do uso e ocupagédo do solo foram definidas com base no Manual Técnico de Uso
da Terra (IBGE, 2013), adaptando-as aos elementos identificados e mapeados na area de estudo. Assim, as classes foram
escolhidas a partir dos objetos individualizados na imagem mais recente, sendo estas as seguintes: agricultura irrigada,
drea de agricultura de sequeiro, atividade de carcinicultura, atividade petrolifera, atividade salineira, areas urbanas,
loteamentos, areas de mineracdo, caatinga arborea arbustiva densa, caatinga arbérea arbustiva aberta, vegetacdo ciliar,
massas dagua e solo exposto.
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Apbs o processo de classificacdo foi realizada a etapa de campo que visava verificar as areas classificadas se
correspondiam ao que foi apresentado no processamento das imagens. Com isso realizado foi identificado a eficacia em

95% sendo o restante editado para corresponder o que foi visualizado em campo.

3. Resultados e discussao

Os resultados relacionados ao mapeamento do uso e ocupagéo do solo no municipio de Mossord, para os anos de 1998,
2008 e 2018 sdo apresentados na figura 2, 3 e 4, além dos dados quantitativos expostos na tabela 1. Com isso, é possivel
identificar as principais alteragdes no uso e ocupacao do solo, as quais sdo importantes para a compreensdo da dindmica

da paisagem ao longo do periodo analisado.
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Figura 2 — Mapa de uso e ocupacéo do solo, ano de 1998.
Fonte: autores (2020).
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MAPA DE USO E OCUPA?AO DO SOLO MUNICIPIO DE MOSSORO 2018

7400w 37°300°W C3ramow R 3700W|
— = T
CEARA Gangorra - Awias Avas.
// ‘ Boy, st Al
p { e gr
= Baraina o 5 & -
N :
g . P
K 3
3 o Mel
k. .
BR
\\\
o \
S~ Y o
. & i
4 ~ v. Dix-Sept R
kn f \
B -
o LEGENDA
USO E OCUPAGAO DO SOLO MOSSOR0 2018 [l LOTEAMENTOS
Il AGRICULTURA IRRIGADA [l ATIVIDADE DE MINERAGAO
| AGRICULTURA DE SEQUEIRO I CAATINGA ARBOREA ARBUSTIVA DENSA
I AMVIDADE DE CARCINICULTURA [ CAATINGA ARBOREA ARBUSTIVA ABERTA
Bl ATIVIDADE PETROLIFERA Bl VEGETAGAO CILIAR
| ATIVIDADE SALINEIRA MASSAS D'AGUA
Bl ASSENTAMENTOS HUMANOS SOLO EXPOSTO
® SEDES MUNICIPAIS —RODOVIAS FEDERAIS  [1MOSSORO
© POVOADOS — RODOVIAS ESTADUAIS M MUNICIPIOS VIZINHOS
A SERRA MOSSORO DRENAGEM 1 ESTADOS VIZINHOS
FONTE DE DADOS N
SUDENE: CRUZEIRO DO SUL SA., snsreug.%gssogaemms
SRS | o sz
x cm . K " . B "0 %8 & T4p 1
BT Er s a0 060 PROJEGAO: UTM / Zona: 24 S 0255 10 1.1'"
Imagem LANDSAT 5 ETM Orbita ESCALA GazFK:A
g:%eRm:}:f{:;a“ Janeiro & 1:210.000
Maiha Municipal IBGE, 2016 ESCALA NUMERICA

Figura 3 — Mapa de uso e ocupacéo do solo, ano de 2018.
Fonte: autores (2020).

Foram identificadas 11 classes de uso e ocupacéo do solo referente ao ano de 1998 e 13 classes para os anos de 2008 e
2018. Conforme identificadas na tabela 1 essas classes foram;
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Tabela 1 — Classificacéo do uso e ocupacéo do solo no ano de 1998, 2008 e 2018.

1998 2008 2018
CLASSES DEUSO Area (km?) % Area (km?) % Area (km?) %

Agricultura irrigada 41,39 1,97 58,73 2,80 87,79 4,18
Agricultura de sequeiro 146,94 7,00 113,51 5,40 70,36 3,35
Atividade petrolifera 2,78 0,13 8,37 0,40 8,63 0,41
Atividade salineira 72,49 3,45 79,44 3,78 79,41 3,78
Atividade de carcinicultura N&o identificada 6,88 0,33 15,90 0,76
Atividade de mineracdo 1,09 0,05 1,15 0,05 1,40 0,07
Assentamentos humanos 30,80 1,47 81,11 3,86 103,46 4,93
Loteamentos N&o identificada 3,75 0,18 11,73 0,56
Caatinga arbérea arbustiva densa 630,43 30,02 168,29 8,01 763,19 36,34
Caatinga arbérea arbustiva aberta 620,90 29,56 738,94 35,18 654,81 31,18
Mata ciliar 12,31 0,59 11,66 0,56 7,75 0,37
Massas d'agua 13,86 0,66 18,14 0,86 9,80 0,47
Solo exposto 527,18 25,10 810,20 38,58 285,94 13,62
TOTAL 2.100,17 100,00 2.100,17 100,00 2.100,17 100,00

Fonte: autores (2021).

A agricultura irrigada, atividade que foi impulsionada a partir dos anos de 1990 e no decorrer dos anos 2000
(HESPANHOL, 2016) apresenta-se concentrada na porgao noroeste da area de estudo. No ano de 1998, esta classe ocupava
1,97% da &rea do municipio, tendo tido um crescimento continuo ao longo do periodo estudado, passando para 2,8% em
2008 e 4,18% em 2018, 0 que representa um acescimo em torno de 112% em &rea ocupada ao longo dos 20 anos analisados.
Por se tratar de uma atividade que demanda desmatamento e uso de insumos diversos, como agua, defensivos agricolas e
fertilizantes, o crescimento desta atividade implica em diversos impactos ambientais negativos. Apenas no que respeita ao
consumo de &gua, a irrigacao tem sido responsavel pela captagdo de quase 50% da &gua bruta em mananciais, no Brasil,
sendo a atividade que mais consome agua no pais (ANA, 2021).

A agricultura de sequeiro, mais tradicional em funcdo das limitagbes do clima, apresentou uma reducdo continua ao
longo dos anos. Com uma ocupacéao de 7% de area em 1998, reduziu essa participacdo para 3,35% em 2018, isto €, uma
reducgdo superior a 50% na area ocupada. Esta alteracdo pode ter vérias hipdteses explicativas, dentre elas o abandono
agricola ou éxodo rural, haja vista 0 acréscimo das areas de assentamentos humanos e de loteamentos, sobretudo em fungao
da expansdo urbana; e/ou a transformagao de partes das areas de sequeiro em areas irrigadas, tendo em vista o crescimento
da agricultura irrigada ao longo do periodo.

A atividade petrolifera também apresentou crescimento ao longo do periodo analisado, sendo este mais significativo
entre os anos de 1998 e 2008, quando a atividade teve um incremento de 201% de area ocupada, passando de 2,78 km?
para 8,37 km2. De 2008 a 2018, a area ocupada pela atividade teve uma desaceleracdo significativa no crescimento (menor
que 10%), talvez em funcdo da redugdo dos investimentos, sobretudo publicos, na expansdo desta atividade nos terrenos
da Bacia Potiguar, bastante explorados desde a década de 1970 (ROCHA, 2013). Atualmente, além de néo se verificar
novos investimentos nesta area no municipio, observa-se um forte desinvestimento, principalmente, nas areas de producédo
da Petrobras. Desativagdo de unidades produtivas e transferéncia de pessoal para areas de producdo focadas no pré-sal foi
a tonica vivenciada nos Gltimos anos no municipio e em toda a area da Bacia Potiguar, com forte impacto na dindmica
econdmica que teve um dia no petréleo sua redencao.

No que respeita a atividade salineira, importa destacar que se trata de uma atividade secular, instalada inicialmente as
margens do estuario do rio Apodi-Mossord, a partir de sua foz e adentrando em toda zona de influéncia estuarina e
expandindo-se de modo a ocupar a quase totalidade da planicie fluviomarinha entre os municipios de Areia Branca,
Grossos e Mossord. Ao longo do tempo, esta atividade tem se mantido relativamente estavel em termos de area ocupada.
Medeiros (2017) identificou isso quando analisou 0 municipio de Areia Branca. Com uma &rea ocupada em torno de 72,49
kmz2, em 1998, a partir de 2008 é que se percebe um pequeno incremento desta atividade inferior a 10% da area
anteriormente ocupada, mantendo-se estavel para 2018. Este crescimento justifica-se por um possivel licenciamento
ambiental de novas areas, muitas vezes em Areas de Protecdo Permanente, o que motivou acdo civil pablica por parte do
Ministério Publico Federal (DE FATO, 2019).
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Outra atividade que passou a ocupar areas da planicie fluviomarinha e areas de influéncia estuarina, muitas vezes de
modo contiguo as areas das salinas, foi a atividade de carcinicultura marinha. Introduzida nos anos 2000, com um répido
crescimento em areas de manguezais nos estuarios do Rio Grande do Norte, essa atividade estava presente no ano de 2008
em Mossord, ocupando 6,88 km? da area do municipio. Em 2018, verificou-se uma area ocupada superior a 131% em
relagdo a década anterior. Trata-se de uma atividade responsavel por significativos impactos ambientais negativos,
sobretudo em funcdo de se desenvolver o cultivo de camardes exoticos, como o0 Litopenaeus vanammei sp., a espécie
predominante, e fazer uso de insumos que podem comprometer a qualidade ambiental do ecossistema em que se instala.
Isto reforca a necessidade de uma atencédo especial no processo de planejamento e ordenamento territorial do municipio.

Presente desde a década de 1970, a atividade de mineracdo aqui classificada esta fortemente associada a extracéo de
rochas calcérias para a producdo da cal e do cimento. N&o se considerou a atividade petrolifera nesta classe, haja vista
possuir uma dindmica prépria e um comportamento particular na paisagem. No caso da atividade aqui tratada, o seu
crescimento tem sido pouco significativo em termos de area, tendo se observado um crescimento de 28% ao longo de todo
o0 periodo analisado. Isto pode ter diversas razdes, entre as quais algumas limitagces do ponto de vista ambiental para a
expansdo dessa atividade, principalmente, devido ao fato de, em muitos casos, as areas exploradas estarem préximas dos
limites com cavernas, que séo protegidas por lei. Além do mais, vale citar a instalagdo de uma unidade de protecdo integral
federal, o Parque Nacional da Furna Feia, em areas dos municipios de Mossoré e Baralna, que tem como objetivo a
preservacao de diversas cavernas nessa localidade e que se encontra com algumas unidades de produgdo cimenteira em
sua zona de amortecimento. Outra possivel justificativa é a semelhanga da resposta espectral de algumas dessas areas com
os solos expostos, categoria que sera objeto de analise a posteriori.

Os assentamentos humanos representam as areas ocupadas ou artificializadas em funcéo de constru¢des humanas.
Englobam tanto areas rurais como urbanas, no entanto, o seu crescimento significativo ao longo do periodo analisado, que
correspondeu a mais de 236% quando comparado ao ano de 1998, deve-se, sobretudo, a expansao urbana. A partir do ano
de 2008 j& se identificam os primeiros condominos horizontais fechados no municipio, intensificacdo da verticalizacdo
urbana, instalagdo de shopping center e, mais recentemente, uma significativa area que passou a ser ocupada por novos
loteamentos para edificacdo de bairros planejados. H& que se destacar que boa parte das areas encontradas como
loteamentos e &reas urbanas, sobretudo a partir de 2008 tiveram um crescimento de 212,8% entre 2008 e 2018, estdo
destinadas, em sua maioria, a esse tipo de expansdo urbana. A evolucdo dessas atividades humanas € marcada por uma
escala mais acentuada decorrente do momento econémico vivido pelo municipio, sobretudo no inicio dos anos 2000
(OLIVEIRA, 2017; PEQUENO e ELIAS, 2010).

E certo que a evolugdo destas atividades, sobretudo relacionadas & expans&o urbana, esta associada a ocupagéo de areas
verdes, geralmente nas areas limitrofes as areas rurais, o que implica em a¢des de desmatamento, remocao e revolvimento
do solo que geram outros impactos de ordem direta e indireta que, em regra, contribuem para um maior desequilibrio
ambiental em func¢do da degradacdo genaralizada. Considerando essa redugdo de areas verdes, ha que se deduzir que os
impactos, sobretudo associados ao conforto térmico, sdo significativos. Contudo, é preciso analisar as alteragdes
relacionadas a cobertura vegetal do municipio para as conjecturas e hipéteses.

Nesse caso, ao longo do periodo analisado, a cobertura vegetal total correspondia a 60,17% do territério municipal em
1998 — aqui incluidas as classes de caatinga e mata ciliar —, reduzindo para 43,75% em 2008 e voltando a aumentar para
67,89% em 2018. Isto deixa claro que a cobertura vegetal é a classe mais significativa na paisagem do municipio, em
termos de &rea ocupada. Mas, esse dado em si ndo reflete as condi¢cBes ambientais e nem as diversas possibilidades de
alteracdes e impactos relacionados ao ambiente. E preciso, por exemplo, analisar o grau de conectividade e de
fragmentacdo desta classe para compreender melhor sua implicagdo na paisagem e para o equilibrio ambiental, o que ndo
sera objeto desse estudo.

Do ponto de vista da redugdo observada entre 1998 e 2008 esta associada a caatinga arbdrea arbustiva densa, que teve
um descréscimo de cerca de 73% de area ocupada. Parte disso se deve, provavelmente, a transformagdo em caatinga
arbustiva arbdrea aberta, uma vez que esta classe registrou um aumento de quase 20% no mesmo periodo, bem como ao
aumento da area de solo exposto, que aumentou de 527,18 km?2 para 810,20 km2. No periodo de 2008 a 2018, contudo,
observa-se uma recuperacdo da classe de caatinga arbustiva arbdrea densa, que passa a ocupar 36,34% do territorio
municipal, sendo a mais representativa entre as categorias relacionadas a cobertura vegetal. Esta recuperacdo pode estar
associada, ainda, a diminuicdo das areas de solo exposto, que caiu para 285,94 km2 em 2018. A classe relacionada a
caatinga arborea arbustiva aberta tem uma ligeira reducdo em 2018, quando comparada a 2008, mas ao longo de todo o
periodo hd um acréscimo em torno de 5%, o que pode confirmar a tese de que as areas de solo exposto passaram a ser
ocupadas por esse tipo de cobertura vegetal. Se se considerar que o solo exposto pode ser resultado da resposta espectral
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da caatinga seca, isto pode ser ainda mais justificado. Sao hipéteses que se apresentam mas que precisam ser validadas em
outro momento por outros estudos com tais objetivos.

Quanto a mata ciliar, que tem uma importante fungdo ambiental e ecolégica, percebe-se um quadro de redugdo continua
ao longo de todo o periodo, sendo algo em torno de 5,3% em 2008 e 38% em 2018 de perda em termos de area ocupada.
Isto pode estar relacionado a expansdo de atividades humanas ao longo e a margem do rio Apodi-Mossoro e, em alguns
casos, a algum tipo de crime ambiental, haja vista boa parte dessa mata ciliar estar, muito provavelmente, em area de
protecdo permanente, conforme previsto na Lei n® 12.651/2012 (BRASIL, 2012)

As massas d’agua, por sua vez, obtiveram oscilagdo ao longo do periodo, aumentando a area ocupada em 2008 e
reduzindo em 2018. Tomando como referéncia o0 ano de 1998, a reducdo total foi de de quase 30%. Contudo, considerando
que estamos em uma area de clima semiarido onde os principais mananciais superficiais sdo de carater temporario, onde o
volume das massas d’agua estdo associados aos regimes pluviométricos e, considerando que os tltimos anos (2012-2018)
foram marcados por seca severa, essa reducdo pode estar associada a este fator.

Em sintese, as 5 atividades que mais predominam na paisagem do municipio no ano de 2018 sdo, por ordem decrescente
de &rea ocupada: caatinga arbérea arbustiva densa, caatinga arbérea arbustiva aberta, solo exposto, assentamentos humanos
e agricultura irrigada. Porém, as atividades que mais tiveram acréscimo em termos de &rea ocupada, ao longo de todo o
periodo analisado, foram: assentamentos humanos (235%), atividade petrolifera (210%), agricultura irrigada (112%),
atividade de mineracdo (28%) e caatinga arbdrea arbustiva densa (21%). As atividades listadas sdo bastante dependentes
de &reas amplas, gerando impactos diretos mais uma série de impactos indiretos que implicam altera¢es significativas nas
funcdes ecoldgicas da paisagem, que precisam receber atencdo especial nos processos de planejamento ordenamento
territorial voltados a uma gestdo ambiental municipal mais eficiente. Por outro lado, as categorias de uso com maior
redugdo sdo mais associadas a natureza, como mata ciliar (-37%) e massas d’agua (-29%) ou as atividades tradicionais,
como agricultura de sequeiro (-52%). A principal excecéo € o solo exposto, que teve reducdo de -45% ao longo do periodo
analisado.

4. Consideracoes finais

Com este estudo foi possivel identificar que as principais altera¢cdes na paisagem do municipio de Mossord envolvem
a interacdo direta entre componentes naturais e antrdpicos, sendo, no entanto, 0s componentes antropicos 0s principais
agentes de transformac@es na paisagem ao longo do periodo analisado. Tais transformagdes podem levar a um quadro de
degradacdo ambiental que necessita ser conhecido, haja vista os impactos ambientais gerados por aquela dindmica que
devem ser considerados nas politicas publicas de gestdo ambiental em nivel municipal.

Os resultados da analise do uso e ocupacéo do solo ao longo do periodo estudado, tanto em termos quantitativos, quanto
relativo a espacializacdo dos fenémenos, possibilitam dados de grande serventia a aplicagdo no planejamento ambiental e
ordenamento territorial com o intuito de promocéao do desenvolvimento sustentavel.

Este estudo é pertinente para as futuras analises sobre a vegetacao, urbanizagao, conservacdo ambiental pois apresentou
0 processo e a evolucdo de fatores determinantes que séo estabelecidos pelas atividades humanas sobre o meio, além de
procedimentos técnicos e metodoldgicos para a obtengéo de dados para aplicagcdo em outras areas de pesquisa.

Também foi apresentado neste trabalho que os fatores humanos foram fundamentais na contrucéo da paisagem que se
identificou, assim como deixou em aberto outros agentes como possiveis modeladores da paisagem no municipio de
Mossoro.

A utilizacdo do sensoriamento remoto e dos SIGs confirmou, mais uma vez, a relevancia destas técnicas e ferramentas
de anéalise espacial seja para o estudo da paisagem seja para a sua aplicagdo no &mbito de politicas publicas territoriais, no
caso em tela, aplicadas a escala municipal. Portanto, sdo de grande utilidade para estudos de monitoramento ambiental a
partir de diagndsticos prévios.

Dessa forma, o estudo contempla os objetivos estabelecidos quando exp6e a configuracdo do uso e ocupacédo do solo
no municipio de Mossor6 durante os 20 anos, a partir das amostras dos anos de 1998, 2008 e 2018, mostrou como se
constituiu as intera¢fes produtivas da sociedade em relagdo ao meio e as mudancgas que essa interagao ocasionou durante
este periodo.
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