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Resumo: Analisar a suscetibilidade fornece base para politicas de prevencao de riscos. O objetivo foi caracterizar os condicionantes ambientais
de Ilhéus que contribuem para os processos erosivos. Além de avaliar a suscetibilidade dos fatores declividade, geologia, solos, intensidade
pluviométrica, cobertura, uso e ocupagdo e identificar areas em risco mediante elaboracéo de banco de dados contendo classes e valores de
estabilidade/vulnerabilidade a erosdo. Para desenvolver a pesquisa foi necessario o levantamento de dados bibliograficos; tratamento de imagens
digitais para a carta de declividade, geologia, solos, e 0 uso, ocupacéo e cobertura da terra com uso de técnicas de geoprocessamento via SIG,
além de valores da precipitacdo média anual (mm) e duracgdo do periodo chuvoso (meses); envolveu anélise baseada na metodologia Crepani
(1996; 2001), o grau de estabilidade das condicionantes ambientais, aliado aos pesos dos condicionantes ambientais pela AHP Calculator
(SAATY, 1991); elaboragdo de equacdo multicritério para gerar o mapa final. Os resultados indicam a caracterizagdo dos condicionantes
ambientais e seu grau de estabilidade, além das areas de vulnerabilidade muito alta, alta, média, baixa e muito baixa aos processos erosivos
produzida com a integracéo dos mapeamentos. Obteve-se 19% da éarea estudada, vulnerabilidade média a muito alta, e vulnerabilidade muito
baixa a baixa soma-se 82%.

Palavras-chave: Analise multicritério; Sensoriamento remoto; Condicionantes ambientais.

Abstract: Analyzing susceptibility provides the basis for risk prevention policies. The objective was to characterize the environmental
conditions of Ilhéus that contribute to erosion processes. In addition to assessing the susceptibility of slope, geology, soil, rainfall intensity,
coverage, use and occupation factors and identifying areas at risk by creating a database containing classes and values of stability/vulnerability
to erosion. To develop the research it was necessary to collect bibliographic data; treatment of digital images for the map of slope, geology,
soils, and land use, occupation and cover using geoprocessing techniques via GIS, in addition to average annual precipitation values (mm) and
duration of the rainy season (months) ; it involved analysis based on the Crepani methodology (1996; 2001), the degree of stability of the
environmental conditions, combined with the weights of the environmental conditions by the AHP Calculator (SAATY, 1991); creation of a
multicriteria equation to generate the final map. The results indicate the characterization of the environmental constraints and their degree of
stability, in addition to the areas of very high, high, medium, low and very low vulnerability to erosion processes produced with the integration
of the mappings. Medium to very high vulnerability was obtained in 19% of the studied area, and very low to low vulnerability adds up to 82%.
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1. Introducéo

Os processos erosivos consistem na movimentacdo do solo, rocha ou vegetacdo devido a acdo da gravidade ao longo
de uma vertente ou encosta. Este processo ocorre devido a infiltracdo da adgua que ao se misturar ao solo, reduz sua
resisténcia, induzindo a sua fragmentacéo e fluidez. A acdo edlica também é uma das causas da erosao.

Segundo MARTINI et al. (2006), esse processo é acelerado por atividades antropogénicas, a erosao ocorre pela acdo
da agua e dos ventos e sua magnitude é diretamente influenciada por fatores de solo, relevo e principalmente a cobertura
vegetal. As consequéncias da erosdo na superficie do solo sdo chamadas do tipo laminar, ravinas ou vogorocas. O arraste
de particulas do solo em quantidades variaveis produzem longos efeitos sobre a paisagem, modificando o relevo, areas
agricolas ou zonas urbanas. De acordo com Tominaga et al. (2009), os movimentos de massa relacionados as encostas se
fundamentam em critérios como velocidade, geometria da massa deslocada e o tipo do material. O sistema de classificacao
mais adotado € o que divide os movimentos de massa em rastejo, escorregamentos, quedas e corridas.

Além das implicagdes as areas agricolas, 0s processos erosivos ocasionam transporte de sedimentos aos corpos hidricos,
com consequéncias na qualidade dos recursos hidricos, assoreamento de rios e reservatorios, por exemplo.

Os movimentos de massa, particularmente os escorregamentos, podem ocasionar risco a areas povoadas e catastrofes
ambientais, portanto “os riscos sdo existentes quando ha um conjunto de varidveis naturais e sociais, que culminam na
ocupacdo irregular, em ambientes cujas condicGes fisico-naturais tendem ao fragil”, (GIRAO et al., p. 72, 2018). No
entanto, para se obter o risco de ocorréncia de dado fendmeno € necessario conhecer a probabilidade de incidéncia temporal
para uma érea ser afetada por um evento ou processo perigoso em um periodo ou tempo determinado, (ZEZERE et al.,
2004).

A ocupagdo nessas areas exige organizacdo e planejamento em seu processo de uso e ocupacgdo. A elaboracdo de
politicas publicas e de gestdo possuem o objetivo de diminuir a degradacéo e aumentar a conservacao.

A regido sul da Bahia, onde Ilhéus esta localizada, ainda conserva parte de sua vegetagdo natural, € uma importante
regido de endemismo que possui fauna e flora heterogéneas e é considerada importante area para o desenvolvimento de
acBes de conservacdo. O municipio de Ilhéus apresenta tendéncia a ampliacdo da ocupacdo de seu territério e o perigo de
tornar-se um local de recorrentes desastres ambientais e econdmicos, caso essas ocupagdes ocorram de forma indevida e
em terrenos ndo propicios para atividades antropogénicas. A ocupacédo inadequada de &reas como as encostas que possuem
acentuada fragilidade natural, cria situagdes de risco a processos erosivos e escorregamentos. O processo de urbanizagdo
de Ilhéus é caracteristico do periodo colonial, a principal area de ocupacdo € em sua faixa litoranea e morros sem que
houvesse preocupacdo com as consequéncias para 0 meio ambiente e a populacdo. Esse trabalho permite orientar as
atividades a serem desenvolvidas por conhecer as fragilidades e potencialidades ambientais da area de estudo. Lobo de
Paiva et al. (2022) explica que a potencialidade ambiental envolve recursos ou servigos ambientais, em relacdo aos
componentes do solo, relevo, rochas, minerais, aguas, clima, flora e fauna. Ja a fragilidade pode ser representada pela
suscetibilidade das caracteristicas intrinsecas do ambiente que ao sofrerem alteracdes negativas, devem ser avaliadas de
forma integrada.

2. Area de estudo

Situada no sul do estado da Bahia, Ilhéus faz parte da microrregido Itabuna-llhéus (Figura 1), o0 municipio possui
territorio de aproximadamente 1.585 km? e possui a maior extensdo costeira do estado com 84 km. Sua costa apresenta
trechos em diferentes niveis de ocupacao e tipos de uso (trechos urbanizados, em processo de ocupagdo e ndo-urbanizados).
Na agricultura se destaca a lavoura cacaueira, e outras pequenas atividades agricolas. O municipio é dividido em dez
distritos, incluindo sua sede com 27 bairros, além de outros 49 nucleos urbanos como sede de distritos, vilas e povoados.
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3. Meio Fisico
3.1 Clima

O tipo climatico que atua sobre Ilhéus é classificado como tropical imido, de temperatura média anual superior a 24°.
Os acumulados pluviométricos anuais entre 1.900 a 2400 mm bem distribuidos no ano, sendo que 0s meses entre dezembro
e marco sdo 0s mais chuvosos, e setembro e outubro 0s menos chuvosos).

Segundo dados do Climate-Data Org., as informacdes climaticas do municipio mostram o valor mais baixo para a
umidade relativa no més de setembro (81.68 %). A umidade relativa do ar é mais alta em junho (86,68 %). Em média, 0s
dias menos chuvosos sdo medidos em setembro (17,87 dias). O més com os dias mais chuvosos é marco (25,03 dias).
Ilhéus apresenta um clima tropical, onde existe uma pluviosidade significativa ao longo do ano. Mesmo 0 més mais seco
ha ainda muita pluviosidade. O clima ¢ classificado como 23,9 °C de temperatura média. Pluviosidade média anual de
1325 mm. O més mais seco é setembro e tem 74 mm de precipitacdo. Com uma média de 139 mm, o més de abril é 0 més
de maior precipitacdo. Ao comparar-se 0 més mais seco com 0 més mais chuvoso verifica-se uma diferenca de precipitagao
de 65 mm. Durante 0 ano as temperaturas médias variam 3,9 °C.

3.2 Vegetagéo

A Mata Atlantica é a vegetacdo predominante, além dela, destacam-se as restingas e manguezais. Possui estuério onde
se encontram o Rio Cachoeira, 0 Rio Santana e 0 Rio Itacanoeira (ou Funddo). Além destes rios, faz parte da sua rede
hidrografica a bacia do Rio Almada. O municipio possui duas unidades de conservacdo, a Area de Protecdo Permanente
(APA) da Lagoa Encantada e o Parque Municipal da Boa Esperanga.

3.3 Relevo, Geologia e Solos

No que diz respeito & geomorfologia, esta regido possui elevacdo de até 52 m e diversas formas que vao desde os Mares
de Morros até a Planicie Costeira (AB’SABER, 2003) que impdem restricdes para expansdo urbana. O relevo é
caracterizado pelas feicbes geomorfolégicas de colinas ou morros, que sdo areas onduladas com topos arredondados, de
declividade suave, e tabuleiros que corresponde aos locais mais elevados com topos quase planos e cortados por vales
profundos escavados por leitos de antigos rios, que originam um espesso manto argiloso, formado de gnaisses, granulitos
e rochas bésicas, o que forma solos argilo-arenosos, tais solos sdo muito suscetiveis a deslizamento e processos erosivos
pois se expandem gquando saturados causando sua instabilidade e vulneravel ao perigo dos deslizamentos nos morros e aos
alagamentos na planicie, também como erosdo costeira.

Seu centro urbano apresenta relevo movimentado com encostas que frequentemente ocorrem deslizamentos, essa forma
do relevo € caracterizada por rochas do embasamento cristalino (FRANCO, 2008). Ao Sul ocorrem fragmentos do Grupo
Barreiras que sdo sedimentos argilo-arenosos do periodo Terciério. Nas areas proximas aos rios e sobre influéncia da mare,
predominam os sedimentos fluviolacustres que sdo sedimentos argilosos associados aos manguezais. J& na por¢do litoranea
se encontram sedimentos de praia da linha de costa atual. Por se caracterizar como uma sub-regido tropical e Umida, o
clima é fundamental na defini¢cdo do quadro natural, na medida em que configura os tipos de solo e a forma do relevo,
variedade da vegetacdo e a rede hidrografica.

4. Aspectos historicos, socioecondmicos e demograficos

Segundo dados do Censo IBGE (2010), IIhéus possuia 184.236 habitantes, sendo 89.440 homens e 94.796 mulheres.
Em 2019 a populacdo estimada caiu para 162.327 pessoas e 159.923 no ano de 2020. Densidade populacional 99,5
hab./km2. Em comparacdo com a Microrregido llhéus-Itabuna e o Estado da Bahia, Ilhéus ocupa o0 2° e o 7° lugar em
relacdo a populacdo; o percentual da popula¢do com rendimento nominal mensal per capita de até 1/2 salario minimo
(abaixo da linha da pobreza) foi de 40,4 % e com salario médio mensal dos trabalhadores formais (2017) de 2,5 salarios
minimos e percentual de populacdo ocupada de apenas 19,4 %. A porcentagem de cor/raga declarados da populagdo em
2010 ¢ de: parda 58,6%; branca 19,5%; preta 18,7%; indigena 2,1%; amarelo 0,9%.

Apos a década de 1990, a crise ocorrida na producédo de cacau, resultante da disseminagdo do fungo da vassoura de
bruxa (Crinipellis perniciosa), dizimou a maior parte da lavoura cacaueira da regido sul da Bahia, houve a necessidade de
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alternativas de desenvolvimento econémico, dentre as quais destacam-se o turismo e pequena atividade comercial e
industrial (polo de Informética).

5. Metodologia
5.1 Avaliacdo do grau de suscetibilidade a processos erosivos

A avaliacdo da suscetibilidade a processos erosivos e movimentos de massa esta relacionada aos fatores condicionantes
desses processos ligados a declividade, geologia, solo, uso e cobertura da terra. No geral, combina- se o grau de estabilidade

em relagdo a morfogénese e pedogénese com outros fatores restritivos como a intensidade pluviométrica e obtém-se a
capacidade ou de aptiddo de uso das terras (Quadro 1).

Quadro 1 — Critério de avaliagdo das condicionantes ambientais

Variaveis Critérios
Geologia Tempo geoldgico e coesdo
Solos Maturidade pedogenética
Declividade Variacdo de declividade
Vegetacdo/uso da terra Protecdo da paisagem
Intensidade pluviométrica Erosividade

Fonte: Crepani et al. (1996; 2001)

Essa etapa avalia o grau de estabilidade aos processos erosivos, as caracteristicas sdo avaliadas individualmente
conforme reinterpretacdo dos dados tematicos preexistentes (declividade, solos, precipitacdo, cobertura, uso e ocupacao
da terra, intensidade pluviométrica e geologia), o qual empregard um modelo capaz de avaliar as possiveis perdas de solo.
A cada caracteristica serd empregado um valor de estabilidade, de forma a produzir uma escala.

Esta metodologia foi desenvolvida a partir da Ecodindmica de Tricart (1977), aplicada por Crepani et al. (1996; 2001)
os estudos integrados 0 método AHP — Analystic Hierarchy Process, no qual consiste em uma anélise integrada do ambiente
ao avaliar multiplas varidveis que se relacionam com outros sistemas, criando uma hierarquia de decisdo que permite uma
visdo mais ampla.

Crepani et al. (1996; 2001) confere as categorias morfodindmicas desenvolvidas com base nos principios da
Ecodindmica de Tricart (1977), em que cada categoria recebe valores de estabilidade variando de 1,0 a 3,0 dada a relacéo
Pedogénese/Morfogénese. A medida que os valores se aproximam de 1,0 é conferido a estabilidade no ambiente, enquanto
que a medida em que o valor se aproxima de 3,0 é conferido ao ambiente a instabilidade, conforme pode ser visto na Tabela
1.

Tabela 1 — Avaliagdo da estabilidade das categorias morfodinamicas

Categoria morfodindmica Relagdo Pedogénese/Morfogénese Valor
Estavel Prevalece a Pedogénese 1,0
Intermediaria Equilibrio Pedogénese/Morfogénese 2,0
Instavel Prevalece a Morfogénese 3,0

Fonte: Tricart (1977)
5.2 Estabilidade/vulnerabilidade da intensidade pluviométrica

Nos processos erosivos estdo envolvidas algumas caracteristicas fisicas da chuva, como a quantidade ou pluviosidade
total, a intensidade pluviométrica e a distribuicdo sazonal. Dentre estas, faz -se importante conhecer a intensidade
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pluviométrica, pois, quando ha uma elevada pluviosidade anual, mas com significativa distribuigdo ao longo periodo, o
poder erosivo se torna menor do que uma precipitagdo anual mais concentrada em periodos reduzidos, ou seja, a intensidade
pluviométrica representa a relacdo entre a quantidade de chuva (mm) e o periodo que houve precipitacdo. Para calcular a
intensidade pluviométrica de uma area (Equacdo 1), basta dividir o valor da precipitacdo média anual (em mm) pela
duracéo do periodo chuvoso (em meses).

Equacéo 1 indice de pluviosidade
PMA/DPC=IP

Em que: PMA= precipitagdo média anual dividido por DPC= durag&o do periodo chuvoso, que resulta em valores da
intensidade pluviométrica (IP).

As estacOes escolhidas como base de dados foram a estagdo Provisdo (01439000), responsavel e operadora a Agencia
Nacional de Aguas e Saneamento Bésico (ANA), localizada Lat. 14,63° Long. 39,119, altitude de 30 m e a estagdo Centro
de Pesquisa do Cacau CEPEC (01439058), responsavel e operadora vinculado a CEPLAC - Comissao Executiva do Plano
da Lavoura Cacaueira, localizada Lat. 14,75° Long. 39,23°, altitude de 50 m, série histérica de 1945 a 1978. Ambas
pertencentes a Bacia do Atlantico, trecho leste e as bacias dos Rios Pardo, Cachoeira, Almada e outros.

Na indisponibilidade de informag8es mais precisas, a regresséo linear simples correlaciona os dados de duas estagdes.
Esse método preenche a falha realizando uma estimativa com dados obtida a partir de postos pluviométricos situados na
area de estudo, foi possivel realizar a reconstrucdo de séries historicas que sdo Uteis para caracterizacdo da intensidade
pluviométrica. A aplicacdo foi realizada utilizando: os dados disponiveis na plataforma Hidroweb da Agéncia Nacional de
Aguas (ANA); o Hidro 1.4 e o Excel 2016 para processar os dados de chuva, gerar os graficos e aplicar o método da
regressdo linear simples.

A modelagem para o preenchimento de dados foi necessaria para se obter a estimativa de chuvas em periodos faltantes,
identificado com mais falhas entre os anos de 1945 a 1963 e 1976 a 1978. Os dados de anos mais recentes apresentaram
ampla descontinuidade em anos e meses de coleta seguidos. Foram encontrados dados mais concisos e completos entre 0s
anos de 1945 a 1978.

5.3 Avaliacdo multicritério

Uma vez que diversos elementos intervém nos processos erosivos, para a identificacdo de reas suscetiveis deve-se
dispor de alternativas para combina-los de forma coerente. Sendo assim, a avaliagdo multicritério € uma op¢éo adequada
para apoiar a tomada de decisao.

A Avaliacdo Multicritério destaca-se como uma técnica de auxilio ao planejamento ambiental e tomada de decisdo para
estratégias de priorizagdo de &reas, uma vez que permite a analise de diferentes informacgfes geofisicas, sociais,
econdmicas, etc. O método é baseado na contextualizacdo e estruturacdo de um problema, seguido de anélise em ambiente
SIG e formulacdo da decisdo mais adequada a realidade da area em estudo. Alguns estudos tém sido realizados utilizando
a avaliagdo Multicritério como DE ALMEIDA et al. (2020); SARTORI (2010); SILVA et a. 2014; VALENTE 2017,
VETTORAZZI 2006.

Para estabelecer a importancia relativa de cada fator da hierarquia, sdo elaboradas matrizes de comparacdo para cada
fator, onde os resultados das matrizes sdo ponderados entre si. O modelo hierarquico de Saaty (1991) é um processo de
escolha baseada na légica de comparacgdo par a par (pairwise comparison), onde diferentes fatores que influenciam na
tomada de decisdo sdo organizados hierarquicamente, comparados entre si e um valor de importancia relativa (peso) que
¢ atribuido ao relacionamento entre estes fatores, conforme uma escala pré-definida que expressa a intensidade da
predominéncia de um fator sobre o outro, (Quadro 2).
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Quadro 2 — Valores do método AHP para correlacdo pareada entre as variaveis

Grau de importancia Definicéo e Explicacdo

1 Importancia Igual - as duas variaveis contribuem igualmente para o
fenémeno.

3 Importancia moderada - uma variavel é ligeiramente mais importante que
a outra.

5 Importancia essencial - uma varidvel é claramente mais importante que a
outra.

7 Importancia demonstrada - um fator é fortemente favorecido e sua
relevancia foi demonstrada na prética.

9 Importancia extrema - A evidéncia que diferencia as variaveis é da maior
ordem possivel.

2,46e8 Valores intermediarios entre julgamentos.

Fonte: Adaptado de Saaty (1991).

5.4 Selecdo de critérios

O municipio de Ilhéus esta localizado no litoral do estado da Bahia, sua &rea urbana destacada em todos os mapas, esta
inserida entre a Planicie Costeira e os Mares de Morros (AB’SABER, 2003), devido &s suas caracteristicas ambientais de
variacdo altimétrica e declividade, presenca dominante da vegetacdo de Mata Atlantica, bem como mangue e restinga,
tornam o municipio alvo de estudos ambientais por caracterizar-se como regido de contraste entre o desenvolvimento
urbano e as areas de preservagdo permanente (APP).

Dada a situacéo de estudo, os critérios descritos no Quadro 3, declividade, solo, 0 uso e cobertura da terra, e as rochas
foram julgadas como de maior importancia, respectivamente. Os fatores relativos (tipo de solo, tipos de rochas, cobertura,
uso e ocupacdo e declividade) e do fator restritivo (intensidade da chuva).

Quadro 3 — Critério de avaliagdo das condicionantes ambientais

Fatores Critérios
Geologia Tempo geoldgico
Solos Maturidade pedogenética
Declividade Variacéo da declividade
Vegetagdo/uso da terra Protecdo da paisagem
Intensidade pluviométrica Erosividade

Fonte: Crepani et al. (1996; 2001).

Os critérios, fatores e caracteristicas estdo listados na Tabela 2, a cada fator é possivel atribuir uma importancia relativa,
representada pelos pesos. Pode-se observar que o somatdrio dos pesos € igual a 1, distribuidos do seguinte modo: 0,29
(29%) para o critério declividade; 0,21 (21%) para solos; 0,13 (13%) para cobertura (usos) do solo; 0,23 (23%) para rochas
e 0,14 (14%) para intensidade pluviométrica.

Considerando- se todos os fatores, o de maior peso é a declividade (0,29), seguido das rochas (0,23), solos (0,21),
intensidade pluviométrica 0,14 e uso e cobertura vegetal (0,13). Os fatores de cobertura vegetal apresentam pesos relativos
mais baixos, pois eles assumem maior importancia quando combinados principalmente com os fatores declividade e solo.
Tabela 2
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Tabela 2 — Critérios, fatores e caracteristicas indicadoras adotadas na classificagdo quanto a suscetibilidade a

processos erosivos no municipio de Ilhéus-BA

Fatores Caracteristicas indicadoras
Plano (0-5%)
Suave ondulado (5-15%)
Ondulado (15-30%)
Muito ondulado (>30%)

Latossolo
Argissolo
Espodossolo
Luvissolo
Gleissolo
Neossolo

Declividade

Solos

Formac&o vegetal
Formacéo Savénica
Mangue
Campo alagado e area pantanosa
Praia, duna e areal
Restinga
Outras formagdes néo florestais
Area urbana
Agricultura
Pastagem
Mosaico de agricultura e pastagem
Outras areas nao vegetadas
Argueano Mesoarqueana.
Proterozoico Paleoproterozoica Riaciano.

Cobertura e uso

Proterozoico Neoproterozoica Criogeniano.

Proterozoico Paleoproterozoica Sideriano.
Fanerozoico Cenozoica Nedgeno M. L.

Geologia . . . -
g Fanerozoico Mesozoica Cretaceo Superior.

Fanerozoico Mesozoica Cretaceo Inferior B.

Fanerozoico Mesozoica Jurasico Superior.
Fanerozéico Cenozobico Quaternario P.
Fanerozoico Cenozoica Quaternario H.

0,0-3,0
4,0-0,7
7,0- >
Fonte: Autores (2022)

Intensidade
pluviométrica

Escala

1,0
2,0
3,0
3,0

1,0
2,0
2,0
2,0
3,0
3,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
2,0
2,0
2,0
3,0
3,0
3,0
1,0
1,3
1,5
1,5
2,7
2,8
2,9
2,9
3,0
3,0
1,0
2,0
3,0

Peso

0,29

0,21

0,13

0,23

0,14

De acordo com Silva et al. (2009) a técnica AHP baseia-se numa matriz quadrada de n x n, de comparacao entre os n
critérios, onde as linhas e as colunas correspondem aos critérios, sendo o resultado igual & importancia relativa do critério

da linha face ao critério da coluna.

Neste contexto, os valores de entrada nas matrizes foram obtidos com base na comparacdo dois-a-dois (para a par) dos
fatores que influenciam na fragilidade ambiental. A partir da comparacgéo pareada foi definido o critério de importancia
relativa entre os fatores, conforme uma escala pré-definida de 1 a 9, onde o valor 1 equivale ao minimo, e 9 0 maximo de

importancia de um fator sobre o outro.

De cada matriz de comparagdo pareada foram extraidos seus autovetores, que correspondem ao peso de importancia
relativa para cada fator considerado. Os autovetores resultantes da matriz de comparacéo dos atributos sdo denominados
pesos. Esta técnica para obtencdo de pesos estd descrita em detalhes em Saaty,1991, Eastman et al. (1995) e também em

Ferraz e Vettorazzi (2003).
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5.5 Elaboragdo da carta de vulnerabilidade natural a eroséo

A combinacdo Linear Ponderada (CLP) é um dos métodos mais utilizados na analise multicritério. A partir da CLP, os
fatores sdo combinados pela atribuicdo, a cada um deles, de um peso de importancia relativa calculado previamente no
AHP.

A partir da determinacdo dos valores individuais de vulnerabilidade a processos erosivos de cada condicionante
ambiental com relacdo a Declividade, Pedologia, Cobertura, uso e ocupacdo da Terra, Geologia e Intensidade
pluviométrica, pode ser definida, empirica e relativamente, através da Equacéo 2.

Utilizou-se a calculadora raster no QGIS 3.10, foi elaborada a equagdo de algebra de mapas para a geragédo do mapa.
A combinacéo Linear Ponderada (CLP) é o método de integragdo dos fatores. Consiste na multiplicagdo de cada mapa pela
soma de seu respectivo peso e média da vulnerabilidade adquirida em Crepani (2001) pelo produto de todos esses fatores
ponderados. Desta forma, a equacao que descreve o potencial de erosdo sera:

Equacéo 2 Potencialidade aos processos erosivos
"Va = (Declividade *P1) + (Pedologia * P2) + (Cobertura, uso e ocupacdo * P3) + (Geologia*P4) + (Intensidade
pluviométrica * P5)"
Em que: Va = Vulnerabilidade ambiental e P1, P2, P3, P4, P5 = Pesos da Andlise Hierarquica Ponderada.

Para o cruzamento dos mapas optou-se por dados matriciais, isso porque neste formato cada pixel do mapa resultante
é fruto do cruzamento dos pixels dos outros mapeamentos existentes na mesma coordenada X, y. Para tanto foi necessario
transformar os mapas do formato vetorial para o formato matricial. O resultado deste cruzamento é a Carta de
vulnerabilidade a processos erosivos, produto de andlise que busca integrar o ambiente, ao abordar a regido como um
sistema composto por maltiplas varidveis que se inter-relacionam.

6. Resultados e discussao
6.1 Declividade

O relevo do municipio de llhéus apresenta-se majoritariamente dentro de baixas amplitudes hipsométricas de até 250
m (Figura 2), porém com médias a altas amplitudes de declividade, entre 15 a 30%, com predominancia de declividade
acima de 30%, o que corresponde a baixa estabilidade.

De acordo com o mapeamento, aproximadamente 40,36% do municipio apresenta vulnerabilidade alta e muito alta,
com declividade acima de 30%, predominantemente presente na area urbana em destaque no mapa (Figura 3), percentual
limite para o parcelamento do solo segundo a Lei n° 6.766 de 1979 (BRASIL, 1979) que dispde sobre o Parcelamento do
Solo Urbano.

Além desses valores, 0 municipio possui 28,91% de declividade entre 0 — 5%; 30,73% de declividade entre 5-15%;
27,86% de declividade entre 15-30%; e 12,50% de declividade acima de 30% (Tabela 3). A medida que a declividade
aumenta, a vulnerabilidade também, em razdo do maior potencial de geragdo de escoamento superficial e,
consequentemente, maior susceptibilidade a erosao e risco de movimentos de massa.

Tabela 3 — Area do municipio em relacéo as classes de Declividade

Classe de Relevo Declividade % Classe Hierarquica Area em km? Area em %
Plano 0-5% Muito baixa/Baixa 467,51 28,91%
Suave ondulado 5-15% Média 496,92 30,73%
Ondulado 15-30% Alta 450,39 27,86%
Muito ondulado >30% Muito alta 202,08 12,50%

Fonte: IBGE (2001)
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O mapeamento da declividade demostra a dissecacdo do relevo desta regido. Vale destacar que essa classificacéo
considera a vulnerabilidade ambiental/natural da declividade, sendo esta influenciada diretamente pela forma de uso e
ocupacéo dada a sua superficie, de modo que, quanto mais desprovido de vegetacdo, o solo fica mais vulneravel aos efeitos
erosivos.
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Figura 2 — Carta de Hipsometria do municipio de llhéus Figura 3 — Carta de Declividade do municipio de
Fonte: Alos Palsar (2010); IBGE (2023). I1héus
Fonte: Alos Palsar (2010); IBGE (2023).

6.2 Pedologia

Na area urbana em destaque no mapa predominam os latossolos (Figura 4), classificados com valor de estabilidade 1,0
e 52% da &rea do municipio, solos profundos, mas que associados a declividade, chuva e desmatamento, tornam-se mais
suscetiveis a erosao.

Os latossolos tendem a ser encontrados em areas de relevo mais estaveis e desenvolvidos (plano a suave ondulados),
usualmente distroficos, ou seja, o fluxo vertical de agua prevalece, intensificando o intemperismo, formacdo e
homogeneizacao do material pedolégico, estes aspectos favorecem a pedogénese. Os segmentos em questao correspondem
ao interflavio (divisor de agua) e a vertentes convexas, ou seja, no topo dos morros.

Em contraste, nos segmentos mais instaveis e portanto mais jovens, usualmente eutréficos, possuem predominancia de
processos erosivos: encostas com declives retilineos e convexos, caracteristica que é presente no relevo da area urbana
além de densamente ocupada; ou relevos deposicionais: segmentos concavos e taludes coluviais/aluviais, estes aspectos
favorecem a morfogénese, onde os solos tendem a ser mais jovens e diversificados, como 0s Argissolos e Gleissolos,
correspondentes a 9% e 2% da area do municipio e valor de estabilidade 2,0 e 3,0 respectivamente.
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Os Argissolos quando situados em areas declivosas apresentam maior suscetibilidade a processos erosivos, pela alta
concentracdo de argila que dificulta processos de infiltracdo e a saturagdo do horizonte superior favorecem o
desenvolvimento de enxurradas (deslizamento do tipo laminar), e quando estas areas apresentam ocupacdes urbanas sem
planejamento, associado a: realizacdo de intervencdes inadequadas sdo fatores que potencializam a ocorréncia de processos
erosivos e deslizamentos, como ja identificado por Franco (2008).

Predominam também os Luvissolos com valor de estabilidade 2,0 ocupando 30% da area do municipio. O Luvissolo é
uma ordem de solo constituida por argilas de atividade alta e eutréfico, ou seja, ambientes que possuem predominancia de
Processos erosivos.

Esse tipo de solo ocorre principalmente em superficies jovens. Nesse ambiente, tais solos ocorrem comumente
associados com Planossolos (ndo identificado no mapeamento) e Neossolos, que abrange 1% da area do municipio, obtém
o valor 3,0 de estabilidade e classe Alta/Muito alta. Foram consideradas apenas as classes de solo predominantes para
reclassificagdo no formato matricial segundo os valores mostrados na Tabela 4.

Tabela 4 — Area atribuida as classes de solos

Classe de Solo Relevo associado (IBGE) Classe Hierarquica Areaem | Areaem

km?2 %
Latossolo Ondulado/forte ondulado Alta/Muito alta 809,44 52%
Argissolo Ondulado/montanhoso Média 140,94 9%
Espodossolo Plano Muito baixa/baixa 94,95 6%
Luvissolo Suave ondulado e ondulado Média 468,56 30%
Gleissolo Plano Muito baixa/baixa 26,27 2%
Neossolo Plano/ondulado Muito baixa/baixa 18,87 1%

Fonte: Crepani et al. (1996; 2001). Dados: IBGE (2001).
6.3 Cobertura, uso e ocupacio

Com base na Carta de Cobertura, uso e ocupacéo foi possivel observar que essa regido vem sofrendo um processo de
desequilibrio de suas fun¢fes ambientais causado pelo desmatamento para construgdo civil, observa-se a quase completa
ocupagdo urbana na area costeira do municipio. De acordo com este mapeamento, a principal classe de uso ocupacéo e
cobertura da terra (Tabela 5) é a de Formacdo Florestal (71,59% da area total), seguida de Mosaico de agricultura e
pastagem (13,22%) e pastagem (11,15%), e somente 0,70% da vegetagdo de Mangue, 0,55% de restinga arborizada se
comparado com a extensdo do litoral (Figura 5).

Tabela 5 — Area do municipio em relacéo a Cobertura, uso e ocupag&o

Cobertura, uso e ocupacio Classe Hierarquica Area em km?2 Area em %
Formac&o Savanica Baixa 0,39244 0,00%
Praia, Duna, Areal Baixa 0,92425 0,00%
Outras formagdes ndo florestais Média 104,147 0,07%
Campo alagado e area pantanosa Baixa 142,254 0,09%
Outras areas ndo vegetadas Alta 156,801 0,10%
Restinga Baixa 872,246 0,55%
Mangue Baixa 1.115,041 0,70%
Rio, Lago, Oceano - 1.584,221 1,00%
Area urbana Média 2.458,555 1,55%
Pastagem Alta 17.725,592 11,15%
Mosaico de agricultura e pastagem Alta 21.016,407 13,22%
Formac&o florestal Baixa 113.820,473 71,59%
TOTAL 158.995,737 100%

Fonte: MapBiomas, 2020.
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Nas altas densidades de cobertura vegetal os valores atribuidos na escala de estabilidade se aproximam de 1,0, para as
densidades intermediarias atribuem-se valores intermediarios por volta de 2,0, e para baixas densidades de cobertura
vegetal valores proximos 3,0 de estabilidade.

6.4 Geologia
Na &rea urbana predominam as formacdes Proterozdico Paleoproterozdica Riaciano, rochas do tipo Gnaisse granulitico,

metagabronorito, Enderbito, Metabasalto, Metadiorito, Metanorito e Metagabro (Figura 6), classificadas como rochas
Igneas e metamorficas.
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Estas rochas possuem baixa vulnerabilidade, no valor de 1,3 e &rea 457,13 km?, apesar do baixo valor de
vulnerabilidade, ou seja, alta estabilidade, essa formagdo deu origem aos morros de média a alta declividade,
predominancia de processos morfogenéticos, como maior fluxo de escoamento superficial e, ou seja, mais suscetivel a
erosdo. Predominam também as formagdes Fanerozoico Cenozoico Quaternario Holoceno, rochas formadas por depdsitos
de argila, areia e silte, classificadas por rocha sedimentar, possui baixa estabilidade, no valor de 4,6 e area 60,94 km2, em
compensacdo possui relevo plano, caracteristica que predomina a pedogénese em relacdo a morfogénese.

Formagdes mais antigas, dos tipos graniticos e gnaissicos com rochas igneas e metamorficas recebem valores de
vulnerabilidade mais baixos, por possuirem maior resisténcia aos processos erosivos e movimentos de massa. Com o
proposito de atribuir um valor dentro de uma escala de vulnerabilidade, as litologias mais comumente encontradas foram
reunidas na Tabela 6, considera os aspectos com relagédo ao grau de coesdo das rochas igneas, metamorficas e sedimentares.

Tabela 6 — Area atribuida as rochas
Classe Areaem

Tempo Geoldgico Classe Rochosa L ) Areaem %
. Hierarquica km

Argueano Mesoargueana. Ignea, metamorfica Muito Baixa 204,19 12,99

Proterozoico Paleoproterozoica R. Ignea, metamorfica Muito Baixa 457,13 29,09

Proterozoico Neoproterozoica C. Ignea Baixa 232,54 14,80

Proterozoico Paleoproterozoica S. Metamdrfica Baixa 134,13 8,54

. . Rocha sedimentar -

Fanerozoico Cenozoica N. M. L. ou sedimentos Média 324,59 20,66

Fanerozoico Mesozoica Cretaceo S. Sedimentar (ou Média 6,81 0,43
Sedimentos)

Fanerozom(_) Mesoz_ou;a Cretaceo Sedlmentar (ou Meédia 13.21 0,84
Inferior Berriasiano. Sedimentos)

Fanerozoico Meso_zou:a Jurassico Sedlmentar (ou Meédia 95,77 6,00
Superior. Sedimentos)

Fanerozmc_o Cenozoica Q. Rocha sgdlmentar Muito alta 42,07 2,68

Pleistoceno. ou sedimentos
Fanerozoico Cenozoica Q. Holoceno. Rocha sedimentar Muito alta 60,94 3,88

ou sedimentos
Fonte: Crepani et al. (1996; 2001). Dados: CPRM (2003).

6.5 Estabilidade/vulnerabilidade da intensidade pluviométrica

Os valores de intensidade pluviométrica exibidos na Figura 7 representam os valores de energia potencial disponivel
para transformar-se em energia cinética responsavel pela Erosividade, logo, quanto maiores os valores, maior é a
Erosividade, sendo possivel criar uma escala de Erosividade que representa a influéncia da precipitacdo nos processos
erosivos e de escorregamento de massa.

De acordo com Crepani et. al. (1996;2001) sobre a escala de Erosividade: pode ser construida de maneira a comportar
21 classes de Erosividade e associar valores, relativos e empiricos, de vulnerabilidade natural a perda de solo, uma vez que
quanto maior a Erosividade maior é a perda de solo das unidades de paisagem natural.

Dessa forma, regifes que apresentem menores indices pluviométricos anuais e maior duracéo para o periodo chuvoso
receberdo valores proximos & estabilidade 1,0, aos valores intermedidrios associam-se o0s valores de
vulnerabilidade/estabilidade ao redor de 2,0, e regifes de maiores indices de pluviosidade anual e menor duragdo do
periodo chuvoso atribuem-se valores proximos da vulnerabilidade 3,0.
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Os valores de intensidade pluviométrica calculados dessa maneira estdo na Tabela 7 abaixo, que apresenta o resultado
da razdo entre precipitacdo média anual (PMA) e duragdo do periodo chuvoso (DPC), que resulta em valores de intensidade
pluviométrica (IP) e seus respectivos valores de estabilidade/vulnerabilidade para o municipio de Ilhéus.

Ano

1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963

Tabela 7 — Valores de estabilidade/vulnerabilidade atribuidos & intensidade pluviométrica

PMA

1493
125,6
149,0
162,9
129,2
135,6
121,8
120,4
135,2
184,1
162,2
173,2
150,3
169,2
182,6
177,3
118,5
130,4
124,0

DPC

239
263
226
235
203
256
512
182
200
200
200
209
200
235
237
249
187
184
169

1P

0,6
0,5
0,7
0,7
0,6
0,5
0,2
0,7
0,7
0,9
0,8
0,8
0,8
0,7
0,8
0,7
0,6
0,7
0,7

E/V

2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
1,0
2,0
2,0
3,0
3,0
3,0
3,0
2,0
3,0
2,0
2,0
2,0
2,0

Classe

Hierarquica

Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Baixo
Médio
Médio
Alto
Alto
Alto
Alto
Médio
Alto
Médio
Médio
Médio
Médio
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1964 129,3 137 0,9 3,0 Alto
1965 120,7 169 0,7 2,0 Médio
1966 140,1 234 0,6 2,0 Médio
1967 146,8 244 0,6 2,0 Médio
1968 130,2 229 0,6 2,0 Médio
1969 124,7 214 0,6 2,0 Médio
1970 138,6 236 0,6 2,0 Médio
1971 104,1 220 0,5 2,0 Médio
1972 129,1 205 0,6 2,0 Médio
1973 103,9 199 0,5 2,0 Médio
1974 157,1 227 0,7 2,0 Médio
1975 147,6 223 0,7 2,0 Médio
1976 152,2 217 0,7 2,0 Médio
1977 188,6 238 0.8 3,0 Alto
1978 171,2 155 11 3,0 Alto

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA)

Em que: PMA= Precipita¢cdo média anual; DPC= Duragéo do periodo chuvoso; IP= Intensidade pluviométrica; E/V=
Valores de estabilidade/vulnerabilidade.

6.6 Carta de vulnerabilidade aos processos erosivos

Analisa-se que os locais com vulnerabilidade muito alta situam-se na &rea urbana em destaque no mapa, também em
corpos d’agua e areas de restinga arborizada. Verifica-se ainda a presenca de alta vulnerabilidade nas areas costeiras, ndo
vegetadas, pastagens e mosaicos de agricultura. Ou seja, apresentam as mais altas vulnerabilidades nas &reas onde ha alto
risco ndo apenas de erosdo, mas onde a perda da biodiversidade ja ocorre, como na area urbana, corpos d’agua e areas com
predominio de pastagens. A classe de vulnerabilidade média encontra-se principalmente nas &reas de Luvissolos, enquanto
que a classe de vulnerabilidade muito baixa e baixa situa-se, sobre as areas de Argissolo e Latossolo.

Quando realizada a Equacdo de Potencialidade aos processos erosivos para obtengdo da Vulnerabilidade
ambiental/natural a erosdo, observa-se que na distribuicdo dos pesos houve a maior consideracao sobre a declividade em
relacdo aos outros temas, com peso de 0,33, devido a este aspecto ter forte influéncia nos processos erosivos e
deslizamentos, enquanto o menor peso distribuido foi para geologia de 0,14. Com a realizacdo da técnica AHP ha a
atribuicdo dos pesos de maior para menor importancia na seguinte ordem: declividade, pedologia, cobertura, uso e
ocupacéo e geologia. A carta de vulnerabilidade, (Figura 8) é o resultado da sobreposigao das cartas base em formato raster
com a soma dos valores de vulnerabilidade estabelecidos por Crepani (1996; 2001) e pesos AHP, resultando na seguinte
classificagdo na Tabela 8.

Tabela 8 — Valores das classes de Estabilidade/Vulnerabilidade aos processos erosivos

Classes de vulnerabilidade Intervalo Area km? Area (%)
Muito baixa 0-1.000 43.698.351 28%
Baixa 1.000 - 1.250 83.144.632 54%
Média 1.250 - 1.800 21.642.716 14%
Alta 1.800 — 2.000 5.566.955 4%
Muito alta 2.000 — 2.800 1.119.965 1%
Total 155.172.619 100%

Fonte: Autores
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Figura 8 — Carta de vulnerabilidade aos processos erosivos do municipio de llhéus
Fonte: IBGE (2023)

A Estabilidade/vulnerabilidade no municipio de llhéus encontra-se distribuida da seguinte forma: vulnerabilidade
muito baixa, 1% da area; vulnerabilidade baixa, 27%; vulnerabilidade média, 30%; vulnerabilidade alta, 35%; e
vulnerabilidade muito alta, 8%. Verifica-se que as maiores porcentagens da area do municipio estéo classificadas como
alta e média, somando 65%, enquanto que muito alta apenas 8%. O total de porcentagem do municipio com vulnerabilidade
de baixa vulnerabilidade soma-se 28%, (Figura 9).

A classe de vulnerabilidade muito baixa representa as coberturas geoldgicas de formagdes mais antigas, com tipos
litolégicos metamonzonito, metasienito, metagabronorito, metamonzodiorito, classe rochosa metamérficas, de relevo
muito ondulado, solos do tipo argissolo, que apesar de estar situado em area declivosa, apresenta baixa vulnerabilidade por
conta da cobertura vegetal e formas de uso e ocupacdo da terra que propiciam maior estabilidade a paisagem. Na classe de
baixa vulnerabilidade estdo as declividades de suave ondulado a ondulado, cobertura geoldgica de média vulnerabilidade,
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do tipo geoldgico Argilito arenoso e argilito conglomeratico, classe de rocha sedimentar, classe de solo Latossolo e
densidade de cobertura vegetal e formas de uso e ocupagdo que tornam a paisagem menos vulneravel.

Os fatores determinantes para as classes de vulnerabilidade média, alta e muito alta sdo o aumento da declividade, a
cobertura geoldgica mais recente com tipos litoldgicos argilosos e arenosos, classe rochosa sedimentar e formas de
cobertura, uso e ocupacdo de maior vulnerabilidade, como a presenca de restinga e corpos d’agua, pastagens, areas nao
vegetadas e mosaicos de agricultura.
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Figura 9 — Localizagdo dos pontos de vulnerabilidade
Fonte: Google Earth, 2022.
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6.7 Areas de vulnerabilidade muito baixa

A classe de nivel de risco vulnerabilidade muito baixa ao processo erosivo foi definida compreendendo a faixa de
valores em intervalo igual entre 0 minimo 0 e 0,85000. Espacialmente, esta classe esta representada por areas situadas em
maior quantidade da faixa leste a sudoeste do municipio. Essa regido corresponde aos ambientes em equilibrio, onde a
estabilidade morfogenética prevalece. N&do apresentam maiores problemas ambientais para o desenvolvimento de
atividades socioeconémicas, desde que estabelecidas normas e critérios de saneamento e infiltracdo do solo, a fim de ndo
favorecer a ocorréncia de processos erosivos

Este setor apresentou, na totalidade, os menores valores no mapa de vulnerabilidade a processos erosivos, mesmo
registrando valores de média altitude e declividade. Observa-se, ainda, 0 uso e cobertura da terra com grande percentual
de vegetacdo densa, outra caracteristica para se manter elevado o nivel de conservagdo e a baixa vulnerabilidade a processos
erosivos. O relevo varia entre suave ondulado a muito ondulado com declividade a partir de 15% até 30%.

As éareas representativas da classe de nivel de risco muito baixo ocupam 10% da area total e estdo distribuidas
espacialmente no municipio conforme Figura 10, como também alguns registros fotogréaficos de seus aspectos. Os locais
apresentam altitudes de 36 metros e 34 metros respectivamente. Observa-se na primeira fotografia a conservagdo da
vegetacdo de manguezal, em primeiro plano, e em segundo plano morros com mata atlantica densa.

Ponto 1 B . Ponto 2

Figura 10 — Areas de vulnerabilidade muito baixa

6.8 Areas de vulnerabilidade baixa

A classe de nivel de vulnerabilidade baixa ao processo erosivo foi definida compreendendo a faixa de valores em
intervalo igual entre 0 minimo 0,85000 a 1,20437. Espacialmente, esta classe esta representada por areas situadas em maior
quantidade da faixa noroeste do municipio. O relevo varia entre Plano e suave ondulado, apresenta declividades entre O e
15%, as localidades fotografadas apresentam altitudes de 8 metros e 49 metros respectivamente. Observa-se, ainda, que a
influéncia de degradacdes é praticamente minima nestas areas.

As areas correspondentes a esta classe ocupam 18% da area total do municipio, representando a maior extenséo dentre
as 5 classes de nivel de vulnerabilidade. A distribuicdo espacial desta classe e registros fotograficos de aspectos da
paisagem sdo observados na Figura 11. Correspondem aos ambientes em equilibrio, onde a estabilidade morfogenética
prevalece. Ndo apresentam graves problemas ambientais para o desenvolvimento de atividades socioeconémicas, desde
que estabelecidos normas e critérios de saneamento e infiltracdo do solo, a fim de ndo favorecer a ocorréncia de inundagdes
e alagamentos.

Na primeira fotografia nota-se que o nivel de uso e ocupacdo é baixo, 0 que mantem o ambiente em equilibrio. Na
segunda fotografia é possivel visualizar o processo geomorfoldgico de deposi¢do dos sedimentos marinhos, em ambas as
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localidades a estabilidade morfogenética prevalece. As manchas de Gleissolos e ecossistema de manguezal, além da
vegetacdo de restinga, estdo localizadas nas proximidades do nlcleo urbano do municipio.

FAN

Ponto 2
Figura 11— Areas de vulnerabilidade baixa

6.9 Areas de vulnerabilidade média

Para a representacdo da classe de nivel de vulnerabilidade média aos processos erosivos, tomaram-se os valores de
1,20437 a 1,43495. Esta classe, que abrange os valores intermedidrios de niveis de vulnerabilidade, tem os setores
representativos ocupando 5% da totalidade do municipio, as localizagBes acontecem em manchas de Pastagem (ou solo
exposto).

A distribuicdo espacial desta classe e registros fotograficos de aspectos de suas paisagens sdo mostrados na Figura 12.
A regido contempla as areas de relevo bastante variado, indo do plano ao muito ondulado, as localidades representadas na
figura apresentam altitude de 23 metros e 30 metros respectivamente.

Correspondem aos sistemas ambientais com ecodindmica de ambientes de transi¢do, onde ha fragil equilibrio entre as
condicBes de morfogénese e pedogénese. Também séo suscetiveis a ocorréncias de processos erosivos. Esses ambientes
podem ser degradados pelas atividades socioeconémicas e também necessitam de critérios especificos para uso e ocupagdo
da terra.

Ponto 2

Figura 12 — Areas de vulnerabilidade média
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Na primeira fotografia, apesar da presenca de uma vegetagdo que varia entre arvores de grande porte, arbustos e
bambuzal, nota-se a existéncia de cicatrizes de escorregamento. Na segunda fotografia tem-se uma vista panorédmica do
estuario dos rios Cachoeira e Santana e fragmentos de manguezal. Do ponto fotografado ha uma encosta bastante declivosa,
sem cicatrizes de escorregamento e pouca vegetacdo presente, aspecto que permite um menor nivel de estabilidade dos
aspectos fisicos.

6.10 Areas de vulnerabilidade alta

Para definicdo das areas que compreendem a classe de nivel de vulnerabilidade alta aos processos erosivos, tomou-se
por base a faixa de intervalo igual do mapa gerado na combinacéo linear de 1,43495 a 1,59938. Ocupa praticamente toda
a faixa litoranea, area de solos Espodossolo, Neossolo e Latossolo, vegetacdo de restinga. Nestes setores, as classes de
relevo plano e suave ondulado, de menores pesos e altitude de 5 metros e 13 metros respectivamente representadas na
fotografia da Figura 13.

Ponto 1

Figura 13 — Areas de vulnerabilidade alta

Destas observagdes, infere-se que a faixa litordnea do municipio abrange as areas que oferecem maiores riscos aos
processos erosivos. A classe de nivel de vulnerabilidade alta aos processos erosivos, ocupa 1% da area total. A distribuicdo
espacial na bacia hidrogréafica dos setores representativos desta classe e registros fotograficos de paisagens destes setores.

Correspondem aos sistemas ambientais com ecodindmica instavel e fortemente instavel. Assim como na defini¢do
anterior, a classificacdo dessas &reas considera a capacidade de suporte do meio ambiente associada aos processos
inadequados de uso e ocupacdo da terra e limitagdes impostas pela legislagdo ambiental. Também possuem situacoes
extremas de predisposicdo a ocorréncias de processos erosivos.

Os processos geomorfoldgicos causados pela erosdo costeira, sdo provenientes de questdes urbano-ambientais. A
erosdo é um dos processos geomorfologicos identificados in loco, e um dos que mais modelam a paisagem, envolvendo a
troca de matéria e energia. No caso desta localidade em Ilhéus, este fendmeno se constitui pela acdo mecanica das ondas
e transporte de sedimentos marinhos, responsaveis pelo avango do mar e destruicao da orla.

6.11 Areas de vulnerabilidade muito alta

A (ltima faixa do mapa de valores de intervalo igual tem variagdo de 1,59938 a 2,73905, correspondente aos setores
com maior potencial de risco vulnerabilidade aos processos erosivos pela alta declividade e altitude de 39 metros e 34
metros respectivamente. E uma das principais areas de risco de deslizamento. A primeira fotografia exibe uma grande obra
de contencdo de encosta, também é perceptivel que a area é densamente povoada. A segunda imagem nota-se a inclinagdo
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préxima a 90° graus e a presenca de cicatrizes de escorregamento, a proximidade com ocupagdes urbanas é evidente e 0
risco a processos erosivos fica eminente.

Estes valores elevados decorrem do maior peso atribuido as areas de alta declividade, solos argilosos, areas de ocupacédo
urbana e solo exposto, ocupam menos de abaixo de 1% da area estudada. Evidencia-se, nesta observacdo, a potencializagédo
do efeito negativo oferecido pela ocupacdo de areas com tais caracteristicas por ser de maior risco. Registra-se, ainda, que
as declividades predominantes sdo de relevo plano a suave ondulado, apresentando pouca varia¢do, cujos pesos sao 0s
menores do critério de declividade. A Figura 14 apresenta a distribuicdo espacial dos setores representativos desta classe
e mostra registros fotograficos de paisagens.

Ponto 1 o Ponto 2

Figura 14 — Areas de vulnerabilidade muito alta

Correspondem aos sistemas ambientais com ecodindmica fortemente instavel. A classificacdo dessas areas considera a
capacidade de suporte do meio ambiente associada aos processos inadequados de uso e ocupacdo da terra e limitagdes
impostas pela legislacdo ambiental. Possuem situagdes extremas de predisposi¢ao a ocorréncias de processos erosivos.

7. Consideragdes finais

A identificacdo do estado de estabilidade/vulnerabilidade aos processos erosivos do municipio de I1héus-BA permite a
analise integrada da paisagem. Para tanto, os indicadores da geologia, pedologia, declividade, uso e cobertura da terra, e
indice de pluviosidade sdo os fatores ambientais variaveis. Ja a metodologia exequivel, utiliza de poucos recursos e fornece
ferramentas para o principio da prevencdo, o que facilita a sua implementagdo pelas prefeituras municipais.

O fator declividade tem participacdo preponderante no potencial dos processos erosivos, com peso de 0,29, superior ao
fator Tipo de Solo, com importéncia de 0,21. O critério Cobertura e uso recebeu um peso de 0,13, rochas o peso de 0,23
enquanto ao fator intensidade pluviométrica foi atribuida a menor importéncia, com peso de 0,14.

E possivel utilizar o método AHP (SAATY,1991) e de Crepani (2001) para analisar a vulnerabilidade ambiental/natural
aos processos erosivos, chegando a conclusdo que aproximadamente 19% da area estudada possui vulnerabilidade média
a muito alta. Sendo constatada por meio da observacdo do mapa de vulnerabilidade uma concentragdo maior ao longo de
toda a costa e pontos no centro urbano. Nestas areas prevalece um relevo de planicie, com processos erosivos ativos na
regido norte do municipio, relevo ondulado no centro, sendo que na area urbana se encontram morros que ultrapassam
30% de declividade. Além da area urbana e regido costeira, a analise retornou como de alta vulnerabilidade areas préximas
ao estuario.

A vulnerabilidade foi distribuida em cinco classes, sendo que o mapa de vulnerabilidade final resultou numa
classificacdo de alta e média, somando 18%, enquanto que muito alta apenas 1%. O total de porcentagem do municipio
com vulnerabilidade muito baixa a baixa vulnerabilidade soma-se 82%. Deve-se destacar que estes resultados consideram
essencialmente a estabilidade da paisagem, sendo que muitas das areas consideradas de baixa a muito baixa vulnerabilidade
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estdo degradadas ou desmatadas, mas apresentam baixo risco de erosdo devido a estarem localizadas em areas de baixa
declividade e em formag6es geoldgicas e pedoldgicas mais antigas.

E importante ressaltar que apesar da metodologia auxiliar na anéalise do fendmeno, ainda é necessario que ocorra uma
discussdo profunda sobre qual variavel é mais importante que a outra, tendo em vista que 0 método fornece um meio
simples de relacionar tais varidveis e ainda busca validar o grau de consisténcia das relacdes, ndo podendo ultrapassar os
10% recomendados pela metodologia. O grau de consisténcia entre as variaveis obteve o resultado de 2,7%, 0 que nao
substitui o respaldo da literatura e conhecimento prévio necessario para se ponderar o valor de cada variavel, além disso,
a equacdo aqui apresentada é apenas uma das ferramentas para analise integrada da paisagem, sem a pretensao de substituir
outras analises existentes.
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