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Resumo: Osambientes costeiros apresentam intensa vulnerabilidade, e no caso das Falésias de Morro Branco, municipio de Beberibe -CE, a ocupagdo
desordenada contribui para a efetivagéo dos riscos a populagao local, aos turistas e a0 Monumento Natural. O presente trabalho tem como o bjetivo
analisar a evolugdo da morfodindmica do Monumento Natural das Falésias de Morro Branco, e discutir o uso do solo, os elementos de interagéo do
ambiente, osriscos e a percepgéo dos principais agentes sociais atuantes na area (Bugueiros e agentes de turismo). A pesquisa utilizou como base as trés
primeiras subetapas da metodologia GIZC: caracterizagdo da rea, definicdo das unidades de gestéo e ordenamento de dados. Realizou-se a anélise ca
morfodindmica mediante uso de imagens de drone e fotografias durantevisitas de campo, além da coleta de dados de maré e pluviometria. Para andlise
da percepcdo ambiental realizou-se pesquisa com 0s bugueiros e agentes de turismo que totalizaram aproximadamente 80 amostras. Os resultados
indicaram: pluviometria e a ocupag&o antrépica como importantes agentes na modificagdo da paisagem geomorfoldgica. Os dados de percepgéo indicaram
que o principal risco-percebido é oriundo do movimento de massa e solapamento de vertentes ocupadas, 0 que remete a necessidade de praticas de
gerenciamento costeiro integradas que favorecam a sustentabilidade.

Palavras-chave: Movimento de Massa; Monumento Natural das Falésias de Morro Branco; Riscos.

Abstract: Coastal environments are intensely vulnerable, and in the case of the Falésias de Morro Branco, municipality of Beberibe-CE, thedisorderly
occupation contributestothe realization of risks to the local population and to the Natural Monument of Morro Branco. The present work aims to analyze
the evolution of the morphodynamics of the Natural Monument of the cliffs of Morro Branco, and to question the use of the land, the environmental
elements, the risks and the perception ofthe mainagents in the area (Bugueiros and tourism agents). The research used as a basis the first three sub-steps
of the ICZM methodology: characterization of thearea, definition of management units and data ordering. The momphodynamic analysis was carried out
through the use of drone images and photographs during field visits, in addition to the collection of tidal and rainfall data. Toanalyze the environmental
perception, a survey was carried out with buggy drivers and tourism agents, totaling approximately 80 samples. results indicate: rainfall and human
occupation as important agents in modifying the geomorphological landscape. Perception data indicate that the main perceived risk comes from mass
movement and undermining of occupied slopes, which refers to theneed for integrated cost management practices that favor sustainability .
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1. Introducéo

As pesquisas sobre gestdo costeira firmam o desafio de prevenir, ou diminuir, 0s impactos causados pelaagdo antrépica
(HALPERN et al., 2010; BARRAGAN, 2016; SCHERER et.al., 2018). Essa complexidade se expande quando uma das
principais atividades econémicas do municipio de Beberibe é o setor de servicos (IPECE, 2017), com énfase no turismo,
sendo um setor prioritario para o desenvolvimento e geracdo de empregos no referido municipio. Devido a diversas
pressdes antropicas nessaarea litoranea, houve a criagdo do Monumento Natural das Falésias de Morro Branco, através do
Decreto-Lei n°27.461 de 2004 (CEARA, 2024).

Apesar dessa iniciativa, diversos autores evidenciam danos e riscos ambientais nos ecossistemas costeiros deste
municipio, pondo em debate o contraste entre as potencialidades, fragilidades e problematicas no litoral de Morro Branco
(MEIRELES, 2012; AMARAL et. al., 2020). Esse cenario ndo se diferencia do quadro nacional de gerenciamento costeiro,
que ndo apresentaindicios de uma atuacdo positiva (SCHERER et al., 2018). O presente trabalho visaanalisar a evolugédo
da morfodindmica das falésias do Monumento Natural das Falésias de Morro Branco, além disso, discute-se o uso do solo
e elementos de interacdo, os riscos e a percep¢do dos principais agentes sociais atuantes na area, como Bugueiros e agentes
de turismo.

Para a andlise da morfodinadmica foram utilizadas imagens de drone e fotografias das estruturas ao longo das visitas de
campo, além de dados de maré e pluviometria em institutos de pesquisas consolidados. Para anélise da percepcéo ambiental
dos agentes que frequentam a area de estudo, utilizou-se como critério o conhecimento da area e das problematicas.

Os ambientes costeiros dotados de relevo tabular com forte declividade ou decaimento na faixa de praia, sdo também
ambientes que exibem risco de movimentacdo de massa alta (SILVA et al., 2020). Em geral as falésias de Morro Branco
apresentam classificacdo de declividade das escarpas com inclinagdo > 40°, ou seja, falésias ativas (cliffs), enquanto as
falésias escarpas até 40° de inclinacdo, sdo denominadas de bluffs (paleofalésias, com maior erosdo aérea e subaérea)
(DAVIDSON-ARNOTT, 2010).

1.1 Area de Estudo
O Monumento Natural das Falésias de Morro Branco, esta localizado no litoral leste do estado do Ceard, a cerca de 82

km de Fortaleza, no municipio de Beberibe (Figura 1). As falésias que estdo contidas na area de estudo localizam-se no
extremo oeste do municipio, como observa-se nafigura 1.
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* Prala de Morro Branco

Figura 1l — Mapa de Localizacio da Area de Estudo da Pesquisa.
Fonte: Elaborado pelo autor.
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De maneira geral, no Ceard encontramos 573 km de linha de costa, dos quais cercade 36.7 km comp6em falésias ativas
(SILVA etal.,, 2020). O objeto deste estudo é uma por¢do do municipio de Beberibe, litoral leste, compopulagéo estimada
em 54.315 hab. (IBGE, 2021), e com cerca de 10 km de linha de costada praia de Morro Branco e do conjunto de falésias
que comp6em o Monumento Natural das Falésias de Beberibe. Como ja& mencionado, ha uma interacdo de alto potencial
unida aalta demanda de ocupacéo, conforme pode-se observarnafigura 2, que indica os municipios preferidos por turistas
destacando os seis (06) primeiros, de mais alta demanda ao longo do ano.

Destinos preferidos pelos turistas -
2016

Figura 2 — Destinos preferidos no estado do Ceard, com excecéo de Fortaleza.
Fonte: Adaptado de Ceara (2016).

De maneira geral, as atividades turisticas podem comprometer a sustentabilidade, por meio do prejuizo ao ambiente
que afeta o uso para as geragdes atuais e futuras. Neste contexto, ha necessidade de estudos que contribuam para a
elaboracdo do planejamento socioambiental e manutencdo do uso sustentado. Este trabalho ilustra uma visdo geogréafica
de interacdo entre elementos sociais e ambientais e contribui para fomentar a gestdo integrada da zona costeira.

1.2 Base tedrica

Neste trabalho, entende-se que as relagbes socioambientais acontecem no ambito da paisagem, e esta pode ser
compreendida como [...] “uma determinada por¢do do espago, o resultado da combinagdo dindmica, portanto instavel, de
elementos fisicos, biolégicos e antropicos que, reagindo dialeticamente uns sobre os outros, fazem da paisagem um
conjunto Unico e indissociavel, em perpétua evolugdo” (BERTRAND, 2004, p. 141).

A evolucgéo citada por Bertrand (op. cit.), estarelacionada as alteragdes causadas pelos agentes de interagcdo, o homem
organizado em sociedade e natureza e sua metamorfose estrutural. Na zona costeira e seus subsistemas (praias,
manguezais, falésias, dunas, costdo rochoso, restinga, lagoas, enseadas, pontais arenosos, dentre outros), predominam
interacdes de alto potencial, que exigem demanda oriunda da litosfera, atmosfera e hidrosfera (AMARAL et al., 2020;
ROCHA et al., 2020).

Como menciona Nunes et al. (2011), as falésias se compdem de escarpamento junto a linha de costa ou do contato
direto com o mar. Sédo feices geomorfoldgicas associadas a rochas sedimentares (em sua base arenito fortemente
consolidado),em se tratando do contexto do nordeste brasileiro e estéo classificadas emativas quando a influéncia marinha
forte erode abase daescarpa, modificando o perfil estrutural (DINIZ etal.,, 2010; XIMENES NETO et al.,, 2019). Entende-
se que [...] “as praias sdo depdsitos de sedimentos, normalmente arenosos, acumulados por acdo de ondas que, por
apresentarem mobilidade, se ajustamas condices de ondas e marés. Representam, por essarazdo, um importante elemento
de protecdo do litoral, a0 mesmo tempo em que sdo amplamente usadas parao lazer” (MUEHE, 1994, p. 291).

E notavel que a protecdo dos ambientes em geral, e sobretudo ambientes que exibem alta demanda de uso e ocupacéo,
deve ser regulamentada por legislagdo, e quando estes ambientes expdem raridade e alta vulnerabilidade, h& necessidade
de protecdo mais incisiva. Em linhas gerais, o termo Unidade de Conservacdo (UC) pode ser entendido a luz do SNUC
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(2000). Destaca-se que o Monumento Natural é um tipo de Unidade de Protecdo Integral, que tem por objetivo preservar
sitios naturais, singulares ou com ampla beleza cénica, necessitando, paraisso, que as areas sejam compatibilizadas e que
0 uso da terra seja realizado em conformidade com o plano de manejo, estando sujeito a desapropriacdo e indenizacdo de
proprietarios, em caso de praticas divergentes.

Embora o discurso legal sejade fato coerente, na pratica, o conjunto de influéncias e disputas pela utilizagdo e ocupagdo
da area, tornam a realidade caotica e por vezes interesses particulares se sobrepdem, e colocam em risco 0 ambiente,
moradores e frequentadores. Considerando o que menciona Aneas de Castro (2000), a vulnerabilidade estima o risco em
um dado espaco. Risco, porsuavez, é o potencial de uma adversidade produzir efeitos negativos.

Percebe-se que as contradi¢cdes fundamentam os problemas existentes e estes podem se encaminhar para desfechos
tragicos, sobretudo quando estamos falando de uma &rea com presenca de declividade emseu perfil, presenca de materiais
inconsolidados, que sdo materiais predominantemente compostos porsedimentos Tércio -Quaternarios do Grupo Barreiras
(Morais et al.,, 2018). Em sua base apresenta material consolidado, mas que a resisténcia é incompativel com a acdo
continuada natureza, ocupacéo e exploracdo de recursos naturais.

2. Metodologia

Esta pesquisafoi guiada através das trés primeiras etapas da metodologia GIZC — Gestdo Integrada na Zona Costeira,
que visa proporcionar uma andlise geral do ambiente litoraneo (VASCONCELOS, 2005; DINIZ e VASCONCELOS,
2010). A premissa base dessa pesquisa defende a necessidade de constante monitoramento para implementacdo de
atividades de gestdo (FUENTES, GRANADOS E MARTINS, 2017), para assim, poder proporcionar respostas efetivas
em todos os niveis administrativos (PNUMA, 2003; UNEP, 2012).

Em suma, a primeira etapa da metodologia GIZC, consiste em determinar e delimitar a area de estudo, elencando
problemas causados pelaacéo antrépicae porefeitos naturais; emsequéncia, foi definido as unidades de gest&o relacionada
aos problemas elencados, além de escutare registrar os agentes envolvidos que vivenciam aquele espago cotidianamente
e consultas em hemerotecas sobre 0s grandes eventos relacionados ao assunto abordado. Por fim, foi realizada uma
tabulacdo de dados para qualificacdo e quantificacdo do espaco costeiro. Todas as etapas estdo descritas nafigura 3.

Anilise
integrada

Figura 3 — Fluxograma etapasda pesquisa
Fonte: Elaborado pelo autor.
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Parte desta investigacdo também foi guiada através do Método Hipotético Dedutivo (POPPER, 1975), que apontacomo
fator preponderante nainvestigacdo o ato de perceber lacunas ou contradigdes no conhecimento pressuposto (MARCONI
E LAKATOS, 2010). A perspectivade criacdo deste método estainserida em um contexto histdrico guiado pela superacéo
do embate entre empirismo versus racionalismo (BARRA et. al., 2020).

Os procedimentos de visita de campo proporcionaram analisar o fluxo turistico, além da aplicagdo de questionérios
(MINAYO, 2001) com 58 bugueiros e guias de turismo que vivenciam a &rea de estudo diariamente. Outra fonte de
captacdo de dados em campo foi através do sensoriamento remoto: com registro de imagens por meio de voos de drone, 0
usodo GPS Geodésico RTK para captacdo de coordenadas e registros fotograficos.

A etapa de producéo e tratamento de dados proporcionou a producdo de materiais cartograficos através das captacoes
dos drones, uma das melhores opcdes de sensoriamento remoto da atualidade (CAPRIOLI et al., 2015). Dados referentes
ao regime pluviométrico foram embasados por meio do aplicativo mobile Calendario de Chuvas, fornecido pela Fundacéo
Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos — FUNCEME. As informagfes que instruem sobre a dire¢do e intensidade
dos ventos, previsdo e dados sobre ondas, tabela de marés etc., foram retirados da plataforma Surfguru PRO, abastecida
pela NOAA Clobal Forecast System, dados da Marinha do Brasil e da Wheather Underground (METAR), usando o Modelo
Wavewatch IIl.

3. Resultados e discussao

As modificagfes nas falésias sdo bastante expressivas, de forma que ao longo de dois anos (2020-2021) de anélise,
foram contemplados diversos movimentos de massa que movimentaram grandes blocos que ultrapassam um metro de
diametro. Esse material fica depositado em frente as falésias, no terraco de abraséo (Figura 4), de forma que funciona como
uma barreira protetora amenizando o dano proporcionado pelo ataque das ondas e, posteriormente, participa do
abastecimento sedimentar da praia (SUNAMURA, 2015).

Figura4 — Grandes blocosque compdem o terrago de abrasdo apds movimentos de massa em Morro Braco.
Fonte: Elaborado pelosautores, 2021.

SRS A=

Esse risco de movimento de massa na faixa de praia, para além das falésias, é potencializado pelos detritos de
residéncias em areas irregulares destruidas, ou dos muros de arrimo que protegem as casas de veraneio ainda no local
(Figura 5), que por sua vez, descaracterizam completamente as estruturas de rochas evidenciadas na praia. Além das
evidéncias em andlise que apontam para riscos de acidentes semelhantes ao que ocorreram em Pipa, localizada no
municipio Tibau do Sul, no Estado do Rio Grande do Norte. Nessa localidade, houve um evento de movimentos de massa
que resultou no dbito de trés turistas, um casal e uma crianca, que estavam proximos as falésias da praia em busca de
sombra, quando ocorreu o deslocamento do material que os atingiu (ZAULI et al., 2020).
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Figura5 — Detritos de Residéncias de veraneio dispostas na faixa de praia de Morro Branco.
Fonte: Elaborado pelosautores.

No contexto do Monumento Natural das Falésias de Morro Branco, um dos agentes mais vulneraveis sdo os grupos de
comerciantes itinerantes (que vivem na informalidade), que se organizam nas proximidades das bases das falésias para
vender produtos diversos e oferecer servigos, ou orientagdes, vinculadas ao turismo na regido (Figura 6). Através das
visitas a campo, um desses grupos informou que solicitaram a prefeitura para poderusufruir daquele espago para realizar

suaatividade comercial, mas que essasolicitacdo ndo foi aprovada.

Figura 6 — Comerciantes ambulantes localizados proximos as estruturas das falésias.
Fonte: Elaborado pelosautores.
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Apesarde ter a solicitacdo negada, esses comerciantes, cientes de que ndo podemrealizar aquela atividade, continuam
a montar suas estruturas proximas as falésias, alegando que precisam usufruir dos recursos hidricos das fontes de naturais
proporcionadas pelas falésias — além de ser um local estratégico para chamar atenc¢do dos turistas. Esses comerciantes
apontaram que estdo naquele espaco semanalmente, e que ainda néo tinham sido barrados por agentes de fiscalizacdo. No
mais, 0s comerciantes informaram que estdo cientes dos riscos dos movimentos de massa, afirmam conheceressadinamica
intensa, mas permanecem naqueles locais buscando asubsisténcia.

E importante ressaltar que estruturas fisicas como barracas, quiosques e outras construcdes ja foram destruidas
anteriormente (AMARAL, 2020). Os danos ndo sdo exclusivamente ambientais, ou financeiros para aqueles que séo
proprietarios desses fixos, mas também no potencial paisagistico da praia apds os eventos de destruicao dos fixos (Figura
7) — além, obviamente, de proporcionar um risco para aqueles que tentam salvar os seus bens em meio aos eventos
oceanograficos.

Figura7 — Escombros a beira mar de estruturas comerciais na praia de Morro Branco destruidas pelo mar.
Fonte: Eduard Sweets, 2016.

Os intensos fendmenos maritimos, que proporcionam modificagdes na area em estudo, levaram a escolha de pontos
fixos para uma analise qualitativa, contemplando a mudanca de uma paisagem no intervalo de cinco meses. A Figura 8
aponta uma das amostras da capacidade erosiva do solapamento das ondas contra a estrutura rigida da base das falésias.
Essa modificacdo expressiva ocorre nesse pequeno periodo, e torna-se questionavel até quando os fixos de veraneio
localizados sob as falésias podem manter-se. Acompanhar o passo a passo do recuo, em espacialidades especificas,
cotidianamente usadas por turistas e moradores locais, evidencia de forma mais aprofundada os riscos que intervencdes
desordenadas podemcausar.
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de massa.

Figura (8) (a) e (b) — Amostra da remogéo do material grosseiro proporcionado pelo movimento
Fonte: Elaborado pelosautores.

Essa dindmica néo ocorre de forma pontual nas amostras em evidéncia, mas ao longo de toda a cadeia de falésias que
contempla o Monumento Natural, diversas rochas que ultrapassam um metro de diametro se espalham pelo litoral apés
eventos maritimos intensos que intensificam o solapamento das ondas na estrutura das falésias (Figura 9). Ao longo dessas
estruturas ndo foram encontrados nenhumasinalizagéo, ou orientagdo, quanto ao risco de movimento de massa. Todavia,
como evidenciado anteriormente na Figura 5, ndo se torna dificil encontrar ambulantes préximo ao pareddo de falésias

com bicas préximas, ou turistas atras de uma sombra.
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Figura9 (a) e (b) — Estrutura das falésias e o material rochoso resultante do movimento de massa depositado na base
sendo comparado com um objeto de 20 cm.
Fonte: Elaborado pelosautores.

Os dados coletados sobre 0 monitoramento das agdes maritimas apontam tanto a altura das ondas, como seu periodo e
a forca proporcionadaporelas em joules/m? e quilowatts/por metro frontal de onda. Assim, a figura 10 aponta uma amostra
de um dos eventos mais intensos registrados ao longo do ano de 2019.
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Figura 10 — Amostra de um dos eventos mais expressivos de 2019 no litoral de Morro Branco.
Fonte: Adaptado de Surfguru (2020).

Na figura 10, o periodo (em seg.) chegaa alcancar os valores mais intensos proporcionados pela escala (+21), apesar
de apresentaruma altura de onda porvolta de um metro. A predominancia das ondas ocorre no sentido N-NE e ultrapassam
os valores de 600 joules, quantificando a intensidade da forca mecénica do solapamento das ondas e justificando os
movimentos de massa registrados ao longo das visitas de campo. A amostra de destaque do ano de 2020 apresenta
caracteristicas semelhantes, porém mais intensas, evidenciadas nafigura 11.
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Figurall — Amostra destaque do ano de 2020 no litoral de Morro Branco.
Fonte: Adaptado de Surfguru (2020).

Com ondas que chegam préximas a um metro e meio de altura, e mantendo a intensidade do periodo maximo (+21)
por mais tempo, a amostra de destaque do ano de 2020 apontao mesmo sentido e a mesma poténciaem joules (porém com
alturas maiores). Outros eventos com intensidades semelhantes as amostras apontadas ocorreram ao longo dos dois anas,
de forma que a Tabela 2 evidencia a data das amostras e a média de intensidade energética das ondas.

E importante ponderar que eventos de média intensidade “consideravel” da Tabela 1 ja tornam as falésias vulneraveis
ao solapamento das ondas, o que implica que a ocorréncia categorizada em média alta, ou muito alta, ja amplia a
possibilidade de morfogénese daestrutura. Além disso, torna-se importante frisar que fenémenos passados menos intensos

que as amostras da figura 12, ja proporcionaram danos que destruiram diversas barracas da praia de Morro Branco
(AMARAL, 2020).
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Alta (entre 350 a 450 jaules)

Muito alta (acima de 450 jaules)

Primeiro Ano de Monitoramento Segundo Ano de Monitoramento
2019 2020
Primeiro Semestre | Segundo Semestre | Primeiro Semestre| Segundo Semestre
01/01/2019 27109/2019 18/01/2020 20/09/2020
02/01/2019 28/09/2019 19/01/2020 21/09/2020
03/01/2019 29/09/2019 20/01/2020 22/09/2020
8/01/20 12/10/2019 21/01/2020 26/10/2020
19/01/2019 0r2018 22/01/2020 271072020
0272018 23/10/2019 2310112020 2811072020
29/10/2019 24/01/2020 20/10/2020
08/02/2019 30/10/2019 11/01/2020 30/10/2020
31/10/2019. 01/02/2020 01/11/2020
12/02/2019 01/11/2019 02/11/2020
20/02/2019 02/11/2019 103/02/2020 03/11/2020
21/02/2019 03/11/2019 04/02/2020 04/11/2020
04/11/2019 v { 05/11/2020
23002/2019 10/11/2019 18/02/2020 14/11/2020
24102/2019 11/11/2019 19/02/2020 15/11/2020
26/02/2019 U148 2010272020 16/11/2020
26/02/2019 D139 2100212020 1711172020
27/02/2019 0211212020
2511172019 03/12/2020
03/dez/19
10/04/2019 04/dez/19 14/03/2020 05/12/2020
18/05/2019 05idez/19 15/03/2020
19/05/2019 06/dez/19 16/03/2020 0 020
201052019 : 019 17/03/2020 0 020
' ‘
11/04/2020
21112/2019 12/04/2020 13/12/2020
241122019 13/04/2020 14/12/2020
25/12/2019 14/04/2020 20/112/2020
261272019 '
Média de Intensidade Energética de
Erosdo das Ondas
Consideravel (entre 250 a 350 jaules)

Fonte: Adaptado de Surfguru (2020).

Figura 12 — Monitoramento dosfendmenos maritimos e sua intensidade energética ao longode 2019 e 2020.
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A Tabela 2 aponta que esses acontecimentos nao sdo meramente pontuais, sendo assim, 0s riscos para os fixos costeiros
evidenciados em topicos passadosocorremde forma constante,assimcomo as modificacdes geomorfolégicas ao longo do
litoral de Beberibe. A conjuntura apresentadaapontaque as falésias de Morro Branco ndo sdo apenas vivas, mas comalta
intensidade erosiva a partir da combinacdo de fatores diversos, que resultam em um ambiente intensamente dinamico e,
logo, de alta vulnerabilidade. Junto a estes dados, questionados sobre os riscos dentro do ambiente de trabalho litoréneo,
bugueiros e informantes de turismo apontaram diversos resultados sintetizados na Figura 13.

Quais 0s riscos que voce visualiza no entorno do Monumento Natural das Falésias de Morro

Branco? (Pode marcar mais de uma resposta)
49 respostas

|
|

Rochas na faixa de praia. _ 15 (30.6%)
Restos de construcao civil 13 (26.5%)

em faixa de praia;

Nao percebo riscos: 1(2%)

Nao ha riscos: 1(2%)

A

0 10 20 30 40

Figura 13 — A percepcao de Bugueiros e Informantes de turismo sobre os riscos nas falésias de Morro Branco.
Fonte: Elaborado pelosautores.

Os 58 voluntérios participantes da pesquisaindicaram que o principal risco existente ao longo do Monumento Natural
das Falésias ¢ 0 Movimento de Massa (66,7%), tantona faixa de praia, como dentro da unidade de conservacgdo. Outros
pontos levantados foram as rochas das falésias e restos de construgdes provenientes da destruicdo de muros das casas de
veraneio, onde cada um desses pontos foiposto como um risco por 26,2% dos participantes.

Em uma respostaaberta, apenas 2,4% dos voluntarios apontaram que nao percebiam nenhumrisco com relagdo a UC.
Os movimentos de massa ndo ocorrem exclusivamente na regido das falésias, mas também sofrem processos erosivos
intensos provocados pelas precipitacdes e agdo edlica — inseridos, inclusive, nos comentarios no grafico 3. Nesse sentido,
ao longo da regido do “Labirinto das Falésias™, espaco onde ocorre o principal passeio turistico do municipio e que ha
diversos locais de instabilidade devido aos movimentos de massa, de forma que os principais percursos utilizados foram
especializados na Figura 14.
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Mapa de Trithas do Monumento
Natural das Falésias de Morro
Branco, Beberibe - CE

Figura 14 — Mapa de trilhas do Monumento Natural das Falésias de Morro Branco.
Fonte: Elaborado pelosautores.

O mapeamento da Figura 14 indica dois grandes grupos de trilhas, onde ambas apresentam opcdes alternativas de
caminhos, usadas pelos turistas e guias de turismo do Monumento Natural das Falésias. Uma das trilhas estadirecionada
de forma mais interiorana, expressa no mapa pelas espacialidades azuis, que se localiza mais préximo aos campos de dunas
fixas, de forma a contemplar a paisagem gerada pela vegetacdo em épocas de chuva e o farol. O outro percurso, o trecho
caracterizado pela cor avermelhada, comumente usada por grupos menores, fica mais proximo das irregularidades
topograficas com espagos mais estreitos e instaveis, onde o potencial paisagistico desse trecho é protagonizado pelas
fei¢des do “Labirinto das Falésias”, através de uma visdo privilegiada topograficamente que contempla também o litoral
de Morro Branco.

A regido na cor amarelo apontada no mapa, corresponde as areas de intersecdo entre as duas alternativas principais,
que contemplam as movimentacdes ao longo da entrada e da saida do passeio ao longo do Monumento Natural. E
importante frisar, também, que existem outros trechos e trilhas que s&o exploradas por turistas,como a Trilha do Farol e
outros trechos, todavia, foram analisados aquiapenas aqueles percursos que s&o mais usados por parte dos frequentadores.

Sobre a erosdo proporcionada pelas chuvas, ao longo dos dois anos analisados, a precipitagdo em Morro Branco foi
maior do que amédia esperada, onde,em muitos casos, uma grande quantidade de &gua era precipitada em um curto espago
de tempo, intensificando eventos de erosdo, principalmente ao longo do ano de 2020, de forma que hé cenéarios em que o
desvio superou o dobro do valor esperado (Tabela 1).

Em apenas um Unico més, entre janeiro e marco, os maiores regimes pluviométricos foram registrados. Em 2019,
apenas no terceiro més do ano foram observados 462 mm de precipitacdo, 67% a mais que a média esperada, sendo o més
de valor mais expressivo. Ja ao longo do ano de 2021, o més de maior relevancia para o ponto de vista de pluviometria foi
fevereiro, com 251mm, 123,3% acima da média esperada. Os dados que evidenciam o desvio negativo, principalmente de
valores “elevados”,como de -100%, estdo atrelados a meses em que a média esperadasetorna abaixo de 10mm, ouseja,
na auséncia de chuvas essa porcentagem mascara 0s dados através de uma alta porcentagem negativa, mas de pouca
importancia.
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Tabela 1 — Regime pluviométrico registrado ao longo de 2019 e 2020.

Precipitacio ao longo do ano de 2019

Meés Obszervado (mm) Desvio Meédia (mm)
Janeiro 1104 -2.50% 1104
Fevereiro 1572 28.80% 1572
Margo 462 63,20% 2746
Abril 262 -12% 20978
Maio 226 18% 191,86
Junho 45 -52,10% 939
Julho 40 23.90% 239
Agosto 2 T8% 012
Setembro 3 42 80% 3.7
Outubro 4 353.10% 3
Novembro 0 -100% 4
Dezembro i3 64.90% 228
Total: 13216 - 11971
Precipitagio ao longe do ano de 2020
Meés Obszervado (mm) Desvio Meédia (mm)
Faneiro 248 124,70% 1104
Fevereiro 331 123,30% 1572
Margo 251 -2.60% 2746
Abril 330 18% 297.8
Maio 200 4% 191,86
Junho 38 -40,30% 939
Julho 36 11,50% 323
Agosto 0 -100% 032
Setembro 0 -100,00% 2.7
Outubro =100 00% 3
Novembro 7 T4 4
Dezembro b3 64.90% 228
Total: 1307 - 12055

Fonte: Calendario de Chuvasda FUNCEME, 2021.

Junto ao regime pluviométrico, o percurso realizado por turistas também contribuipara intensificar o processo de eroséo
e geracdo de movimentos de massa, através da compactacdo de um solo exposto, principalmente em trechos as areas de
alta declividade, para realizar de fotos, ou contemplar a altura do “abismo” (Figura 15). Por vezes, a largura desses
“corredores” ndo ultrapassa 1 metro, sendo pouco espago de comprimento para percorrer, além disso, os fortes ventos
podem provocar desequilibrios naqueles que trafegam por essa area. E importante pontuar que o periodo de maior
intensidade do regime pluviométrico também estarelacionado a alta estacdo do turismo, o que contribui para uma maior
intensidade do risco de movimentos de massa.
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- ANV RN
Figura 15 — Turistas em areas de risco da UC.
Fonte: Elaborado pelosautores.

Os movimentos de massa pdem em risco passagens usadas constantemente por turistas e guias (figura 14, cor
vermelha), de forma que o espaco de trafego em algumas localidades torna-se recorrentemente reduzido, como na Figura
16. Vale ressaltar que em nenhum desses percursos ha qualquer sinalizagdo sobre o risco de movimentos de massa, ou
afins. Além disso, em muitos momentos, os visitantes estdo acompanhados de informantes de turismo do municipio,
principalmente quando essaatividade ocorre em grupos pequenos, como visto na Figura 15.

Movimentos de Massa
que ocorreram
anteriormente

. - a ,-ﬂ ;.
i | T
_ Area de possiveis -
novos Movimentos =
py > A5 de Massa K==y -
) S - RNl S
Figura 16 — Amostra de area de passagem estreita, algumasvezes utilizada porturistas, ou nativos, proximos a areas de
movimento de massa.

Fonte: Elaborado pelosautores.

E importante ressaltar que o regime pluviométrico é responsavel ndo s6 por diversos movimentos de massa no
Monumento Natural das Falésias, mas também pelo processo erosivo das estruturas onde parte consideravel dos fixos de
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Morro Branco estdo inseridos. No inicio do ano de 2021, uma precipitagdo de 127mm, em um Unico dia, proporcionou a
abertura de uma vocoroca no principal ponto de recebimento de turistas: o Centro Municipal de Artesanato (Figura 17).
Apbs esse acontecimento, foi necessério o isolamento da &rea, além da evacuacéo por parte de moradores de residéncias
préximas ao local do acidente.

L

Figural7 — Mo(nmento de massa no Centro de Artesanato de Morro Branco
Fonte: G1 Cear4, 2021.

Essas construcfes estdoinseridas sobrepostas emestruturas semelhantes ao do Monumento Natural das Falésias, e que
sdo constantemente frequentadas. Inclusive, o desmoronamento da Figura 17 contemplou uma area que era usada como
estacionamento de Onibus turisticos. Essa amostragem ressalta o poder erosivo do regime pluviométrico, ndo s6 nos
movimentos de massa na UC, mas na possibilidade real e intensa de movimentos de massa em regides estratégicas de
diversas localidades do distrito. Através do exposto, o debate sobre movimentos de massa em Morro Branco nao se
restringe a uma esferaambiental, ou de limitagdes exclusivas do Monumento Natural; tampouco os efeitos erosivos dessas
areas devem se resumir a questdes oceanograficas, mas esse acontecimento apontaa necessidade de considerar alarmante
as consequéncias do regime pluviométrico intenso em um curto periodo, como apresentado na Tabela 3 combinado com
as paisagens locais como evidenciado na figura 16, juntamente com os depoimentos dos agentes locais de turismo (figura
13).

4. Consideragdes finais

Através do exposto, foi constatado que na area do Monumento Natural das Falésias de Morro Branco e nas suas
proximidades, incluindo areas urbanas,hd uma série de riscos e vulnerabilidades que precisam ser ponderadas pelo poder
publico. Nesse sentido, faz-se necessario um conjunto de agfes que possam vir a contribuir para a minimizagdo desse
quadro apontado através dos resultados explanados.

O mapeamento e a pesquisacorroboram a ideia de que o risco de desmoronamento ndo é pontual e qualquer fixo pode
comprometer a dindmica natural promovendo o revide da natureza. O efeito rapido dos acontecimentos produz o medo na
comunidade local, a0 mesmo tempo os limites bordejantes e seus riscos sdo desconhecidos por parte dos turistas.

A cartografia geomorfolégica e os dados da falésia em relagdo a pluviometria revela que na trilha “mais segura”a area
€ maior, porém o cendrio mais encantadoré o mais proximo do penhasco e mais proximo a praia e por isso apresenta mais
perigo. No interior da falésia correm “rios” ou canais pluviométricos, vinculados ao potencial de declividade e as
caracteristicas de porosidade, ocupacdo, compactacédo e poder de desagregacao mediante intemperismo quimico.

Portanto, faz-se necessario definir rotas especificas e oficiais a serem adotadas por todos, que seja incorporada em
todos os passeios realizados no Monumento Natural das Falésias de Morro Branco, queseja 0 mais distante das zonas de
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movimentos de massa e das reas de risco. Assim, o presente trabalho realizou um mapeamento que apontaa contribuicdo
espacial de onde poderiam ser realizadas as acfes de visitagao.

Estratégias de sinalizacdo devem ser implementadas para proporcionar uma ambientacdo de sensibilizacdo de todos
que frequentam o Monumento Natural, de forma a apontar ndo s6 a conscientizacdo coletiva de cuidados ambientais com
a UC, mas também evidenciar sobre 0s riscos presentes na unidade de conservagao — principalmente aos riscos voltados
para os movimentos de massa. No mais, esses avisos podemacompanhar os avangos tecnolégicos, com QR codes, para
gerar links para textos, videos, mapas tematicos e demais mecanismos de informacdo que fomentem a preservacdo
ambiental, o turismo sustentavele seguro no municipio.

Concomitantemente a essa acédo, deve ser removido o resto de construgdes que ja existem na orla, que atualmente ja
causama descaracteriza¢do da praia e promovem riscos diversos paraa transi¢ao de bugueiros e turistas; faz-se necesséano
apontar sinalizacdes sobre os riscos de movimentos de massa, além de garantir, junto as fiscalizagdes, que os ambulantes
e mercadores itinerantes locais ndo se instalem nessas areas.

Ademais, as atividades de fiscalizacdo e monitoramento das vertentes do Monumento Natural das Falésias de Morro
Branco, devem ser potencializados nos periodos de alta precipitagdo, referentes a quadra chuvosa,uma vez que esse fator
se demonstrou, ao longo da pesquisa, uma variavel crucial para 0 movimento de massas, inclusive, nas falésias expostas a
acdo marinha.
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