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Resumo: A Amazonia representa o maior bioma do Brasil, assumindo uma posi¢do proeminente no contexto global. O incremento das
atividades agropecuarias ¢ a extragdo dos recursos naturais de forma desenfreada pdem em risco a manuteng@o desse ambiente natural,
introduzindo novos habitos culturais centrados na vida urbana. Consolida-se, assim, a homogeneizacdo da paisagem, que pode ser
observada a partir das consequéncias da atividade humana. Nesse contexto, as Terras Indigenas atuam como “escudos”, protegendo
seus povos, a biodiversidade, os estoques de carbono e os servigos ecossistémicos. As Terras Indigenas de Povos Isolados referem-se
aos territorios de indigenas que ndo possuem contato direto com a sociedade em geral e, consequentemente, seus territorios sofrem
maior pressdo para invasio e exploragio de recursos naturais. Essa pesquisa propde um Indice de Homogeneizagio da Paisagem (IHP)
voltado para espagos de indigenas isolados, neste caso a Terra Indigena Piripkura, e os Setores Censitarios em seu interior e em seu
entorno, a fim de fornecer subsidios para a tomada de decisdes e planejamento territorial. De maneira geral, a aplicagdo desse indice
demonstrou maior IHP em areas proximas a rodovias, sedes urbanas e com maior densidade populacional, enquanto areas de Unidade
de Conservagao e Terras Indigenas apresentaram um indice menor.

Palavras-chave: Homogeneizacao da paisagem; Piripkura; Setores Censitarios.

Abstract: The Amazon represents the largest biome in Brazil, taking a prominent position in the global context. The increase in
agricultural activities and the unrestrained extraction of natural resources put the maintenance of this natural environment at risk,
introducing new cultural habits centered on urban life. This consolidates the homogenization of the landscape, which can be observed
from the consequences of human activity. In this context, Indigenous Lands act as “shields”, protecting their people, biodiversity,
carbon stocks and ecosystem services. The Indigenous Lands of Isolated Peoples refer to the territories of indigenous people who do
not have direct contact with society in general, and consequently, their territories suffer more significant harassment for invasion and
exploitation of natural resources. This research proposes a Landscape Homogenization Index - IHP, based on the territory of isolated
indigenous people: Piripkura Indigenous Land, and the Census Sectors in its interior and surroundings, in order to provide subsidies
for decision-making and territorial planning. In general, the application of this index demonstrated a higher IHP in areas close to
highways, urban centers and with greater population density. In contrast, areas of Conservation Units and Indigenous Lands presented
a lower index.
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1. Introdu¢ao

A Amazo6nia representa o maior bioma do Brasil, englobando uma extensao territorial de cerca de 4,2 milhdes de km?
(BRASIL, 2023). Isso a coloca em uma posi¢do proeminente no contexto global, dada a vasta extensao de floresta tropical
no mundo, bem como a rica diversidade biologica e a grande area ainda conservada. No entanto, esse bioma enfrenta um
aumento progressivo de tensdes antropogénicas, isto €, a pressdo decorrente das atividades humanas em um ambiente
geografico especifico (SANTOS et. al 2018).

A partir de politicas de colonizacdo implementadas pelos governos militares durante a década de 1960, o cenario de
tensdo evoluiu drasticamente no bioma. Um novo padrdo espacial emergiu, caracterizado pela expansdo da fronteira
agricola, apoiado em monoculturas, alinhadas a constru¢do de rodovias e a implementagdo de projetos de ocupagdo
territorial. Essas formas de expansdo das atividades econdmicas e ocupagdo do territorio seguem um padrdo
homogeneizador, sem considerar a conservacdo da floresta e de suas comunidades, o que resulta na perda e degradacéo de
ecossistemas amazonicos. Além do mais, negligencia a existéncia das comunidades locais e suas tradigdes ancestrais de
vida e subsisténcia, o que torna impraticavel qualquer estratégia de preservagdo florestal, resultando na perda do
conhecimento pratico e das tecnologias desenvolvidas por essas comunidades, bem como de seus métodos sustentaveis e
produtivos de convivéncia com a floresta. (ESCADA et. al, 2023). O incremento das atividades agropecuarias como uso
preponderante da terra, assim como a expansao da soja mecanizada, mineragao, exploragdo de madeira, garimpo, grilagem
de terras publicas, especulacdo fundidria e abertura de estradas pdem em risco a manutengdo desses ambientes naturais,
introduzindo novos hébitos culturais centrados na vida urbana (ALMEIDA et. al, 2022). At¢ 2020, segundo dados do Brasil
(2023), foram desmatados 729.781,76 km? no Bioma Amazdnia e 813.063,44 km? na Amazodnia Legal, o que corresponde
a 17% da érea total desse bioma.

Dentro dessa realidade, as Terras Indigenas (TI) ocupam atualmente uma extensdo total de quase 1,17 milhdo de km?
no Brasil (RIZEK, 2022), sendo sua grande maioria em territorio amazonico, cobrindo 27% do bioma. Ainda, segundo
Rizek (2022), esses territorios atuam como “escudos”, protegendo seus povos, a biodiversidade, os estoques de carbono e
os servigos ecossistémicos. Nessa conjuntura, as Terras Indigenas encontram-se em constante pressio com ameagas
associadas a pressdo de processos de homogeneizacdo da paisagem, considerando um modelo de sociedade capitalista
dependente.

No que diz respeito a homogeneizagio da paisagem, uma abordagem inicial pode ser realizada a partir da consideragao
das consequéncias da atividade humana. Nesse sentido, uma das causas da homogeneizacdo ¢ a antropogenizacdo da
paisagem, que se refere a modificacdo da estrutura, funcionamento, dinamica, informacao e até mesmo tendéncias
evolutivas da paisagem original devido a intervengdo humana (RODRIGUEZ, 1991). Quando essa estrutura muda e um
novo padrio invariante ¢ estabelecido, esse processo ¢ conhecido como transformagido antropogénica da paisagem,
resultando na formagao de paisagens antropicas ou antropo-naturais (RODRIGUEZ, 1991).

Magalhdes (2010) indica que cada vez mais estudos sobre antropogenizacdo da paisagem tém evidenciado que a
influéncia humana na natureza ndo apenas ¢ uma caracteristica intrinseca de sua existéncia, mas também uma parte
fundamental do processo de evolugdo coletiva das espécies, da forma como interagem entre si, trocam influéncias e,
consequentemente, evoluem em conjunto, de acordo com suas caracteristicas especificas. Portanto, um ambiente natural
ndo deve ser considerado como uma “barreira intransponivel para a adaptagio humana” (MAGALHAES, 2010, p. 411).

A partir dessa perspectiva, Balée (1995) demonstrou que sociedades étnicas tradicionais contemporaneas também
desempenham um papel ativo na modificacdo dos ambientes que vivem, resultando no aumento da produtividade e na
diversificagdo da vegetacdo. Magalhdes (2016) sugere através de registros arqueologicos de 3.500 atras, que pelo menos
60% do total de terras ndo alagaveis disponiveis na Amazonia ja havia sido modificadas pela atividade humana e eram
reconhecidas culturalmente.

Portanto, com base nessa perspectiva de relagdo intrinseca homem e natureza que os povos originarios possuem,
observa-se uma diferenca de estrutura social e cultural em relagdo as sociedades ocidentais, visto que muitas vezes essas
ultimas possuem uma abordagem predatéria em relagdo a transformagdo da paisagem. Ao discutir a pressao enfrentada
pelos povos originarios devido aos processos de homogeneizacdo e consequente antropogénese da paisagem, € importante
considerar seu estilo de vida preservacionista. Dessa maneira, a0 mencionar as tensoes que esses povos sofrem em relagdo
aos processos de homogeneizagdo da paisagem, essa pesquisa ndo pretende exclui-los ou ignorar sua humanidade, pelo
contrério, valoriza e considera seu modo de vida, uma vez que sua atividade resulta em impactos negativos quase
insignificantes para a transformacgdo da paisagem e em impactos positivos na perspectiva do manejo de ecossistemas
tropicais.
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Sob esse ponto de vista, como a antropogénese amazdnica e de povos originarios alterou a paisagem de forma
cooperativa ao longo do tempo, o processo contemporaneo de homogeneizagao da paisagem considera uma modificagido
que diz respeito a uma uniformizagéo estrutural nociva a sustentabilidade.

Stavenhagen (1985) discute o conceito de etnodesenvolvimento aplicado as comunidades tradicionais como uma
abordagem alternativa de desenvolvimento que preserva a identidade sociocultural de uma sociedade, ou seja, sua
etnicidade. Assim, o desenvolvimento tem pouca ou nenhuma relagdo com os indicadores usuais de "progresso", como o
PIB, renda per capita, taxa de mortalidade infantil, nivel educacional, entre outros.

No Brasil, o artigo n® 231 da Constitui¢ao de 1988 (Brasil, 1988, p. 133), reconhece os aspectos da organizagao social,
habitos, costumes, tradi¢des e diferencas culturais dos povos indigenas, garantindo-lhes o direito de preservar sua cultura,
identidade e modo de vida. Por isso, o processo demarcatorio das Terras Indigenas configura-se como instrumento
fundamental na preservacdo etnoambiental, ou seja, na subsisténcia do modo de vida indigena e do meio ambiente. A
demarcacdo tem funcao de coibir o desmatamento e a invasdo por grileiros € madeireiros nas areas dos povos isolados.
Quando os territorios tradicionais estdo vulneraveis e ainda ndo foram demarcados, o Estado, através do 6rgéo indigenista,
se utiliza do dispositivo legal de “restri¢do de uso”. Na classificacdo territorial de Terras Indigenas, as Terras Indigenas de
Povos Isolados referem-se aos territorios de indigenas que ndo possuem contato direto com a sociedade em geral. Segundo
a Funai (2020), a designacdo de “povos indigenas isolados se refere especificamente a grupos indigenas com auséncia de
relagdes permanentes com as sociedades nacionais ou com pouca frequéncia de interacdo, seja com ndo-indigenas, seja
com outros povos indigenas”.

O contato entre os povos indigenas e a sociedade envolvente ao longo da histéria tem sido um processo traumatico.
Muitos conflitos surgem da diferenga na concepcio e vivéncia do territorio. Segundo a Funai, o modelo adotado pelo
Estado e as iniciativas de desenvolvimento econdmico tém causado mudancas significativas no padrdo de uso e ocupagdo
dos territorios e na exploracdo dos recursos naturais (FUNAI 2013).

Essa visdo permite compreender que o territorio, antes de ser um fato consolidado, ¢, na verdade, uma relagdo. Portanto,
esta sujeito a instabilidades e posi¢des que podem ndo estar em concordancia. Os elementos constituintes que o sustentam
também ndo sdo fixos nem absolutos. A territorialidade, que ¢ o principio gerador do territorio ¢ ainda ndo esta
completamente consolidada, encontra sua possibilidade de existéncia na criacdo dos lagos entre o ator (individuo ou grupo)
e 0 espago (territorio) (HEIDRICH, 2008).

O estudo realizado por Lopes e Souza (2020) ressalta a importancia de estabelecer areas de protegdo ao redor das Terras
Indigenas para salvaguardar seu interior. Ao implementar leis que protegem a zona de entorno, observou-se uma redugao
nas atividades de desmatamento dentro do proprio territorio. Ainda, Lopes € Souza (2020) destacam que as areas adjacentes
as Terras Indigenas enfrentam altos indices de desmatamento, principalmente devido a auséncia de zonas de
amortecimento, semelhantes as encontradas em Unidades de Conservacao.

Nesse contexto, a Terra Indigena dos isolados Piripkura esta atualmente em condigdo de restrigdo de uso, o que implica
em limita¢des ao ingresso, movimentagao e permanéncia de pessoas ndo pertencentes aos quadros da FUNALI. Para garantia
dessa situagdo, a cada dois anos uma portaria ¢ emitida renovando o prazo de restrigdo. Essa situagdo juridica foi
estabelecida desde o ano de 2008. No entanto, em margo de 2023, a Portaria n° 625, de 7 de margo de 2023 (BRASIL,
2023) garante a restri¢do de entrada ao territdrio Piripkura até a publica¢do da homologacdo da demarcagdo.

O dossié intitulado "Piripkura: Uma Terra Indigena Devastada", elaborado pelo Instituto Socioambiental (ISA, 2021)
revela que o desmatamento na regido entre os anos de 2020 e 2021 totalizou 2.361 hectares. Em um acumulado até 21 de
outubro de 2021, a devastag@o na terra indigena atingiu uma area de 12.426 hectares, correspondendo a derrubada de mais
de 7 milhdes de arvores (ISA, 2021). Esse levantamento foi realizado pelo sistema independente do ISA (Sirad), utilizando
a base de dados do sistema de Monitoramento do Desmatamento da Floresta Amazonica Brasileira por Satélite (Prodes),
desenvolvido pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) (ISA, 2021).

Portanto, a preservagdo da area em que habitam ¢ fundamental para estabelecer as condigdes necessarias para que os
grupos indigenas que buscam afastamento da sociedade abrangente possam vivenciar sua relagdo com o territorio. Desse
modo, os processos demarcatorios das Terras Indigenas, assim como a observagdo de pressdes sobre os territorios ja
estabelecidos, configuram-se como instrumentos fundamentais na preservacio etnoambiental. A demarcagdo tem fungdo
de restringir o desmatamento e a invasao por agentes desmatadores nas areas dos povos isolados.

Devido a restrigdo de contato nessas areas remotas de territorios de indigenas isolados, como o caso da TI Piripkura, a
utilizag@o de ferramentas convencionais, como etnomapeamento e etnozoneamento do modo de vida dessas comunidades
indigenas acaba sendo restrita. Portanto, torna-se essencial o uso de dados de Sistemas de Informagdes Geograficas para
contribuir na geragdo de informagdes e consequente subsidios para o processo demarcatorio.
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Para mensurar os niveis de transformacdes e degradagdes socioambientais, diversas abordagens avaliativas a respeito
de indicadores socioambientais tém sido concebidas para quantificar e efetuar andlises em relagdo a diferentes
ecossistemas, de acordo com diferentes tipos de impactos. Silva e Ribeiro (2004) mediram o estagio presente de degradagio
dos municipios do estado do Acre, agrupando em clusters com caracteristicas semelhantes, através do desenvolvimento de
Indice de Degradagio (ID). Branddo (2005) aplicou um Indice de Degradagio Ambiental (IDA) descrevendo graus de
degradacdo ambiental, através de diagndsticos interativos, que também avaliaram recursos naturais € suas interagdes com
as atividades humanas. Pinto et. al (2016) construiram um Indice de Degradagdo (ID) utilizando analise multivariada,
especificamente andlise fatorial, para mensurar a degradacdo ambiental nos estados e nas regides brasileiras.

Aguiar (2012) aplicou modelos de regressao espacial de fatores associados a mudangas do uso da terra na Amazonia
relacionadas a desflorestamento, pastagem, agricultura tempordria e permanente. Para isso, agrupou varidveis
explanatorias potenciais em sete categorias: acessibilidade a mercados, atratividade econdmica, demografia, tecnologia,
estrutura agraria, politicas publicas, e ambientais. Através desse estudo, uma das suas conclusdes foi que o desmatamento
costuma acontecer proximo a rodovias, uma vez que essas facilitam o acesso tanto para ingressar em areas de floresta,
como conectam as regides mais desenvolvidas do Brasil (AGUIAR, 2012).

Diante da problematica colocada, o objetivo desta pesquisa ¢ desenvolver uma ferramenta baseada em Sistema de
Informagdes Geograficas (SIG), que utilize dados secundarios para auxiliar a demarcagéo e gestdo ambiental e territorial
de areas onde vivem indigenas sem contato com a sociedade civil, com base em analises sobre pressdo antropogénica, a
partir de variaveis relacionadas a infraestrutura, estrutura fundiaria, demografia e requerimentos minerarios. Para isso, essa
pesquisa sugere a elaboragio de um Indice de Homogeneizacio da Paisagem, a partir do territério da Terra Indigena
Piripkura, bem como os Setores Censitarios os quais estdo inseridos em seu interior e em seu entorno, a fim de fornecer
subsidios para a tomada de decisdes para planejamento territorial de territdrios de indigenas isolados.

2. Metodologia

A TI Piripkura (Figura 01) localiza-se nos municipios de Colniza ¢ Rondolandia no noroeste do Mato Grosso, com
uma area aproximada de 242.500 hectares e perimetro de 284 quilometros. A regido ¢ cercada por fazendas e madeireiros
ilegais, o que configura um contexto de intensos conflitos agrarios, mantendo os indigenas em constante ameaga de
confrontos.
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A partir do contexto da TI habitada por essa etnia isolada, foi implementado um recorte de estudo com base nos setores
censitarios (IBGE, 2022) dos municipios onde a Terra Indigena Pirikura esta localizada, bem como dos municipios que
fazem fronteira com Colniza e Rondolandia. Consequentemente, a area de estudo engloba um total de 741 setores
censitarios, abrangendo os municipios de Apui/AM, Novo Aripuand/AM, Aripuana/MT, Colniza/MT, Cotriguagu/MT,
Juina/MT, Rondolandia/MT, Cacoal/RO, Espigdo d’Oeste/RO, Ji-Parana/RO, Machadinho d’Oeste/RO, Ministro
Andreazza/RO e Vale do Anari/RO. Os setores censitarios foram utilizados como area de entorno da TI Piripkura, pois
constituem a menor porgdo de organizagdo territorial dentro do censo realizado pelo IBGE. Todos as analises relacionadas
ao geoprocessamento dos dados foram realizadas nos softwares ArcGIS e ArcGIS Pro.

Para a formulagdo de um indicador socioambiental, foi desenvolvida a concepg@o de um indice que avaliasse o grau de
homogeneizagdo da paisagem, isto ¢, a suscetibilidade a transformagdo da floresta em uma paisagem pautada em uma
sociedade industrializada, moldada na exploragdo dos recursos naturais. Nesse sentido, foi elaborado o Indice de
Homogeneizagao da Paisagem - IHP, com base no cruzamento de dados espaciais mediante a aplicagdo de uma analise
multicritério, através da metodologia de Processo Analitico Hierarquico (Analytic Hierarchy Process — AHP), para definir
diferentes pesos as variaveis relacionadas as atividades humanas que envolvem a interferéncia nos recursos naturais, como
infraestrutura viaria, requerimentos minerarios, estrutura fundiaria, dados censitarios, entre outros.

Para aplicacdo dessa analise, as varidveis elencadas encontram-se na Tabela 01, considerando que os padrdes de
desmatamento (exemplo de homogeneizagdo) na Amazonia, normalmente estdo associados a latifundios agropecuarios,
exploragdo mineral, infraestrutura rodoviaria e adensamento antropico.
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Tabela 01 — Descrigcdo das variaveis.
Descriciio das variaveis analisadas
Nivel sl . .~ .
e Ade. Variaveis Descriciao Unidade
importancia
A cobertura vegetal aqui foi adotada como indicador de
1 Cobertura Vegetal | degradacdo florestal, em que dreas com maior cobertura vegetal % érea
s30 consideradas mais preservadas.
2 Distancia Sendo esses meios de escoamento de recursos naturais, mediu-se
Rodovias a malha vidria e hidrogréfica, considerando quanto maior a | Média km
3 oA distdncia da TI a rodovias e rios menor a probabilidade de
Distancia rios ~
degradagdo.
4 Estrutura . L
L Dados do Cadastro Ambiental Rural (CAR). Meédia ha
Fundiaria
5 TIs Devido a capacidade de preservacdo de cobertura vegetal nessas
6 uc areas, quanto maior a porcentagem de areas relacionados as Tls e % area
S UCs, menor a probabilidade de degradacio.
7 Densidade Dados associados aos setores censitarios, em que a densidade Nro.
Demografica demografica representa o numero de pessoas por ha e a renda | Habitantes
8 Renda considera renda por habitantes. Reais
9 Considerando sedes urbanas como meios urbanizados e
oA . consequentes homogeneizados, mediu-se a distancia até as sedes L
Distancia Sedes quentes generz . 4 .. ; Média km
urbanas, assim as feigdes localizadas em proximidade das areas
urbanas estdo mais propensas a homogeneizagao.
10 Populagdo branca como um indicador dos grandes latifindios que
~ . . . . . ~ Nro.
Populag@o Branca | surgiram a partir da década de 70, devido a migragdo da Habitantes
populagdo gaticha para os estados da Amazodnia Legal.
11 Outoreas Outorgas minerarias relacionadas a requerimentos para
Horga exploragdo mineral. Portanto, considerou-se a porcentagem % area
Mineréarias .
dessas areas.

Fonte: Autores (2023).

Inicialmente, realizou-se a coleta dos dados. Para os dados matriciais, extrairam-se dados do MapBiomas
(MAPBIOMAS, 2022) de 2020 com resolugdo de 30 metros, que passaram por um tratamento de reclassificagdo binaria
para determinagao da cobertura vegetal, sendo um (1) cobertura vegetal e zero (0) uso da terra. Os dados vetoriais foram
extraidos de bancos de dados geoespaciais de orgdos publicos, como IBGE, SNIRH, SIGMINE, SICAR, FUNAI e
ICMBio.

A analise da estrutura fundiria considerou os dados do Cadastro Ambiental Rural (CAR), um registro eletronico
preenchido pelos proprios proprietarios de terras rurais. Devido & natureza de autopreenchimento do CAR, muitos
proprietarios reivindicam a propriedade alheia, ou entdo sobrepdem suas hipotéticas areas a Unidades de Conservagdo e
Terras Indigenas. Portanto, para esta categoria, devido a sobreposi¢@o de informagdes vetoriais, decorrente da natureza de
autodeclaragdo do CAR, realizou-se uma depuracdo dos registros referentes a areas extensas que se sobrepunham a
multiplos cadastros (CAR), conforme adaptacdo da metodologia de Rajao et al. (2020).

Para geragdo dos dados de “distdncia a rodovias”, “distancia a rios” e “distancia a sedes”, a partir dos arquivos vetoriais,
aplicou-se a analise de distancia euclidiana, para calculo da distancia das feigdes mais proximas aos dados de entrada. Para
“cobertura vegetal”, realizou-se a “estatistica zonal” para calcular a area dos pixels do raster do MapBiomas reclassificado
dentro dos setores censitarios. Os dados sobre setores censitarios, densidade demografica, renda e populacdo branca foram
extraidos do Censo do IBGE de 2010 (IBGE, 2022) uma vez que os dados do ultimo Censo do IBGE de 2022 ainda ndo
tinham sido publicados no momento da realizagao do processamento dos dados, assim como até o presente momento ainda
ndo foram disponibilizados na integra. Os dados de “estrutura fundiaria”, “Terras Indigenas” e “Unidades de Conservagao”
foram calculados pela ferramenta de sumario vetorial (Summarize Within) do ArcGIS Pro que mede o total da area desses
poligonos dentro dos setores censitarios.
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Para visualizar todas as analises realizadas antes da aplicacdo da Analytic Hierarchy Process - AHP, a Figura 02
apresenta a espacializagdo das 11 variaveis utilizadas.
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Figura 02 — Espacializagdo das andlises tratadas para as variaveis do indice.
Fonte: Autores (2023).

E importante ressaltar que as variaveis, tais como cobertura vegetal, distincia de rodovias, distancia de hidrografia,
Terras Indigenas (TI), Unidades de Conservagdo (UC) e distancia até as sedes urbanas, passaram por uma inversdo de
valores antes de serem incorporadas a analise estatistica multicritério. Isso ocorreu, porque, a medida que a cobertura
vegetal aumenta e a presenca de TI e UC cresce, a suscetibilidade a homogeneizagdo da paisagem diminui. Da mesma
forma, quanto menor a distancia em relagdo as sedes urbanas, rodovias e hidrografias, maior ¢ a suscetibilidade a

homogeneizagao da paisagem.

Assim, para a realizacdo da estatistica AHP, com base nos critérios baseados na literatura, elencou-se um nivel de
hierarquia para as variaveis, sendo o primeiro com maior nivel de importancia e o Gltimo com menor nivel.
A aplicagdo da AHP gerou uma matriz de correlagdo, a partir da atribui¢do de graus de importancia (pesos) as variaveis,
variando de 1 a9, onde o peso "1" indica que as variaveis t€ém a mesma importancia e ¢ automaticamente atribuido quando
as variaveis sdo idénticas. Para aplicar o método AHP nas variaveis escolhidas, foi utilizado o website AHP-OS (GOEPEL,

2022) para compor a matriz de decisdo pareada (Tabela 02) gerando uma Razdo de Consisténcia CR de 4.1%.
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Tabela 02 — Matriz de decisdo pareada do método AHP.

Variaveis

Titulo Cob. Dist. Dist. Estr. TIs UCs Dens. | Renda Dist. Pop. Out.

Veg Rod Hid Fund. Demo Sedes Bran Mine
Cob. 1 3.00 4.00 5.00 6.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Veg
Dist. 0.33 1 3.00 4.00 5.00 5.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Rod
Dist. 0.25 0.33 | 2.00 3.00 3.00 4.00 4.00 4.00 4.00 6.00
Hid
Estr. 0.20 0.25 0.50 1 2.00 2.00 4.00 4.00 4.00 4.00 6.00
Fund.
TIs 0.17 0.20 0.33 0.50 1 1.00 3.00 3.00 3.00 3.00 5.00
UCs 0.17 0.20 0.33 0.50 1.00 1 3.00 3.00 3.00 3.00 5.00
Dens. 0.14 0.14 0.25 0.25 0.33 0.33 1 1.00 1.00 1.00 3.00
Demo
Renda | 0.14 0.14 0.25 0.25 0.33 0.33 1.00 1 1.00 1.00 3.00
Dist. 0.14 0.14 0.25 0.25 0.33 0.33 1.00 1.00 1 1.00 3.00
Sedes
Pop. 0.14 0.14 0.25 0.25 0.33 0.33 1.00 1.00 1.00 1 3.00
Bran
Out. 0.12 0.12 0.17 0.17 0.20 0.20 0.33 0.33 0.33 0.33 1
mine.

Fonte: Autores a partir da matriz de decisées da AHP (2023).

A partir do nivel de relevancia atribuido a cada variavel, para o calculo da AHP para cada setor censitario, realizou-se
a seguinte operacao (Formula 1):

(cobert*0.31) + (dist.rod*0.224) + (dist.hidro*0.119) + (estr.fund*0.092) + (ti*0.063) + (uc*0.063) +
(dens_pop*0.029) + (renda*0.029) + (pop_bra*0.029) + (dist.sede*0.029) + (out*0.016)

(M

Logo em seguida, como cada varidvel possuia uma diferente unidade de medida, foram normalizados os valores, em
que para cada variavel subtraiu-se do valor do IHP encontrado de cada porgdo/vetor de setor censitario, o menor valor do
IHP encontrado na analise de todas as variaveis. Em seguida, dividiu-se esses valores, pela subtragdo do maior pelo menor
valor encontrado do IHP. A operag@o realizada, pode ser observada através da Formula (2):

IHP normalizado = IHP — IHPmin / IHP max — IPHmin
2

Por fim, os resultados ficaram entre zero (0) e um (1), sendo mais proximo de um (1) mais homogeneizacido da
paisagem.

3. Resultados e discussao

A partir da geragdo do Indice de Homogeneizagio da Paisagem, para os 741 setores censitarios, incluindo a TI
Piripkura, considerando quanto mais préximo de um (1) mais homogeneizacdo da paisagem e seus processos
antropogénicos, chegou-se em valores nos quais o valor maximo foi de 0,99 correspondendo a sede urbana do municipio
de Ji-Parand, a média foi de 0,92, e o valor minimo foi de 0,06, compatibilizando com uma area sob trés Unidades de
Conservagao, sendo elas: Floresta Estadual do Sucurundi, Parque Estadual Sucurundi e Floresta Estadual Apui.
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A area da Terra Indigena Piripkura possui trés setores censitarios, que apresentaram para o indice de homogeneizacao
da paisagem valores de 0,76, 0,78 ¢ 0,82. A partir desses indices, além do conhecimento prévio, compreende-se que, devido
a sua proximidade relativamente a areas urbanas, a presenga significativa de CAR em seu entorno e sobrepostos ao seu
territorio, bem como a sua relativa adjacéncia a rodovias e hidrografia, e considerando as pressoes territoriais exercidas, o
indice se equilibra com os valores reduzidos de cobertura vegetal, resultando em uma faixa de variagéo entre 0,76 ¢ 0,82.

De forma geral, parece que a composig@o deste indice demonstra eficiéncia a medida que os resultados esperados se
confirmaram. As sedes urbanas exibiram um alto indice de homogeneizagdo da paisagem, enquanto areas designadas como
refugios socioecoldgicos, como Unidades de Conservacao e Terras Indigenas, demonstraram indices mais baixos, devido
principalmente ao peso de maior relevancia: a porcentagem de cobertura vegetal. Assim, pode-se inferir que em regides
com menor homogeneizagdo da paisagem, ha efetivamente uma maior presenga de cobertura vegetal e, como resultado,
menor ocorréncia de desmatamento e outros usos da cobertura terrestre.

A proximidade de rodovias, hidrografias e concessdes de outorgas minerarias acaba conferindo um ligeiro aumento na
densidade populacional nas areas censitarias que abrangem Terras Indigenas. Considerando que essas regides
desempenham um papel crucial na preservagdo étnica cultural e florestal, os valores do indice mantém uma média com
consideravel intervalo de um (1), porém distante de zero (0), devido a contraposigdo.

Esses resultados corroboram com o observado por Alves (2002), em que ¢ inferido que o processo de desmatamento
se concentra ao redor das principais rodovias, formando areas desmatadas mais extensas. Do mesmo modo, Santos (2020)
estima que os territérios indigenas e unidades de conservagdo desempenham um papel importante na preservagdo das
fungdes socio culturais e ecossistémicas dos ambientes naturais, contribuindo para a conservagio da biodiversidade, através
da regulacdo do ciclo hidrolégico. Além disso, Santos (2020) indica que essas areas exercem uma fun¢do crucial na
manuten¢do da qualidade e integridade do solo, na preservacdo da vegetacdo nativa e na retengdo dos estoques de carbono,
que regulam e estabilizam o clima regional e global, bem como combatem aos efeitos adversos das mudancas climaticas.

No entanto, além de cumprirem diversas fun¢des ecoldgicas, as Terras Indigenas também preservam o modo de vida
que refletem a cosmovisdo das etnias que as habitam. Em geral, essas comunidades mantém uma relagdo intrinseca com a
natureza, onde o ser humano ¢ considerado uma parte integrante dos ecossistemas e da propria natureza. Nesse contexto,
elas atuam na preservagdo das florestas ¢ no manejo da paisagem de forma a harmoniza-la com todas as formas de vida
existentes.

Na Figura 03 ¢ exibida a distribuigdo espacial do Indice de Homogeneizagdo da Paisagem. Através dessa imagem é
possivel verificar que as regides com tonalidades de verde com tons mais suaves indicam maior predisposicdo a
homogeneizagdo. Por outro lado, as areas com tons mais intensos de verde sdo menos suscetiveis, geralmente
correspondendo as Terras Indigenas e Unidades de Conservagao.



Acquolini, G. T., e Freitas, M. W. D. Rev. Geociénc. Nordeste, Caico, v.10, n.2, (Jul-Dez) p.519-531, 2024. 528

s
|

Amazonas

s
R 8
o= 5 !
"'.I\ I‘L.
iy
=
Ronddnia

S

e

-

J

A
indice de Homogeneizagio da Paisagem
@ ocoooon - n2E71e7 Mato Grosso
@ o.2zv18s - 0683830 =

§
[ osesagat -nasszaz :
[ ] c.Bs54233- 0948848 7
[ 0.948840 - 1.000000 /!
— i
D TI Piripkura B I m
o] 80 160 240

GO0

T
OO0

Figura 03 — Indice de homogeneizacdo da paisagem na drea de estudo.
Fonte: Autores (2023).

Ao analisar uma sobreposi¢do das variaveis de forma individual, se observa que a proximidade com rodovias,
proximidade de hidrografia e a proximidade das sedes urbanas, exibem uma correlagdo em que distancias menores estdo
associadas a menor cobertura vegetal e, consequentemente, a um maior grau de homogeneizagdo na paisagem, Da mesma
forma, a presenga evidente de areas cadastradas no Cadastro Ambiental Rural (CAR) também esta correlacionada com um
maior nivel de homogeneizagao.

Conforme observado por Rajdo et al. (2020) em sua pesquisa que utilizou o CAR como categoria de analise, das
amostras analisadas, aproximadamente 162 mil de 362 mil propriedades (45%) na regido amazonica e 217 mil de 452 mil
propriedades (48%) no Cerrado ndo estdo em conformidade com a legislacdo devido ao desmatamento de areas de
preservagdo permanente (APP) ou a falta de conservagdo de suas reservas legais minimas.

Na regido amazdnica brasileira, Fearnside (2022) observou que, ao longo dos anos, uma parte significativa do
desmatamento tinha sua origem em grandes propriedades rurais, muitas vezes impulsionado por incentivos fiscais e

financiado por atividades ilicitas. Nesse contexto, a renda se torna um indicador de maior capacidade de recursos para a
pratica do desmatamento (FEARNSIDE, 2022).
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Os dados apresentados por Fearnside (2022), em conjunto com os resultados obtidos pelo indice, respaldam a hipotese
de que o adensamento antropico, que neste estudo engloba densidade demografica, renda e a presenca da populagio de
populagdo branca — considerando movimentos migratorios de descendentes de imigrantes italianos e alemaes do sul do
pais para expansdo da fronteira agricola na regido amazonica, tendem a estar relacionados com atividades extrativas de
recursos naturais, incluindo desmatamento, exploragdo mineral e, sobretudo, a formagao de latifundios.

A partir das analises realizadas e das demonstragdes do indice, considera-se a possibilidade de incorporar
posteriormente novas variaveis, tais como taxas de desmatamento, atividades agricolas, ocorréncias de queimadas ¢ a
capacidade de mobilizacdo social/midiatica para fins de demarcacao territorial. A proposta envolve ainda a incorporagdo
de uma dimensdo temporal, permitindo o acompanhamento das mudangas ao longo de um periodo especifico, com o
proposito de criar um observatorio para acompanhar paisagens de dificil acesso, como € o caso dos territorios indigenas
isolados.

4. Consideracdes finais

Através das analises conduzidas, a aplicagdo de uma analise multicritério em diversas variaveis relacionadas aos
processos de homogeneizagido da paisagem demonstrou-se bem-sucedida, uma vez que os resultados, em linhas gerais,
corroboraram as expectativas preexistentes, indicando que as Terras Indigenas e as Unidades de Conservacao apresentam
indices menores de homogeneizacao da paisagem, enquanto as areas proximas a centros urbanos, rodovias, hidrografia e
com densidades populacionais mais elevadas revelaram indices mais altos de homogeneizagao.

Com o proposito de aprimorar a eficicia deste indice, a fim de que ele possa ser empregado como uma ferramenta em
processos de demarcagdo de Terras Indigenas habitadas por povos isolados, propde-se incluir uma dimensdo temporal,
bem como outras variaveis, como taxas de desmatamento, atividades agricolas, incidéncia de queimadas e a capacidade de
mobilizagdo social/midiatica sobre esses territorios.
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