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Resumo: Considera-se que as pesquisas que visam a avaliacdo qualitativa do patrimonio geomorfolégico carecem de maior discusséo
e padronizagdo de avaliagdo. Apresenta-se no presente texto uma nota técnica, que expde um método de selecdo e uma proposta de
inventério do patriménio geomorfoldgico, elaborada apds revisdo da literatura especializada no tema. A ficha de inventério realizada foi
Gtil ao desenvolvimento das atividades de campo de quatro dissertaces de mestrado desse grupo de pesquisa, defendidas e tendo mérito
destacado pelas bancas avaliadoras. Espera-se que a sua difusdo através da Revista de Geociéncias do Nordeste possa subsidiar outros
trabalhos que realizam avaliag¢do qualitativa do geomorfopatrimdnio no meio académico e técnico.
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Abstract: It is considered that researches aiming at the qualitative evaluation of geomorphological heritage lack further discussion and
standardization of evaluation. The present text presents a technical note that exposes a selection method and a proposal for an inventory
of the geomorphological heritage, elaborated after reviewing the specialized literature on the subject. The inventory form was useful for
the development of the field activities of four Master's theses of this research group. It is hoped that its diffusion through the Northeast
Geosciences Journal may subsidize other works that carry out qualitative evaluation of the geomorphological heritage in the academic
and technical environment.
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1. Introducéo

A geodiversidade é um conceito com cerca de trés décadas de sistematizacdo e desenvolvimento, que aborda a
diversidade de elementos e processos do meio abidtico. Os livros de Gray (2004) e Brilha (2005) foram de suma
importancia para disseminacdo da nocdo de geodiversidade, hoje referéncias globais para a tematica. A temaética ja obteve
importantes contribuicdes tedrico-metodoldgicas e ganha, cada vez mais, “corpo” no meio académico.

As avaliacOes da geodiversidade tanto de forma qualitativa como de forma quantitativa, identificam que as propostas
de quantificacdo dos meios abitticos tiveram considerdvel avanco em relagéo as propostas de inventariagéo, em geral elas
estabelecem um valor/pontuagdo no intuito de distinguir sitios que merecam mais ou menos atencdo dado seu valor
cientifico, turistico, cultural, didatico, econdmico, dentre outros.

Dentro da concepcdo de patrimonios da sociedade, geralmente, se concebem dois principais, sendo um o patriménio
cultural e outro o natural, este é entendido pela Unesco (1972, p.02) como:

Monumentos naturais constituidos por formacdes fisicas e biol6gicas ou por grupos de tais formacgdes
com valor universal excepcional do ponto de vista estético ou cientifico; as formacdes geoldgicas e
fisiograficas e as zonas estritamente delimitadas que constituem habitat de espécies animais e vegetais
ameacadas, com valor universal excepcional do ponto de vista da ciéncia ou da conservagdo; os locais
de interesse naturais ou zonas naturais estritamente delimitadas, com valor universal excepcional do
ponto de vista da ciéncia, conservagao ou beleza natural.

O patriménio natural, compreendido como a simbiose entre geodiversidade e biodiversidade, pode ser
compartimentado em algumas areas de enfoque, como o geopatriménio destinado a valoracdo do meio abiético, que
engloba o patriménio geoldgico, geomorfoldgico, hidrolégico, espeleolégico etc. O patriménio geomorfoldgico ou
geomorfopatrimdnio, corresponde a parcela que tem por objetivo estudar as formas de relevo de excepcional valor
(cientifico, turistico, cultural, didatico, econémico, dentre outros) dentro do Geopatrimdnio (CLAUDINO-SALES, 2018).

Dentre as principais propostas de avaliagdo quantitativa do geopatrimonio, algumas delas restritas ao
geomorfopatrimdnio, podemos citar os trabalhos de Panizza (2001), Coratza e Giusti (2005), Pralong (2005), Pereira
(2006), Reynard (2006), Gray, Gordon e Brown (2013), Reynard et al. (2016), Brilha (2016), Lopes (2017). Ressalta-se
que os trabalhos de Gray (2004), Brilha (2005) e Pereira (2010), também servem de base para diversas metodologias
desenvolvidas, contudo, seguem mais para uma vertente geral e para o patriménio geoldgico.

Embora tenham um papel primordial de subsidio para as sele¢fes dos sitios de interesse — apontado como sine qua non
em Vérias obras: Brilha (2005), Reynard (2006), Gray (2016); Reynard et al. (2016) — as propostas de avaliagdes
qualitativas dos locais de interesse da geodiversidade ndo tiveram um desenvolvimento semelhante a avaliagdo
quantitativa, tanto em escala quanto em profundidade.

Assim, por considerar-se que ndo estdo desenvolvidas propostas suficientes de avaliagdo qualitativa ou de inventario
do geopatrimdnio como um todo, considera-se que ha caréncia em propostas de inventariagdo do patrimdnio
geomorfoldgico, sobretudo adequada a realidade das regiGes tropicais. Desta forma, o processo continuo de inventariagdo
da geodiversidade de uma determinada localidade se constitui como etapa basilar para o desenvolvimento de propostas de
geoconservagao, em especial do patrimdnio geomorfoldgico.

Feitas as consideragdes acima, 0 grupo de pesquisa a que pertencem estes autores, apresenta uma proposta de avaliagdo
qualitativa dos locais de interesse do patrimdnio geomorfologico. Espera-se alcancar uma base metodoldgica que em sua
avaliacdo qualitativa aborda aspectos naturais de maneira holistica e que possibilitem a qualificagdo de sitios plurais, sejam
eles referentes as caracteristicas do sitio em si, sejam tocantes aos fatores situacionais geograficos em que se encontram.

2. Metodologia

A metodologia de avaliacdo em sua plenitude consiste em trés etapas principais: selecéo de locais, avaliagdo qualitativa
e avaliacdo quantitativa, contudo, o presente texto direciona seus esforcos a destacar as duas primeiras etapas. Foram
organizadas no formato de ficha, dividida em sete quadros relativos aos temas gerais a serem avaliados, com dezessete
topicos destinados aos temas e setenta e dois subtopicos tangentes a caracteristicas especificas relevantes.

O resultado exposto abaixo corresponde a um compilado de varios critérios que foram levados a luz por alguns dos
principais pesquisadores da area, como por exemplo: Brilha (2005), Pereira (2006), Reynard (2006), Brilha (2016),
Reynard et al. (2007), Pereira (2010), Reynard et al. (2016), Lopes (2017) e Rabelo (2018), assim como o acréscimo de
informacdes geomorfolégicas do trabalho de Souza (2000) e a insercdo do método de Santos et al. (2020) para selecdo de
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locais de interesse, com uma adaptagdo nos valores centrais. A ficha é abrangente, partindo desde localizagdo do sitio a
eventuais riscos ao turista, onde se divide em 14 secfes. Sendo elas: Sele¢do dos Locais; Caracteriza¢do do Patriménio
Geomorfoldgico; Enquadramento geral; Avaliacdo preliminar; Estatuto legal; Uso atual; Uso potencial; Fendmenos
geoldgicos - processos sedimentares; Servicos Ecossistémicos Abioticos; Qualificacdo Geomorfoldgica; Demais
componentes da paisagem; Analise da Paisagem; Grau de Conhecimento; Seguranca e Ferramentas de Compreenséo do
Sitio. Portanto, a nota técnica aborda um método de sele¢do e avaliagdo qualitativa para o patriménio geomorfolégico.

3. Resultados e discussao

A primeira etapa consiste na escolha dos locais através de uma adaptagdo do método de Santos et al. (2020), observados
no Quadro 1. A partir do trabalho de Brilha (2016) os autores destacaram que 0s sitios necessitam apresentar uma
relevancia cientifica, mas também pelo seu potencial de uso educativo e turistico. Contudo, considera-se aqui como
parametros centrais os aspectos cientifico e estético (Ponto 1.4 e 1.5), dessa forma se estes obtiverem mais de 50% da
avaliacdo nos parametros centrais e 75% dos adicionais serd considerado para uma lista preliminar na segunda etapa e
admitindo como forma acessdria ao local os pontos 2 e 3.

Quadro 1 — Descri¢do geral da ficha de identificacdo da Geomorfodiversidade.
CRITERIO AVALIACAO

1. PARAMETROS CENTRAIS

1.1. Representatividade 1 — Baixo/2 — Médio/3 — Alto/4 - Muito Alto
1.2. Integridade 1 — Baixo/2 — Médio/3 — Alto/4 - Muito Alto

1.3. Raridade 1 — Baixo/2 — Médio/3 — Alto/4 - Muito Alto

1.4. Conhecimento Cientifico 1 — Baixo/2 — Médio/3 — Alto/4 - Muito Alto
1.5. Relevancia Estética 1 — Baixo/2 — Médio/3 — Alto/4 - Muito Alto

2. PARAMETROS ADICIONAIS

2.1. Relevancia Ecologica 0 — Nenhuma/ 1 — Baixo/2 — Média/3 — Alto

2.3. Relevancia Cultural 0 — Nenhuma/ 1 — Baixo/2 — Média/3 — Alto

3. PARAMETROS DE UTILIZACAO E GESTAO

3.1. Acessibilidade 1 — Baixo/2 — Médio/3 — Alto
3.2. Seguranca 1 — Baixo/2 — Médio/3 — Alto
3.3. Infraestrutura 1 — Baixo/2 — Médio/3 — Alto
3.4. Visibilidade 1 — Baixo/2 — Médio/3 — Alto

Fonte: Santos et al. (2020)

Ositens 1, 2, 3, 4, 5, 6 e 7 (Quadro 2) foram critérios retirados da ficha de identificacdo dos pontos de interesse do
trabalho de Rabelo (2018), que, por sua vez, foi adaptado da proposta do Brilha (2005). No entanto, foram feitas adaptagdes
e insercdo de novos pardmetros, como 0s pontos 1.2 (geoformas); o 5.3 (se houver trilhas), destacando a fungéo da trilha
(5.3.1), sua classificacdo (5.3.2), de acordo com a metodologia de Andrade (2003) e o nivel de dificuldade (5.3.3)
correspondente as diretrizes do ICMBio (2011). Adiante, no 6.1 a partir do Plano Nacional do Turismo 2018-2022
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(BRASIL, 2018), foi abordado a categoria turistica e por fim, o 7.1 a idade das rochas das geoformas, inserida pelos

autores.
Quadro 2 — Descricdo geral da ficha de identificacdo da Geomorfodiversidade.
1. CARACTERIZACAO DO PATRIMONIO GEOMORFOLOGICO
N° DO PONTO: | NOME/MUNICIPIO: DATA:
COORDENADAS GEOGRAFICAS: ACESSO:

1.1. ACESSIBILIDADE

() Facil — Acesso direto por via pavimentada
( ) Moderada— Acesso por vias pavimentadas,
complementadas por estradas carrogaveis com | 1.2. GEOFORMAS DO
até 10 Km. LOCAL

( ) Dificil Acessivel apenas por estradas
carrogaveis com mais de 10 Km de extensdo.

2. ENQUADRAMENTO GERAL

2.1. TIPOLOGIA

() Pluténico

() Vulcanico

() Metamorfico
() Sedimentar

2.2. PELO CONTEUDO
(S-SIM; N -NAO):

Geomorfoldgico: ( )S( )N

Estratigrafico: ( ) S ( )N

Paleontolégico: ( )S ( )N

Tectonico: ( )S ( )N ou Neotectbnico( )S ()N
Hidrogeolégico: ( )S ( )N

Mineralogico: ( )S ( )N

Geoquimico: ( )S ( )N

Petrologico: ( )S ( )N

Mineiro: ( )S ( )N

Museus e colegbes: ( )S( )N

3. AVALIACAO PRELIMINAR

3.1 MAGNITUDE DO LOCAL

) Sitio [<0.1 ha]
) Lugar [0.1 - 10 ha]
) Zona [10 - 1000 ha]

) Panorémico

3.2 CONDICOES DE
OBSERVAGOES

) Boas — Sem qualquer obstaculo a visibilidade das geoformas

) Satisfatdrias — Com algum obstaculo, mas insuficiente para dificultar a
visualizacdo das geoformas
() Regulares — Presenca de obstaculos que dificultam a visibilidade das
geoformas.
() Ruins — Geoformas visiveis apenas in situ devido o montante de
obstéaculos que impedem sua visualizagéo plena.

(

(

()2

() Area [>1000 ha]
(

(

(

4. ESTATUTO LEGAL - LOCAL

41SUBMETIDAA
PRESERVAGAO/ CONSERVACAO
LEGAL

() Direta
() Indireta
() Sem protecéo

Se sim, qual (APA, APP,
Parque, etc)?

5. USO ATUAL
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( ) Rural () Florestal

( ) Agricola () Turistico () Zona Industrial ( ) Urbanizado ( ) Outros. Quais?

5.1 SITUAGCAO ADMINISTRATIVA

() Sitio situado em zonas de acesso restrito e propriedade publica

() Sitio localizado em zonas de acesso restrito e propriedade privada

() Sitio situado em zonas de acesso livre (propriedade publica ou privada)

() Sem obstaculos

() Industrias
52 OBSTACULONS PARA () Depositos
UTILIZACAO () Com obstéculos - proximos a: () Urbanizagdes
DO LOCAL () Sem obstaculos () Cercas
() Trilhas
(' ) Outros. Quais?
~ . (' ) Curta distancia
5.3.1 Funcéo da trilha () Longa distancia
() Circular
e . () Emoito
5.3.2 Classificacéo da trilha () Linear
5.3 SE HOUVER TRILHAS () Em atalho
() Baixo
() Médio
5.3.3 Nivel de dificuldade da trilha () Alto
Descricdo das condicGes
fisicas:
6. USO POTENCIAL
() Turistico () Cientifico ( ) Econbmico ( ) Didéatico
() Cultural/Religioso () Esporte
() Aventura () Geoturismo
6.1 SE TURISTICO, QUAL O TIPO? |( ) Ecoturismo () Estudos
() Sol e praia Outros:

7. FENOMENOS

GEOLOGICOS - PROCESSOS SEDIMENTARES

7.1 IDADE DAS ROCHAS

() Pré-Cambriano

() Paleozbico

() Mesozoico

Cenozoico:

( ) Paledgeno () Nedgeno

Quaternario:

(' ) Holoceno () Pleistoceno

Geoformas:
() Outros
7.2 LITOLOGIA () Terrigena
' () Nao Terrigena
7.3 PRESENCA DE ESTRUTURAS |( )Sim Quais?
SEDIMENTARES ( ) Nao
B ; Quais?
7.4 FORMAS GRANITICAS ()Sim
( ) Nao
7.5 FOSSEIS ( )Sim Quais?
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‘ ( ) Nao
Fonte: Adaptado de Andrade (2003), Brilha (2005), ICMBio (2011), Brasil (2018) e Rabelo (2018).

O item 8 (Quadro 3) foi incorporado a partir da proposta para definir os servigos ecossistémicos abidticos, através da
metodologia de Gray (2013), Gray, Gordon e Brown (2013), Gordon e Barron (2013), Gordon (2015), Gordon (2018).

Quadro 3 — Servigos Ecossistémicos Abi6ticos no Patriménio Geomorfolégico.

8. SERVICOS ECOSSISTEMICOS ABIOTICOS NO PATRIMONIO GEOMORFOLOGICO

CONTRIBUICAO E BENEFICIOS
SERVICOS CATEGORIAS/BENEFICIOS DE RECURSOS E/OU PROCESSOS
DE GEODIVERSIDADE

Direta: ()
8.1.1. Regulagéo do Clima Indireta: ()
Ausente: ()

Direta: ()
8.1.2. Regulac¢do da Qualidade do Ar Indireta: ()
Ausente: ()

Ocorre: ()

8.1.3. Regulacdo da Agua Ausente: ()

Direta: ()
Indireta: ()
N&o-uso: ( )

- 8.1.4. Qualidade da Agua/Purificacdo de dgua
8.1. REGULACAO e tratamento de residuos

Direta: ()
8.1.5. Controle de inundacéo Indireta: ()
Ausente: ()

Direta: ()
8.1.6. Regulagdo atmosférica e Oceanica Indireta: ()
Ausente: ( )

Ocorre: ()

8.1.7. Risco Natural e Regulagdo da Eroséo Ausente: ()

Direta: ()
8.2.1. Fornecimento de 4gua doce Indireta: ()
Ausente: ()

Direta: ()
8.2.2. Materiais Industriais Indireta: ()
Ausente: ()

Direta: ()
8.2.3. Energia (renovavel e ndo renovavel) Indireta: ()
8.2. PROVISAO Ausente: ()

Direta: ()
Indireta: ()
Ausente: ( )

8.2.4. Nutrientes e minerais para um
crescimento saudavel

Ocorre: ()

8.2.5. Recursos ornamentais Ausente: ()

Direta: ( )
8.2.6. Materiais de construgdo Indireta: ()
Ausente: ( )
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8.2.7. Alimentos, fibras, combustiveis,
bioquimicos, produtos farmacéuticos e Indireta: ()
remédios naturais (através de nutrientes Ausente: ()
fornecidos pelos solos)
Direta: ()
8.3.1. Diversidade cultural Indireta: ()
Ausente: ()
8.3.2. Valores espirituais e religiosos D|r_eta. ( )
e significados culturais Indireta: ( )
Ausente: ()
Direta: ()
8.3.3. Sistemas de conhecimento Indireta: ()
Ausente: ()
~ Direta: ()
8.3.4. Educacéo Indireta: ()
s - Direta: ()
8.3.5. Inspiracgao artistica Ausente: ()
8.3. CULTURAISE ‘i Direta: ()
CONHECIMENTO 8:3.6. Estetica Indireta: ()
Direta: ()
8.3.7. Relagdes sociais Indireta: ()
Ausente: ( )
Direta: ()
8.3.8. Sentido de lugar Indireta: ()
Ausente: ( )
8.3.9. Patrimonio cultural e Direta: ()
Geopatrimonio Indireta: ()
Direta: ()
8.3.10. Qualidade ambiental Indireta: ()
Ausente: ()
8.3.11. Recreacdo e baseada na natureza D|r_eta: 0)
e turismo Indireta: ()
Ausente: ( )
Direta: ()
8.4.1. Processos de formacéo de solo Indireta: ()
Ausente: ()
Direta: ()
8.4.2. Enterro e armazenamento Indireta: ()
Ausente: ()
Direta: ()
8.4. SUPORTE 8.4.3. Plataforma para a atividade humana Indireta: ()
Ausente: ()
Direta: ()
8.4.4. Ciclagem biogeoquimica Indireta: ()
Ausente: ()
Direta: ( )
8.4.5. Provisdo de Habitat Indireta: ()
Ausente: ()

Fonte: Gray (2013); Gray, Gordon e Brown (2013), Gordon e Barron (2012); Hjort et al. (2015); Hjort et al. (2015),
Gordon (2018).
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O Quadro 4 representa os itens 9 e 10 foram inseridos a partir da proposta de Souza (2000), que contempla
caracteristicas geomorfologicas. O tipo do local (9.1) foi utilizado de acordo com o trabalho de Figuero, Vieira e Cunha
(2014) e Claudino-Sales (2018; 2019). Além dos itens citados anteriormente foram inseridos o contraste de cores (9.3.1) e
a verticalidade (9.3.2) visto que estes critérios, segundo os autores auxiliam a determinar a espetacularidade, atil a
compreensao do valor estético do local. O item 9.6 referente as feicdes residuais foi adaptado dos conceitos dispostos no
livro de Maia et al. (2018).

Quadro 4 — Caracteristicas geomorfoldgicas.

9. QUALIFICAGAO GEOMORFOLOGICA

9.1.1.
Formas

9.1. TIPO DO LOCAL

() Falésias

( ) Baias e enseadas

Litoréneas ( ) Cabos e pontdes
() Praia linear
( ) Arcos
A () Estruturas em dobramentos
Tectonicas

() Estruturas falhadas

Neotectonica

() Estruturas em dobramentos

() Estruturas falhadas

Plutbnicas

() Estruturas intrusivas

Vulcanicas

() Estruturas eruptivas
( ) Diques
() Sil

Formas erosivas em estruturas
sedimentares

( ) Relevo ruiniforme

() Chapadas e tabuleiros

() Cénions e depressGes
() Cuesta
() Glint

Fluviais

() Meandro abandonado

() Cachoeira e cascatas

Derivadas de intemperismo

(') Intemperismo em
estruturas intrusivas

() Estruturas cérsticas
pseudo-cérsticas

Glaciais

() Vales glaciais
() Fiorde

9.1.2.
Depositos

Eolicos

() Campo de dunas

() Paleodunas

() Loess

Marinho/Flavio-marinho

() Restingas e barras arenosas

( ) Recifes
( ) Lagoas
( ) Terracos marinhos

Fluviais

(') Hhas fluviais

() Planicie de inundagéao

() Terracos

() Barras fluviais e leques
aluvionares
( ) Delta
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( ) Estuario
() Morainas
Glaciai ( ) Blocos erraticos
aclats () Geleiras
() Till
PREDOMINANTE NA AREA:
( )A-0a3% Flat terrain
Igégllz'lo\\/slsDiDDEE () B-3a8% Gentle undulating terrain
PREDOMINANTE NO () C-8a20% Undulating terrain
SiTIO () D -20 a45% Strongly undulating terrain
() E-45a70% Steep terrain
93, 9.3.1 CONTRASTE DE CORES () Sim( ) N&o
ESPETACULARIDADE |9 3 5 \JERTICALIDADE (50 m) () Sim( ) Nao
() Colina
3 B () Crista
9.4. FEICOES DE DISSECACAO () Pico
() Planalto
() Escarpa
() Planicie - Especificar
N B () Colavio
9.5. FEICOES DE DEPOSICAO () Delta
() Praia
() Barreira
() Inselberg
() Testemunho
96.1 () Crista
MACROFORMAS ( ) Escarpamento
() Lajedo
() Bornhardt
B ( )sim () Cavernas
9.6. FEICOES RESIDUAIS ( ) Nao () Cornija
() Boulder
() Castle Koppies
9.6.2. () Caos de Blocos
MICROFORMAS
() Tors
() Tafoni
() Honeycomb
() Karren
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() Gnammas
() Split Rock
() Poligonal Cracking
() Pedestal Rock
Outras:
9.7.1. Intemperismo ( )Sim( ) Néo
9.7.2. AgBes pluviais ( )Sim( ) Né&o
9.7. PROCESSOS
MORFODINAMICOS
APARENTES _ _ )
9.7.3. Movimentos de massa ( )Sim( ) Nao
9.7.4. Agbes fluviais ( )Sim( ) Né&o
9.7.5. Acgdes Edlicas ( )Sim( )Néo
10. DEMAIS COMPONENTES DA PAISAGEM
10.1. HIDROLOGIA DE ( )sim ( )Néo Nome do rio e bacia
SUPERFICIE hidrogréafica:
10.2. SOLOS E FORMACOES () Eluvial
Y S UPERFICIALS 10.2.1. Natureza do Material ( )C0|UV_|a|
() Alluvial
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() Marinho
() Edlico
Tipo?

10.2.2. Classe de solo

10.2.3. Serrapilheira

) Runoff

) Laminar
) Sulcos

) Ravinas

) Fluvial

) Marinha
) Edlica

) Deflacéo
) Outros

10.2.4. Erosao dos solos

I~~~ ~ |~~~ |—~

10.3 CARACTERISTICAS DO USO E
OCUPACAO DA TERRA
Fonte: Souza (2000), Figuer6, Vieira e Cunha (2014) e Claudino-Sales (2018), Claudino-Sales (2019).

O item 11 (Quadro 5) esta relacionado com analise da paisagem, onde se encontram as geoformas do local de interesse,
foram utilizados como critérios a Ecodinamica dos Meios (item 11.1) de Tricart (1977), Morfogénese (item 11.2) de
Reynard (2006) e por fim, o risco antrépico (11.3) de Reynard et al. (2016).

Quadro 5. Anlise da paisagem
11. ANALISE DA PAISAGEM
() Ambiente Estavel
() Ambiente de transigdo com tendéncia a estabilidade
() Ambiente de transicdo com tendéncia a instabilidade
() Ambiente fortemente instavel
PREDOMINANTE NA AREA:

11.1. ECODINAMICA DOS
MEIOS

11.2. MORFOGENESE:

() Sitio sem interferéncia humana.

() Sitio com pouca interferéncia humana (Interferéncia indireta).

11.3. RISCO ANTROPICO () Sitio com interferéncia antropica direta, mas sem riscos de deterioragdo.

( ) Sitio com forte interferéncia antrdpica e risco eminente de
degradacdo/destruigéo.

Fonte: Tricart (1977), Reynard (2006) e Reynard et al. (2016).

O item 12 corresponde ao grau de conhecimento que trata tanto do potencial didatico como da producdo cientifica dos
locais de interesse analisados, os itens foram adaptados de Pereira (2010) e Brilha (2016), vistos no Quadro 6.

Quadro 6 — Grau de conhecimento.
12. GRAU DE CONHECIMENTO
() Superior
() Ensino Médio
(' ) Ensino Fundamental e Publico em geral
12.2. PRODUCAO CIENTIFICA () Sim () Livros

12.1. POTENCIAL ( )Sim
DIDATICO ( ) Néo
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( ) Nao () Teses

() Dissertacdes

() Monografias

() Artigos Cientificos
() Outros. Quais?
Fonte: Adaptado de Pereira (2010) e Brilha (2016).

Os itens 13 e 14 (Quadro 7) foram retirados da proposta do Reynard et al. (2016), referentes a seguranca e
ferramentas de compreensao do Sitio. O tépico de seguranca refere-se aos possiveis riscos que um geoturista
estaria exposto ao visitar determinado local de interesse, sejam naturais ou antropicos. As ferramentas de
compreensao do sitio, buscam descrever as condi¢des referentes a capacidade espontanea de compreensao do
sitio, por si mesmo, por meio de instrumentos que a facilite.

Quadro 7 — Itens de seguranca e ferramentas de compreensao do sitio.
13. SEGURANCA
() Né&o apresenta risco ao visitante.

13.1. RISCOS NATURAIS (Deslizamentos () Apresenta até 01 risco ao visitante. Risco:
altitude, irregularidade da trilha etc. ) ’ () Apresenta até 02 riscos ao visitante . Riscos:
() Apresenta mais de 02 riscos ao Riscos:
visitante.

14. FERRAMENTAS DE COMPREENSAO DO SITIO
() inexisténcia de mecanismos que
facilitem a compreenséo.

( )Presenca de algum meio que auxiliao | Tipo:
visitante a compreender o local.

14.1. INFRAESTRUTURA INTERPRETATIVA

() Presenga in situ (placas, painéis, Tipo:
totens).
( ) Presenga in situ/ex situ (placas, Tipo:

painéis, totens, livro, revista, site).
Fonte: Adaptado de Reynard et al (2016).

No Quadro 8, é apresentado um banco de dados, que deve ser utilizado como manual a nivel conceitual e préatico, foi
elaborado para auxiliar na compreensdo dos itens presentes na ficha de identificacdo da Geomorfodiversidade.

Quadro 8 — Banco de Dados da Geomorfodiversidade

BANCO DE DADOS DA GEOMORFODIVERSIDADE - GLOSSARIO

Geoformas - "As diferentes formas da superficie da Terra (ou geoformas) caracterizam o relevo que € resultado da agdo
de forgas ou agentes que agiram por milhdes de anos” (CPRM, 2008, p. 137).

ENQUADRAMENTO GERAL

Plutdnico - Rocha ignea consolidada a grandes profundidades.

Vulcénico - Originada da consolidacdo de material magmatico extravasado na superficie da Terra
por ocasido das erupgdes.

Metamorfico - Resulta da transformagao de outras rochas preexistentes.

Sedimentar - Resulta da precipitagdo quimica, da deposicdo de detritos de outras rochas ou de
acimulo de detritos organicos.

TIPOLOGIA
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SERVICOS ECOSSISTEMICOS ABIOTICOS

Servico de
Provisédo - E
responsavel por

disponibilizar bens
materiais para as

sociedades
humanas. E o de
mais facil
compreensdo

porque, na maioria
dos casos, possui um
valor monetario
associado ao bem,
que passa a ser
tratado como
produto

Fornecimento de &gua doce - A
geologia fornece o tecido para o0s
aquiferos e da suporte aos sistemas de
aguas superficiais. Os solos, a geologia
subterranea e a topografia influenciam o
potencial de armazenamento de &guas
superficiais, enquanto as propriedades
dos aquiferos influenciam o potencial de
armazenamento e producdo de aguas
subterraneas.

Direta: fontes naturais de agua doce de 4&guas
superficiais ou subterraneas; também agua mineral.
Captacdo de &guas superficiais ou subterraneas para
abastecimento publico, abastecimento industrial ou
abastecimento domeéstico privado.

Indireta: uma fonte para sustentar habitats dependentes
de 4gua e manter o fluxo de base para os rios.

Ausente: Ndo ha nenhuma evidéncia.

Materiais Industriais — Os recursos do
meio abiltico sfo responsaveis por
fornecer as matérias primas e insumos
fundamentais para o funcionamento das
inddstrias.

Direta: No sitio ocorre a exploracdo de recursos
utilizados na inddstria.

Indireta: No sitio ocorre exploragdo incipiente, com
reservas de matérias primas que podem ser utilizadas na
inddstria no futuro.

N&o uso: N&o h4 recursos industriais.

Energia (renovavel e ndo renovavel) -
Geologia, topografia e processos naturais
ajudam a fornecer formas renovéaveis de
energia (hidrelétrica, geotérmica, mares,
ondas e vento) e as ndo renovaveis
(carvdo mineral, petréleo, gas natural,
etc.).

Direta: O meio abiotico fornece diretamente e com alto
potencial a provisdo de recursos energéticos.

Indireta: O meio abidtico fornece bases para a
exploracdo energética, todavia com potencial limitado.
Ausente: N&o fornece meios para exploracéo energética

Nutrientes e minerais para um
crescimento saudavel - Minerais e
nutrientes sdo geralmente obtidos de
alimentos com niveis consideraveis, 0s
alimentos, por sua vez, obtém os mesmos
do solo.

Direta: A tipologia do solo, somados as particularidades
mineraldgicas sdo fatores determinantes para o adequado
crescimento ou determinada atividade.

Indireta: Os aspectos do solo tém influéncia em
determinada atividade.

Ausente: N&o ha quaisquer relagdes.

Recursos ornamentais - Fornecimento
de rochas, fosseis, minerais e agregados
para decoragdo e paisagismo.

Os exemplos incluem pedras preciosas, metais preciosos
e semipreciosos, bancadas de granito e pisos de arddsia
em cozinhas, rochas e pedras de rio em jardins, lajes
Caithness para lajes de pavimentagdo e ardosia, fosseis,
pedras polidas e minerais para ornamentos domésticos.

Materiais de construgdo - Extracdo de
rochas, sedimentos e outros materiais
para construcéo civil.

Direta: Ocorre a extracdo de insumos fundamentais para
a construcdo civil: sedimentos, rochas, areia, agua.
Indireta: Ocorre a exploragdo de materiais ligados a
construgdo civil, para seu funcionamento. Exemplo:
extracdo de calcario para produgdo de cimento.
Ausente: Ndo ha quaisquer relagdes.

Alimentos, fibras, = combustiveis,
bioquimicos, produtos farmacéuticos e
remédios naturais (através de
nutrientes fornecidos pelos solos) -
Produtos alimentares derivados de
plantas, animais e micrébios; Produtos
de fibra, incluindo madeira, juta,
algodéo, cadnhamo, seda e 1&;, Madeira,
estrume e outros materiais biologicos;
Muitos medicamentos, biocidas, aditivos

Indireta: Através de nutrientes fornecidos pelos solos.
Ausente: Nao ha Alimentos, fibras, combustiveis,
bioguimicos, produtos farmacéuticos e remédios naturais
(através de nutrientes fornecidos pelos solos)
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alimentares como alginatos e materiais
biolégicos séo derivados de
ecossistemas.

Servico de
Requlacdo -
Compreendem  0s
processos que tém
por finalidade o
controle natural das
condicles

ambientais, seja do
ar, da agua e dos
solos.

Controla a
disponibilizacéo
destes recursos, sua
quantidade e
qualidade

Regulacéo do Clima - A geodiversidade
influencia o clima local e globalmente
(por exemplo, através dos efeitos da
topografia na temperatura e na
precipitagdo). Os processos geologicos e
geomorfolbgicos e 0s solos
desempenham um papel fundamental na
regulacdo do clima através do desgaste
das rochas, sequestro de carbono e
liberacdo de gases de efeito estufa.

Direta: As caracteristicas do geossitios determinam
algumas particularidades climaticas.

Indireta: As caracteristicas fisicas do geossitios tem leve
influéncia no clima local.

Ausente: N&do ocorre influéncia de qualquer tipo.

Regulacdo da Qualidade do Ar - Os
ecossistemas contribuem e extraem
produtos quimicos da atmosfera,
influenciando  muitos  aspectos da
qualidade do ar.

Direta: As caracteristicas fisicas do meio exercem
diretamente influéncia na qualidade do ar.

Indireta: Alguma caracteristica dos geossitios exercem
servicos que influenciam na qualidade do ar.

Ausente: Ndo ocorre influéncia de qualquer tipo.

Regulacdo da Agua - O tempo e a
magnitude do escoamento, inundacéo,
armazenamento de agua e recarga de
aquiferos  podem  ser  fortemente
influenciados pela topografia, solo,
depdsitos superficiais e leito rochoso.

Exemplos: contribuicdo para mitigacdo de riscos
naturais (g.v.), qualidade da &gua (g.v.), fornecimento de
agua potavel (q.v.) e fornecimento de habitats e
oportunidades de recreagdo (por exemplo, esportes
aquaticos).

Qualidade da Agua/Purificacdo de
agua e tratamento de residuos - Rocha,
depdsitos superficiais e solo atuam como
filtros naturais, fornecendo o “tecido”
para a regulagdo da qualidade da agua. A
zona insaturada (geologia do solo e da
subsuperficie que purifica a &agua
percolada) filtra particulas, residuos
organicos e outros poluentes antes de
atingir o armazenamento das aguas
subterrneas. Este servigco reconhece a
capacidade dos componentes e processos
da geodiversidade de conter, diluir,
atenuar e decompor poluentes.

Direta: beneficios econdmicos através da reducdo de
requisitos  subsequentes  para  tratamento  de
abastecimento de &gua.

Indireta: agua “mais limpa” para aquiferos interiores e
massas de agua superficiais e seus habitats dependentes.
Nao-uso: beneficios estéticos de corpos d'agua ndo
poluidos.

Controle de inundacéo - O controle de
inundacbes é frequentemente listado
como um servico do ecossistema, mas
muitos dos processos envolvidos sdo
fisicos e ecologicos. Por exemplo,
sedimentos do solo e do subsolo
absorvem grandes quantidades de agua
da chuva e, assim, reduzem o
escoamento superficial, ou seja, atrasam
e suavizam a entrega de agua da chuva
aos canais do rio, reduzindo assim as
inundagdes.

Direta: As particularidades do meio abidtico exercem
papel fundamental na reducdo dos impactos das
inundagdes.

Indireta: Tem influéncia ténue na reducéo dos impactos
das inundac®es, compartilhando-o com o meio biético.
Ausente: N&o ocorre influéncia de qualquer tipo.
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Regulacdo atmosférica e Oceénica - As
circulacBes da atmosfera e dos oceanos
desempenham um papel vital na
regulacdo do clima e da habitabilidade do
mundo.

Direta: O meio abidtico e concomitante aspectos
geomorfoldgicos tem papel determinante na regulacao
atmosférica e oceanica.

Indireta: Tem alguma influéncia nas circulacBes
atmosféricas e oceanicas e, consequentemente, no clima,
habitats e condicdes de vida.

Ausente: Ndo ocorre influéncia de qualquer tipo.

Risco Natural e Regulacao da Eroséo -

Protecdo de pessoas, propriedades e |,

terras contra riscos naturais, como
inundacOes, erosdo e deslizamentos de
terra.

Exemplos:

» Regulacdo de cheias fluviais através de formas
naturais de defesa contra cheias e inundagdes de varzeas
naturais e/ou escavagfes antropogénicas (como
pedreiras);

« Protecdo contra erosdo de rios e planicies de
inundacéo e protecdo da deposicdo de sedimentos por
meio da manutencdo de fluxos de canais naturais e
regimes de sedimentos;

Regulacdo das cheias costeiras através da migracao
natural do mar para o interior e proteccdo por formas
naturais de defesa contra cheias (pantano salgado, dunas
de areia);

» Protecdo da erosdo costeira através da manutencao
das dunas e elevacdes das praias e circulagdo natural de
sedimentos; e

» Protecéo de encostas e erosdo do solo e avaliagéo de
risco por meio da andlise das propriedades da rocha e do
solo, estabilidade da encosta e padrfes anteriores da
atividade do processo.

Servico de Suporte
- Sao aqueles em
que a
geodiversidade
dispde de recursos
para 0
desenvolvimento de
atividades do ser
humano ou da
prépria natureza, e
que dependem
diretamente dos
solos e rochas para
serem  realizadas.
Compreende a
disponibilizacdo de
recursos para
algumas atividades
do homem e da biota
do planeta

Processos de formacao de solo - A taxa
de formacdo do solo através do
intemperismo de rochas e outros
materiais de origem (incluindo aqueles
derivados da erosdo e deposicdo de
sedimentos) é um fator chave no
fornecimento de um meio para o
crescimento das plantas e habitats de
apoio

Direta: A formacdo de solos é determinante para o
estabelecimento de ecossistemas saudaveis.

Indireta: muitos servicos de abastecimento dependem da
formacéo e fertilidade do solo.

Enterro e armazenamento - Os
recursos fisicos da terra sdo usados ha
muito tempo para o enterro humano,
colocando corpos na terra (como nas
sepulturas) ou em  monumentos
construidos acima do solo, como as
pirdmides ou - em menor escala
montes de pedras ou dolmens. Uma
variedade diversificada de tipos de
rochas também é usada pelos pedreiros
modernos para fazer l4pides (Figura
4.3), embora uma propriedade
importante aqui seja a durabilidade,
principalmente na retencdo  de

inscricdes.

" |Direta: Utilizada para armazenamento de residuos

nucleares, sepultura ou como matéria prima para
construgdo de mausoléus.
Ausente: Ndo ha quaisquer relagdes.
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Plataforma para a atividade humana
- A geodiversidade fornece uma
plataforma  para  construcdo e
infraestrutura (por exemplo, terreno
plano em praias elevadas ou terragos
fluviais).

Direta: beneficios econémicos.
Ausente: Ndo ha quaisquer relagdes.

Ciclagem  biogeoquimica - A
circulagdo  natural  continua  de
elementos vitais (por exemplo, carbono
e nitrogénio), compreendendo trocas
entre a atmosfera, a geosfera e os
organismos Vvivos.

Direta: Fornecimento de minerais e nutrientes
necessarios para o funcionamento do ciclo.
Indireta: suporte a funcdo e integridade de outros

Servigos ecossistémicos.

Provisdo de Habitat - O ambiente
fisico geralmente desempenha um papel
enorme no fornecimento de habitats
para a biodiversidade, mas isso parece
ser raramente reconhecido pelos
ecologistas.

Direta: O ambiente fisico determina as caracteristicas do
habitat.
Indireta: O ambiente fisico tem influéncia no habitat.

Servico Cultural e
de Conhecimento
- Relacdo  da
sociedade a algum
aspecto abiotico do
ambiente por seu
significado social ou
comunitario. E o
servico de
conhecimento estdo

relacionados com
propostas de
utilizagdo da
natureza  abidtica
como sala de aula e
laboratério, sendo
sua exploragdo

puramente cientifica
e
educacional.

Diversidade cultural - A diversidade do
ambiente fisico é um fator que influencia
a diversidade das culturas e identidade
cultural.

Indireta: Tem influéncia nas particularidades culturais
locais.
Ausente: N&o ha quaisquer relagoes.

Valores espirituais e religiosos

e significados culturais - As formag6es
rochosas naturais e os aterros sanitarios
tém frequentemente valores religiosos ou

Indireta: Tem influéncia nas particularidades culturais
locais.
Ausente: N&o ha quaisquer relagdes.

espirituais  associados, também no
folclore e lendas locais.
Sistemas de conhecimento - A

sociedade beneficia do conhecimento das
propriedades fisicas, materiais,
processos e histéria da Terra de muitas
maneiras (por exemplo, através da
geologia aplicada, engenharia e geologia
ambiental, geologia  médica e
geoforénsica). Registros de alteracGes
climaticas e ambientais do passado
preservados numa variedade de arquivos
(por exemplo, nucleos de gelo,
sedimentos oceanicos, aterros sanitarios
e sedimentos lacustres) permitem uma
perspectiva a longo prazo sobre
processos do sistema terrestre e dindmica
do ecossistema, tendéncias e interacBes
humanas. Eles fornecem linhas de base
para a monitorizagdo e previsdo
ambiental, e podem indicar possiveis
ecossistemas, respostas a mudancas
futuras no clima e outros fatores.

Direta: As peculiaridades ambientais constituem um
bom exemplo e/ou fornecem subsidios fundamentais
para os sistemas de conhecimento.

Indireta: As particularidades ambientais fornecem
algum suporte para sistemas de conhecimento.
Ausente: Ndo ha quaisquer relagdes.
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Educacéo - A geodiversidade fornece a
base tanto para a educagdo formal como
ndo formal de pessoas de todas as idades,
através de aprendizagem e oportunidades
de aprendizagem ao ar livre.

Direta: As peculiaridades ambientais constituem um
bom exemplo e podem ser utilizadas para educagdo de
todos os niveis: fundamental, médio e superior.

Indireta: As particularidades ambientais fornecem
exemplos e podem ser utilizadas para o ensino superior.

Inspiracéo artistica - A geodiversidade
fornece uma rica fonte de inspiracdo para
a arte, literatura, poesia, mausica,
escultura, simbolos nacionais,
arquitectura e patrimonio construido e
jardins.

Direta: existem bibliografias, evidéncias e relatos de que
a geodiversidade foi fonte de inspiracéo.

Ausente: Nao ha quaisquer relatos/evidéncias de
inspiracdo artistica.

Estética - Muitas pessoas encontram
beleza natural e valor estético em varios
aspectos do ambiente natural, paisagens
e vistas cénicas, paisagens interessantes/
bonitas/draméticas e
siléncio/tranquilidade/ paz.

Direta: Paisagem rica do ponto de vista estético e
aprazivel.

Indireta: Paisagem que se destaca por um ponto, ndo
sendo necessariamente espetacular.

RelagBes sociais - Alteragbes nos
servigos ecossistémicos (por exemplo,
disponibilidade de 4gua doce, regulagio
de cheias ou erosdo) pode afetar as
relagBes sociais, particularmente nas
culturas que mantiveram fortes ligac6es
aos seus ambientes locais. O
voluntariado através de Grupos Locais de
Geoconservacdo também pode fornecer
oportunidades de interacéo social.

Direta: Os servicos ecossistémicos desempenham papel
fundamental para o funcionamento da sociedade
préxima.

Indireta: Os servicos ecossistémicos tém consideravel
influéncia no funcionamento da sociedade.

Ausente: Ndo ha quaisquer relagdes.

Sentido de lugar - Muitas pessoas
valorizam o sentido do lugar que estd
associado as caracteristicas reconhecidas
do seu ambiente, tais como formac0es
rochosas naturais e paisagens, e a
percepgdo do “sentimento de seguranga”
é carater criado por essas caracteristicas.

Direta: Lugar apreciado pelos residentes e visitantes.
Indireta: Lugar para visitantes.

Patriménio cultural e Geopatriménio
- Os geossitios associados a grandes
desenvolvimentos em geociéncia fazem
parte do valor cultural do
geopatrimdnio. Outros geossitios sdo
significativos para as suas associagdes
histéricas, literarias ou artisticas ou
outros significados culturais. A
geodiversidade sustenta o carater
paisagistico e paisagistico do mar e
diferentes tipos de paisagem cultural. A
utilizacdo de pedra local ou tradicional e
outros materiais geologicos dentro do
ambiente construido e a conservacédo das
paisagens culturais contribuem para o
patrimoénio cultural de uma area e 0 seu
carater paisagistico. As memorias
culturais séo frequentemente expressas

Direta: O sitio tem relevancia em mais de um parametro.
Indireta: O sitio é relevante em determinado parametro.
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através de caracteristicas naturais tais
como montanhas, quedas de agua e
formacdes rochosas.

Qualidade ambiental - A
geodiversidade e o geopatriménio
contribuem para a qualidade ambiental
gue apoia a salde das pessoas e 0 bem-
estar.

Direta: O sitio tem papel determinante na qualidade
ambiental.
Indireta: O sitio tem influéncia na qualidade ambiental.

Recreacdo e baseada na natureza
Turismo - As pessoas escolhem
frequentemente onde passar 0s seus
tempos livres com  base  nas
caracteristicas do natural ou
caracteristicas  culturais de uma
determinada 4&rea. As caracteristicas
fisicas (geodiversidade) sustentam o
cardter  paisagistico,  habitats e
ecossistemas  valorizados, e as
qualidades estéticas e outras qualidades
culturais de uma area. Eles proporcionam
oportunidades de recreacdo ao ar livre
(por exemplo, caminhadas, escalada em
rocha, cavernas, esqui e aventura ao ar
livre) e lazer, ou um refdgio tranquilo
onde relaxar e refletir, e contribuir para a
salde e o0 bem-estar das pessoas.
Também apoiam o geoturismo, que por
sua vez fornece uma fonte de emprego
(por exemplo, em geoparques) e uma
gama de beneficios relacionais e outros
acima descritos que contribuem para a
salde e bem-estar das pessoas e para 0
seu desenvolvimento educacional e
pessoal ao longo da vida.

Direta: O sitio € o principal destino para atividades
recreativas da populacdo local e recebe normalmente
alguns turistas.

Indireta: O sitio 6 comumente destinado a recreagao.
Ausente: O sitio ndo é utilizado para atividades
recreativas.

USO ATUAL

SE HOUVER
TRILHA

FUNCAO DA TRILHA

Curta _distancia - Apresentam carater recreativo e educativo, com
programagéo desenvolvida para interpretacdo do ambiente natural.

Longa distdncia - Valorizam a experiéncia do visitante que busca
deslocar-se por grandes espacos selvagens, como as viagens de
travessia pela regido.

CLASSIFICACAO DA
TRILHA

Circular - A trilha circular oferece a possibilidade de se voltar ao
ponto de partida sem repetir o0 percurso no retorno. Pode-se também
definir um sentido Unico de uso da trilha, 0 que permite que o visitante
faca o percurso sem passar por outros visitantes no sentido contrario.

Em oito - Essas trilhas sdo muito eficientes em &reas limitadas, pois
aumentam a possibilidade de uso desses espacos.
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Linear - Esse é o formato de trilha mais simples e comum. Geralmente
seu objetivo é conectar o caminho principal, quando ja néo é o prdprio,
a algum destino como lagos, clareiras, cavernas, picos etc. Apresenta
as desvantagens do caminho volta a ser igual ao de ida e a
possibilidade de passar por outros visitantes no sentido contrario.

Em atalho - Esse tipo de trilha tem inicio e fim em diferentes pontos
de uma trilha ou caminho principal. Apesar do nome, o objetivo na
trilha em atalho ndo é “cortar caminho”, mas sim mostrar uma area
alternativa a trilha ou caminho principal.

NIVEL DE
DIFICULDADE

Baixo - Requer pouco ou ndo necessita de condicionamento fisico e
nem habilidades técnicas.

Médio - Requer condicionamento fisico regular e conhecimento de
habilidades técnicas béasicas.

Alto - Requer timo preparo fisico e requer dominio de habilidades
técnicas para a prética.

QUALIFICACAO GEOMORFOLOGICA

TIPO DE LOCAL

FORMAS |LITORANEAS

Falésia - termo usado indistintamente para
designar as formas de relevo litoraneo abruptas
ou escarpadas ou, ainda, desnivelamento de igual
aspecto no interior do
continente.

Baia - reentrancia da costa, porém, menor que a
de um golfo, pela qual o mar penetra no interior
das terras.

Enseada - reentrdncia da costa bem aberta em
dire¢do ao mar, porém, com pequena penetracéo
deste, ou em outras palavras, uma baia na qual
aparecem dois promontoérios distanciados um do
outro.

Cabo - na topografia costeira assim se denomina
a parte saliente da costa de regular altitude que
avanca em dire¢do ao mar.

Pontdes - termo regional, usado no estado do
Espirito Santo, para as formas de relevo que
possuem cumes arredondados e bastante
abruptos.

Praia linear - "depositos de areia acumulados
pelos agentes de transporte fluviais ou marinhos"
do tipo linear.

Arcos - movimentos epirogénicos de trechos da
crosta terrestre, produzindo arcos bombeados de
grande curvatura, dando aparecimento a areas
levantadas.
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Estruturas em dobramentos - caracteriza-se
pelas deformag6es do material rochoso plastico,
através dos efeitos tectdnicos, nas camadas
geoldgicas, cujo elemento resultante é a dobra.
Estruturas falhadas - é um tipo de fratura ao
longo do qual os blocos rochosos se
movimentam, em qualquer direcdo (movimentos
verticais ou horizontais), paralelamente a
superficie da fratura.

Estruturas fraturadas - S&o caracteristicas

TECTONICAS/ morfo-estruturais em que as rochas se

NEOTECTONICAS fragmentam (fracturam) devido a ocorréncia de
forcas tectonicas (compressdo, distensdo,
soerguim

ento) que ultrapassam os limites de resisténcia
dos materiais. Podem ocorrer em todos o0s tipos
de rochas e as fracturas podem ser meramente
superficiais ou estender-se pelo subsolo. Existem
também estruturas fracturadas de origem
tectdnica, formadas principalmente por processos
externos (mudanga de temperatura, mudanga de
humidade, alivio de pressdo).

Estruturas intrusivas - sdo as produzidas pela
intrusdo de magma e podem aparecer a superficie
PLUTONICAS tanto sob a forma de macigos intrusivos, como
também filonares gracas ao trabalho de eroséo.

Estruturas eruptivas - produzida pelo
resfriamento do material igneo existente no
interior do globo terrestre ao caminhar em
dire¢do a superficie.

Diques - Intrusdo de magma numa forma
VULCANICAS alongada através de camadas da crosta terrestre.
Veios - IntrusBes, constituindo diques,
pegmatitos ou veios. Distinguem-se por vezes
dos diques e pegmatitos pela forma como se
formam, sendo o material depositado na fissura
muito lentamente.

Relevo ruiniforme - formas de relevo que
ocorrem em  consequéncia da  erosdo
diferencial.

Chapadas - denominag&o usada no Brasil para as
grandes superficies, por vezes horizontais, € a
FORMAS EROSIVAS EM | mais de 600 metros de altitude que aparecem na

ESTRUTURAS Regido Centro-Oeste do
SEDIMENTARES Brasil.
Tabuleiro - terreno plano ou
tabular.

Céanions - nome de origem espanhola usado para
designar vales de paredes abruptas, isto é, vales
encaixados.
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Depressdes - area ou porcdo do relevo situada
abaixo do nivel do mar, ou abaixo do nivel das
regiGes que lhe estdo proximas.

Cuesta - relevo assimétrico constituido por uma
escarpa ingreme e um declive mais suave (ou
posterior). E tipico de &reas cobertas por estratos
de resisténcia variavel que estdo a mergulhar e a
inclinar-se suavemente numa direcdo, e €
intermédio entre a mesa e o topo plano, e a forma
de cumeada mais simétrica.

Glint - o brilho é a escarpa aclinal e continua
formada pelo contacto discordante de uma
estrutura sedimentar imediatamente acima do
embasamento erodido.

Meandro abandonado - aquele que ndo possui
mais ligaces diretas com o curso d'adgua atual.
Cachoeira - queda d'dgua no curso de um rio,
ocasionada pela existéncia de um degrau no perfil

longitudinal do
mesmo.
FLUVIAIS Cascata - sucessdo de pequenos saltos em um

curso d'agua onde aparecem blocos de rochas.
Uma cascata representa uma certa quebra na
uniformidade do declive e é explicada pela
resisténcia oferecida por certas soleiras ou bancos
de rochas mais resistentes a eroséo. O recuo da
cascata se faz de jusante para montante, por causa
da erosdo remontante.

Vales glaciais - vale escavado ou tomado por
glacial de montanha e que apresenta secdo
perpendicular em forma de "U", distinto dos vales
fluviais que mostram perfil em V.

Fiorde - Enseada costeira longa, estreita e
GLACIAIS profunda, em forma de U, que geralmente
representa a extremidade maritima de um vale
glaciar que foi parcialmente submerso. A
profundidade da agua é geralmente superior a
1.000 m, exceto perto da foz, onde pode existir
uma barra ou soleira.

Campo_de dunas - montes de areia moveis,
depositados pela acao do vento
dominante.

Paleodunas - correspondem a um estagio do
processo de evolucdo da areia solta para a rocha
arenito, processo que dura milhares de
anos.

Loess - sedimento eolico de granulagdo fina
constituido de argila muito quartzosa e rica em
calcério.

EOLICOS

DEPOSIT
oS

MARINHO/FLUVIOMARI | Restinga - ilha alongada, faixa ou lingua de areia,
NHO depositada paralelamente ao litoral, gracas ao
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dinamismo destrutivo e construtivo das aguas
oceanicas.

Barras - bancos ou coroas de detritos carregados
pelos cursos d'agua e depositados na foz dos
rios.

Recifes - formacles geralmente litoraneas que
aparecem préximas a costa.

Lagoas - Depressdo contendo agua salobra ou
salgada, localizada na orla costeira.

Terracos marinhos - Dep6sito sedimentar de
origem marinha localizado acima do nivel médio
atual do mar.

llhas fluviais- aquela que circunda apenas por
&gua doce, aparecendo no leito de um rio. Sua
origem pode estar ligada a propria sedimentacéo
fluvial.

Planicie _de inundacdo - superficie pouco
elevada acima do nivel médio das aguas, sendo
frequentemente inundada por ocasido das cheias.
Terraco - superficie horizontal ou levemente
inclinada, constituida por depdsito sedimentar, ou
superficie topografica modelada pela erosdo
fluvial, marinha ou lacustre e limitada por dois
declives do mesmo sentido.

Barras fluviais - bancos ou coroas de detritos
carregados pelos cursos d'dgua e depositados na
foz dos rios. As barras nos rios constituem
geralmente um perigoso obstaculo a navegagéo.

Leques aluvionares - depoésito de material
detritico que aparece abaixo do canal de
escoamento de uma torrente.

Delta - Deposito aluvial que aparece na foz de
certos rios, avangando como um leque em direcéo
ao mar.

Estuario - Forma como um rio desagua no
oceano, diferentemente do delta. O estuério
forma uma Unica foz e é geralmente batido por
correntes marinhas e correntes de maré que
impedem a acumulacdo de detritos, como
acontece nos deltas.

Moraina - Acumulacdo colinosa de detritos
rochosos glaciais mal classificados (till) dos
lados ou a frente de uma geleira.

Blocos _erraticos - fragmentos de rochas
transportadas pelas geleiras, podendo ter algumas
vezes 0 peso de varias toneladas.

Geleiras - massas de gelo formadas em regides
onde a queda de neves é superior ao degelo.

Till - depdsito eldstico ndo consolidado,
originado do transporte feito pelas geleiras.

FLUVIAIS

GLACIAIS
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Colina - Pequenas elevacbes do terreno com declives suaves e inferiores aos outeiros. A altitude
das colinas ndo excede 50 metros.

Lombada - Ondulac@es do terreno, que ora se tornam mais acidentadas, ora mais suaves. Alguns
autores a definem como constituida de uma série de colinas pequenas, isto é, por uma série de
lombas.

Crista - Interseccdo do plano das vertentes, constitui 0 oposto do talvegue. E constituida por
uma linha determinada pelos pontos mais altos, a partir da qual divergem os dois declives das
vertentes.

Pico - Ponto culminante de uma montanha ou de uma serra. Apresenta, geralmente, a forma
pontiaguda. Os Picos sdo formados de rochas mais duras e, por efeitos seletivos produzidos pela
erosdo, tornam-se pontos proeminentes do relevo.

Planalto - é um tipico planalto sedimentar, uma vez que se trata de um planalto estratificado,
com um planalto caracterizado por escarpas e uma consideravel queda de altitude em relagdo ao
relevo circundante.

Escarpa - rampa ou aclive ingreme de terrenos que aparecem nas bordas dos planaltos, serras,
testemunhos, etc.

FEICOES DE
DISSECACAO

Butte - é uma colina com um topo mais ou menos plano situada em frente a uma escarpa de
cuesta, mantida pela camada mais resistente.

Planalto Cristalino/Macico - grandes massas de rochas eruptivas ou metamorficas, que
abrangem &reas relativamente extensas.

Cénion - vale profundo, estreito e longo, com paredes verticalizadas, cortando altiplanos ou
regifes montanhosas, e em cujo talvegue normalmente flui a drenagem.

Vale - corredor ou depressdo de forma longitudinal (em relagdo ao relevo contiguo), que pode
ter por vezes, varios quildmetros de extensdo. Sdo formas topogréficas constituidas por
talvegues e duas vertentes com dois sistemas de declives convergentes.

Falésia - formas de relevo litordneo abruptas ou escarpadas, ou ainda, desnivelamento de igual
aspecto no interior do continente.
Tabuleiro - terreno plano ou tabular.

Planicie - extensdo de terreno mais ou menos plano onde os processos de agradacéo superam 0s
de degradacéo.

Coluvio - material transportado de um local para o outro, principalmente por efeito de gravidade.
O material coluvial s aparece no sopé de vertentes ou em lugares pouco afastados de declives
que lhe estdo acima.

Delta - depdsito aluvial que aparece na foz de certos rios, avangando como um leque na direcao
do mar. Essa deposi¢do exige certas condi¢fes como: auséncia de correntes marinhas, fundo
raso, abundancia de detritos, etc.

Praia - depdsitos de areias acumuladas pelos agentes de transportes fluviais ou marinhos.
FEICOES DE Restinga - faixa ou lingua de areia, depositada paralelamente ao litoral, gracas ao dinamismo
DEPOSICAO destrutivo e construtivo das dguas oceénicas.

Pontal - lingua de areia e seixos, de pouca altura, disposta de modo paralelo, obliquo, ou mesmo
perpendicular, a costa e que se prolonga, algumas vezes, sob as aguas, em forma de banco.
Dunas - montes de areia moveis, depositados pela acdo do vento dominante. A movimentagao
dos gréaos de quartzo é constante, devido a agdo do vento.

Istmo - estreita faixa de terra situada entre dois mares, correspondendo, de modo geral, a uma
zona onde se verificou um afundamento do terreno, ou ao contrario, uma invasdo do

mar.
Baia - reentrancia da costa, porém menor que a de um golfo, pela qual o mar penetra no interior

das terras.
FEICOES Inselberg - residuos da pediplanagéo, em climas
RESIDUAIS MACROFORMAS aridos quentes e semiarido. ElevacBes pouco
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alongadas e relativamente ilhadas, cuja evolucdo
se fez em funclo de um sistema de erosdo, com
o clima semiérido.

Testemunho - resto de antigas superficies
erodidas. Importantes para geomorfologia,
gracas a ele é possivel a reconstituicdo dos ciclos
erosivos. Apresentam forma tabular quando a
estrutura é horizontal e de cristas, quando
inclinada.

Crista - interseccdo do plano das vertentes,
constitui o oposto do talvegue. E constituida por
uma linha determinada pelos pontos mais altos, a
partir da qual divergem os dois declives das
vertentes.

Escarpamento - rampa ou aclive de terrenos que
aparecem nas bordas dos planaltos, serras,
testemunhos, etc.

Lajedo - afloramento de rocha sa na superficie
do solo, constituindo uma é&rea de extensdo
variavel.

Bornhardt - Também conhecidos como
inselbergs  ddmicos, apresentam  encostas
cbncavo-convexas e sdo constituidos por rocha
maci¢ca, com  poucas  descontinuidades
estruturais, pouco regolito, geralmente com
encostas nuas, apresentando topo achatado. E
importante destacar que inselberg e bornhardt
ndo sdo equivalentes. Portanto, muitos inselbergs
séo bornhardts, mas nem todos os bornhardts séo
inselbergs.

Boulder - Os boulders podem ser visualizados
como 0s compartimentos rochosos mais
resistentes (corestones). Estes podem ser
expostos como boulders depois que o manto de
intemperismo que os recobrem for removido.
Castle Koppies - Os castle koppies tendem a
apresentar um contorno angular que reflete o
padrdo de fraturas ortogonais amplamente
espacadas e bem desenvolvidas. Esse padréo de
fraturamento pode gerar focos de resisténcia,
condicionando o surgimento de castle koppies,
produzindo um empilhamento de blocos.
Caos_de blocos - O avanco da esfoliacdo
[processo lento e continuo] proporciona
instabilidade, ocorrendo o desprendimento de
placas rochosas que colapsam e originam
depositos residuais grosseiros do tipo caos de
blocos, que geralmente sdo levados pela
gravidade a base dos Inselberg ou Bornhardt.
Tors - O nome deriva da palavra galesa twr ou
twrr que significa monte ou pilha. Os tors podem
ser definidos como afloramentos isolados de

MICROFORMAS
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rocha, sendo formas de relevo onipresentes em
terrenos graniticos.

Tafoni - Tafoni que séo cavidades poligénicas e
poliformes que se formam a partir da expansdo
de um ndcleo que vai progressivamente sendo
consumido pelo intemperismo.

Alvéolos (Honeycomb) - € um tipo de cavernous
weathering (intemperismo cavernoso), pequenos
alvéolos, com apenas alguns centimetros de
largura e profundidade, que sdo desenvolvidos
tdo préximos que sdo separados por uma parede
estreita com apenas milimetros de espessura, e
semelhante a um favo de mel.

Caneluras - As caneluras organizam o sistema
dispersor do escoamento originando focos de
drenagem. Por vezes acumulam em seu interior,
sedimentos e restos organicos permitindo assim
0 acesso da vegetagdo as escarpas e topo dos
inselbergs.

Gnammas — Sao pequenas depressdes fechadas,
morfologicamente variam em forma e tamanho,
podendo ser circulares, elipticas ou ovais, cujo
didmetro é normalmente da ordem de um metro
e a profundidade, talvez, 0,5m.

Split_Rock — Ocorre quando boulders sdo
divididos em duas partes ou mais, como
resultado do desenvolvimento de fraturas.
Poligonal Cracking — Algumas superficies de
boulders e afloramentos rochosos exibem redes
de rachaduras (cracking) rasas que descrevem
poligonos de geometria varidvel. Onde a
cracking esta bem desenvolvida, as superficies
das rochas tém a aparéncia de uma concha de
tartaruga ou pele de crocodilo.

Pedestal rock — Se caracterizam por consistir
essencialmente de duas partes: um pilar estreito
ou haste que suporta um topo muito maior, cujo
estreitamento da parte inferior é o resultado de
um intemperismo  mais  eficiente em
subsuperficie.

ACOES PLUVIAIS
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Termoclastia - oscilagBes de temperatura entre o
dia e a noite provocam alternancias sucessivas de
dilatagdo e contragdo das rochas.

Corrosdo - trabalho feito pelo vento (eroséo
edlica) destruindo as partes mais salientes, e
acumulando nas areas relativamente mais baixas.
Descamacdo - formacdo de cascas ou escamas
sobre uma rocha, produzida pelo intemperismo.
Dissolucéo - carbonato de célcio em contato com
a agua carregada de acido carbbnico se
transforma, em bicarbonato de célcio; o sal-gema,
por exemplo, em contato com a 4gua também se
altera.

Escoamento difuso - &guas escoam de forma
dispersa, ndo formando filetes (enxurradas).
Canelura - pequenos sulcos ou regos que cortam
as rochas, geralmente no sentido do declive da
encosta.

Sulco de erosdo - sdo incisdes que se formam nos
solos, em fungdo do escoamento superficial

concentrado.
PROCESSOS Ravina - sulcos produzidos nos terrenos devido
MORFODINAMI ao trabalho erosivo das aguas de escoamento.
COS APARENTES Vocoroca - escavagao ou rasgdo do solo ou de

rocha decomposta, ocasionado pela erosdo do
lencol de escoamento superficial. Podem também
ser formadas pelo escoamento subsuperficial.
Torrente - cursos d'agua periodicos produzidos
por enxurradas, algumas vezes de grande
violéncia.

Reptacdo - deslocamento lento das particulas de
um solo devido as variagbes de temperatura e
umidade, sendo que esta contribui para aumentar
a plasticidade do solo. Outro fator que contribui
para o deslocamento, é o congelamento e o
posterior degelo da &gua contida no solo.
Soliflux&o - movimento de determinada massa de
solo ou rocha decomposta embebida de agua.
Ocorre em virtude da fusdo das neves ou do
degelo, ou ainda por causa de chuvas
persistentes.

Solapamento - queda das encostas provocadas
pelo aprofundamento das calhas fluviais e
erosdes das margens dos cursos d’agua.

MOVIMENTOS DE MASSA
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Corridas de lama - deslocamento de massa,
geralmente argilosa, impregnada de agua. Esta
descida do material é realizada por efeito da
gravidade e da agua, que funciona como agente
lubrificador.

Deslizamento - deslocamentos de massas de solo
sobre um embasamento saturado de agua. Os
deslizamentos dependem de varios fatores, tais
como: inclinacdo das vertentes, quantidade e
frequéncia das precipitacdes, presenca ou ndo de
vegetacdo, consolidacdo do material, etc.

Queda de blocos - constituem movimentacoes
bruscas de material geolégico (blocos de rochas,
calhaus, areia, etc.) que ficou solto devido a
meteoriza¢do ou a outras causas.

Corrosao - fendmeno de destruicdo das rochas
por efeito da decomposicdo quimica realizada
pelas dguas correntes.

Corrasdo - processo de desgaste fisico e eroséo
de rochas através, principalmente, do impacto
e/ou atrito de particulas e fragmentos
transportados pelo vento (edlica) pela &gua
ACOES FLUVIAIS (fluvial, de marés, correntes) ou pelo gelo (de
geleira).

Transporte - é o carregamento dos sedimentos
realizados pelas 4guas dos rios.

Acumulacdo - o mesmo que sedimentacdo.
Processo pelo qual se verifica a deposigdo dos
sedimentos ou de substancias que poderdo vir a
ser mineralizadas.

Transporte - fase do trabalho erosivo que segue
a acdo de destruicdo realizada pelos agentes
exogenos. Numa definicdo mais ampla, pode-se
dizer que o transporte é todo o conjunto de
fendmenos geoldgicos que acarreta deslocamento
de massa de solo e de rochas, de um ponto a outro.
Neste caso, exercido pela acdo do vento.
Deposicdo - acumulo de material transportado e
depositado pelos ventos.

Eroséo - processo de desgaste fisico e erosdo de
rochas através, principalmente, do impacto e/ou
atrito de particulas e fragmentos transportados
pelo vento (edlica) pela agua (fluvial, de marés,
correntes) ou pelo gelo (de geleira).

DEMAIS COMPONENTES DA PAISAGEM

ACOES EOLICAS
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Eluvial - deposito detritico ou simples capa de
detritos, resultantes da desintegracdo da rocha
matriz, permanecendo no local de formacéo.
Coluvial - acumulo de material localizado
frequentemente no sopé de uma encosta e
transportado por efeito da gravidade.

Aluvial - acimulo de material carregado pelas
aguas dos rios. A estratificacdo dos depdsitos
NATUREZA DO MATERIAL aluviais de um delta € bem diferente da
encontrada num terrago.

Marinho - sedimentos acumulados na borda
litor&nea ou em regies mais profundas. Algumas
vezes, estes depositos aparecem acima do nivel
atual dos mares, em virtude das oscilagdes entre
0 nivel das terras e dos oceanos.

Edlico - acumulo de material transportado e
depositado pelos ventos.

Pluvial - trabalho executado pelas aguas das
chuvas na superficie do relevo.

SOLOS E Laminar - quando o escoamento supe.rficial. das
FORMACOES aguas das chuvas “lfw-a” o solo, ou seja, retira a
SUPERFICIAIS sua cobertura _superflmal, desgastando-o.

Sulcos - sdo incisdes que se formam nos solos,
em fungdo do escoamento  superficial
concentrado.

Ravinas - escavamento produzido pelo lencol de
escoamento  superficial ao sofrer certas
concentragdes rill-erosion.

Fluvial - trabalho continuo e espontaneo das
EROSAO DOS SOLOS aguas correntes na superficie do globo terrestre.
Marinho - trabalho de destruicdo e construcdo
feito pelas vagas forgadas ou de translacdo, ao
longo dos litorais.

Edlica - trabalho realizado pelo vento, mais
importante nas regides desérticas, nas zonas
semidridas, ou ainda nas zonas litordneas. A
paisagem morfologica das dunas resulta do
transporte dos gréos de areia realizado pelo vento.
A erosdo edlica da origem a formas tipicas.
Deflacéo - trabalho executado pelo vento sobre a
superficie das rochas, carregando os detritos
desagregados pela erosdo mecanica.

ANALISE DA PAISAGEM

Ambiente Estavel - predominio de pedogénese. Meios com lenta evolugdo, cobertura vegetal
fechada, dissecagdo moderada e auséncia de manifestacBes vulcanicas.

Ambiente de transicdo com tendéncia a estabilidade - quando a pedogénese sobressai
ECODINAMICA | levemente sobre a morfogénese.

DOS MEIOS Ambiente de transicdo com tendéncia a instabilidade - quando a morfogénese sobressai
levemente sobre a pedogénese.

Ambiente fortemente instdvel - predominio de morfogénese. Meios com intervencdo da
geodindmica, através do vulcanismo, deformagdes tectdnicas e instabilidade antropica.




Aradjo, I. G. D. et al., Rev. Geociénc. Nordeste, Caico, v.10, n.1, (Jan-Jun) p.93-123, 2024. 121

Fonte: Tricart (1977), Guerra e Guerra (2005), Souza (2000), Andrade (2003), CPRM (2008), Allaby (2008), ICMBio
(2011), Gray (2013), Gray, Gordon, Brown (2013), Silva (2016), Peulvast e Vanney (2001) e Winge et al. (2001).

4, Conclusdes

A ficha apresentada foi desenvolvida com base em diversos autores, e foi aplicada repetidas vezes ao longo do
desenvolvimento das dissertacdes de Aradjo (2021), Terto (2021), Silva (2022) e Costa (2022), sendo aprimorada em cada
aplicacdo. O artigo de Diniz, Aradjo e Chagas (2022) utilizou esta ficha para a avaliacdo qualitativa, servindo de base para
0 desenvolvimento da quantificagdo realizada para o litoral de Icapui - CE. A metodologia também foi til ao
desenvolvimento das atividades de campo de quatro dissertacGes de mestrado desse grupo de pesquisa, sendo as quatro
defendidas e tendo mérito destacado pelas bancas avaliadoras. Espera-se que a sua difusdo através da Revista de
Geociéncias do Nordeste possa subsidiar outros trabalhos que realizam a avaliacdo do geopatrimdnio no meio académico
e técnico.
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