Revista sz

/\/\/\ REVISTA DE GEOCIENCIAS DO NORDESTE oS
YN Northeast Geosciences Journal

ISSN: 2447-3359 v- 10,02 (2024)

https://doi.org/10.21680/2447-3359.2024v10n2ID36176 U_}RN P —

Impactos socioeconomicos e ambientais: uma avaliacdo do entorno do acude
Realejo, Crateus-CE

Socioeconomic and environmental impacts: an assessment of the surroundings of the
Realejo dam, Crateus-CE

Gabriele de Souza Batista'; Mauro Normando Macédo Barros Filho?; Ayrton Flavio Nascimento de Sousa®; Jhessika Angell
Alves e Silva*; Lorena Rayssa Cunha Franga®; Patricia Herminio Cunha®

Universidade Federal de Campina Grande, Centro de Tecnologia e Recursos Naturais, Campina Grande/PB, Brasil. Email: gabriele.souza@estudante.ufcg.edu.br
ORCID: https://orcid.org/0000-0003-1518-4052

Universidade Federal de Campina Grande, Centro de Tecnologia e Recursos Naturais, Campina Grande/PB, Brasil. Email: mauro.barrosfilho@ufcg.edu.br
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-9811-8327

Universidade Federal de Campina Grande, Centro de Tecnologia e Recursos Naturais, Campina Grande/PB, Brasil. Email: ayrtonflavions@gmail.com

ORCID: https://orcid.org/0009-0005-2881-211X

Universidade Federal de Campina Grande, Centro de Tecnologia ¢ Recursos Naturais, Campina Grande/PB, Brasil. Email: jhessikaangell@gmail.com

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-7379-4548

Universidade Federal de Campina Grande, Centro de Tecnologia e Recursos Naturais, Campina Grande/PB, Brasil. Email: lorenarayssacf@hotmail.com
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-6261-2753

¢ Universidade Federal de Campina Grande, Centro de Tecnologia e Recursos Naturais, Campina Grande/PB, Brasil. Email: patricia.herminio@professor.ufcg.edu.br
ORCID: https://orcid.org/0000-0001-6937-0817

o

Resumo: Em 1980, o Agude Realejo foi construido no Estado do Ceara a fim de atender demandas relacionadas ao abastecimento humano rural, a
agricultura e a pesca de espécies nativas. Mediante sua construcdo, ¢ fundamental compreender as dindmicas entre a dgua e a populagao rural, no que diz
respeito a disponibilidade hidrica, as praticas agricolas e o bem-estar socioeconémico da comunidade. O estudo objetiva avaliar os impactos nos ambitos
social, econdmico e ambiental gerados pela construgdo do Agude Realejo, localizado no Municipio de Cratets - CE, ao longo de quatro periodos distintos:
1980-1990, 1991-2011, 2012-2017 e 2018-2022. Utilizou-se dados historicos, historia oral, cartografia social e sensoriamento remoto para avaliar o uso
e ocupagdo do entorno do reservatorio. Nota-se que a construgdo do reservatorio favoreceu o crescimento da agricultura irrigada e o aumento dos
aglomerados humanos na regido (633,3% maior em 2022, em comparagdo a 1985), mas impulsionou a degradagio da cobertura florestal, a contaminagao
dos recursos hidricos e uma possivel descaracterizagdo da agricultura familiar na area. Os resultados reforcam a necessidade de realizagdo de estudos
prévios a implanta¢do de obras hidraulicas para avaliar a viabilidade de execugao, entender as implicagdes sociais e ambientais da construgio e embasar
o desenvolvimento de estratégias para a gestdo integrada e sustentavel dos recursos hidricos.

Palavras-chave: Semiarido brasileiro; Area de preservagio permanente; Comunidades rurais.

Abstract: In 1980, the Realejo Dam was constructed in the State of Ceara to meet the demands related to rural human water supply, agriculture, and
fishing of native species. Following its construction, it is essential to understand the dynamics between water and the rural population concerning water
availability, agricultural practices, and the socioeconomic well-being of the community. The study aims to assess the social, economic, and environmental
impacts generated by the construction of the Realejo Dam, located in the Municipality of Cratets - CE, over four distinct periods: 1980-1990, 1991-
2011, 2012-2017, and 2018-2022. Historical data, oral history, social cartography, and remote sensing were used to evaluate the use and occupation
around the reservoir. It is noted that the construction of the reservoir favored the growth of irrigated agriculture and the increase of human settlements in
the region (633.3% larger in 2022 compared to 1985), but it also drove the degradation of forest cover, the contamination of water resources, and a
possible loss of character in family farming in the area. The results reinforce the need for conducting preliminary studies before implementing hydraulic
projects to assess the feasibility of execution, understand the social and environmental implications of construction, and support the development of
strategies for the integrated and sustainable management of water resources.

Keywords: Brazilian semi-arid; Permanent preservation area; Rural communities.

Recebido: 01/05/2024; Aceito: 05/07/2024; Publicado: 12/08/2024.




Batista, G. S. et al., Rev. Geociénc. Nordeste, Caico, v.10, n.2, (Jul-Dez) p.159-171, 2024. 160

1. Introducio

O semiarido brasileiro ¢ marcado por uma complexa combinagdo de caracteristicas fisicas peculiares, tendo a condi¢ao
climatica como um trago dominante. O fendmeno das secas, gerado através das irregularidades pluviométricas e da
dindmica hidroclimatica, acarreta efeitos negativos nas esferas socioecondmica e ambiental dessas regides (NETO, 2017;
SOUZA et al., 2022).

Com a criag@o da Inspetoria de Obras Contra as Secas, em 1909, intensificam-se a propostas de agdes para superar o
problema da falta de agua. Nesse sentido, as “politicas de combate a seca” pautam-se em um modelo de desenvolvimento
econdmico e social centrado nos recursos hidricos, com a constru¢do de agudes e sistemas de irrigacdo que promovessem
a agricultura moderna e o assentamento da populacdo sertaneja, evitando as migragdes em massa (QUEIROZ, 2021).

Magalhaes (1996) e Magalhdes e Campos (1997) ressaltam que a primeira experiéncia com a agudagem de maior porte
na bacia Poti ocorreu na década de 80, com a constru¢do do agude Realejo pelo Departamento Nacional de Obras Contra
as Secas (DNOCS), no municipio de Crateus, localizado no Estado do Ceard. O DNOCS indicou o aproveitamento do
reservatorio para a exploragao de culturas em vazantes, para a pesca de espécies nativas e para o abastecimento de dgua da
populagio (MAGALHAES; CAMPOS, 1997).

Silva e Sousa (2019) destacam que a politica de agudagem no Ceara no foi eficaz devido a fatores ambientais, politicos,
econdmicos e sociais, contribuindo para a falta de solugdes para as comunidades rurais. Os programas e projetos para a
construgdo dos reservatdrios ndo se pautaram nos aspectos ambientais e sociais dessas regides, deixando de lado a gestdo
dos recursos hidricos e o olhar do sertanejo sobre o semiarido (BIZARRIA et al., 2016). Isso contribuiu para o déficit no
acesso a agua e na ma eficiéncia dos reservatorios em atenderem as comunidades desse contexto.

Compreender as dindmicas entre a 4gua e a populagdo rural, e os impactos associados, ¢ fundamental no entendimento
das estratégias de convivéncia com o semidrido e na garantia do desenvolvimento econdmico, social e cultural das
comunidades. No caso das areas rurais, estas relagdes tornam-se ainda mais complexas, posto que a proximidade dessas
sociedades com as variadas fungdes ecossistémicas dos recursos hidricos permite a constru¢do social de realidades
diversas, expressa nas rela¢des culturais, econdmicas e politicas de ordenamento do territorio proprias a esse universo
(MARTINS, 2006; SANTOS et al., 2019).

Ao longo dos anos, a expansdo das areas produtivas, o aumento dos aglomerados humanos e a explorag@o dos recursos
naturais provocaram rapidas alteragdes na cobertura do solo que, aliadas ao desenvolvimento mal planejado, geraram
diversos impactos nos ambientes rurais. Neste cenario, as Areas de Preservagio Permanente (APPs), estabelecidas pela
Lei n® 12.651/2012, desempenham importante papel dentro de uma bacia hidrografica, com fungdes relacionadas a
preservagdo dos recursos hidricos, da paisagem, da estabilidade geologica e da biodiversidade. Por serem espacos de
trabalho, participagdo e organizagdo sociopolitica, essas dreas proporcionam as populacdes rurais o fortalecimento das
coletividades no territério (BRASIL, 2012; SANTOS, 2018; CALEGARE et al., 2021; COSTA; BARROS FILHO, 2022).

Diante disso, este artigo tem como objetivo avaliar os impactos nos ambitos social, econémico e ambiental gerados
pela constru¢ao do agude Realejo, localizado no Municipio de Cratets - CE. Buscou-se compreender a historica relagdo
entre o corpo hidrico e a comunidade rural Realejo, a partir do levantamento de dados em acervos historicos digitais,
historia oral e cartografia social, além de analisar a evolugdo espaco-temporal do uso e ocupacdo do entorno do
reservatorio, utilizando técnicas de sensoriamento remoto.

2. Metodologia

A metodologia para a elaboracdo dessa pesquisa baseou-se em trés etapas principais, detalhadas no fluxograma da
Figura 1. Séo estas: (i) caracterizag@o da area de estudo; (ii) analise historica da relagdo entre o agude ¢ a comunidade; e,
(iii) analise espaco temporal do uso e ocupagdo do entorno do agude.
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Figura 1 — Fluxograma metodolégico do estudo.

2.1 Caracterizacao da area de estudo

Fonte: Autores (2024).

A area de estudo (Figura 2) foi delimitada de modo a abranger a Comunidade Realejo e seus perimetros irrigados e a
faixa marginal de 100 m correspondente a area de preservagdo permanente do Agude Realejo, conforme estabelecido pela
Lei n® 12.651/2012. A regido esta inserida na Bacia Hidrografica dos Sertdes de Cratelis, que possui o Poti como rio
principal e apresenta caracteristicas fisicas e meteoroldgicas inerentes a regido semiarida: clima tropical com estagdo seca
no inverno; altas temperaturas, com média anual igual a 27,4 °C; altas taxas de evaporacgdo nos reservatorios; e, predominio
da vegetagdo composta pela Savana Estépica Arborizada, caatinga arbustiva e areas susceptiveis a desertificagdo

(COGERH, 2021).



Batista, G. S. et al., Rev. Geociénc. Nordeste, Caico, v.10, n.2, (Jul-Dez) p.159-171, 2024. 162

40°51'0"W 40°48'43"W 40°46'26"W
Pivos de irrigagao
Pivos de irrigagdo
4 e o
£ 5
o o
AREA DE ESTUDO

o LEGENDA 4
J : J
N Sty N
5 il Delimitaggo da &rea de estudo &

0 7 t-.3 Delimitagdo da comunidade Realejo

Acude Realej
SIRGAS 2000 A§“ Z ';a = : PO
Fonte: IBGE (2010) e IPECE (2008) I Area de Preservacdo Permanente do acude Realejo

40°510"W 40°48'43"W 40°46'26"W

, BACIA HIDROGRAFICA
BACIAS HIDROGRAFICAS DO MUNICIPIO DE
BRASIL ) DOS SERTOES DE .
ESTADO DO CEARA CRATEUS CRATEUS

Figura 2 — Localizagdo da drea de estudo, A¢ude e Comunidade Realejo, Cratéus - CE.
Fonte: Autores (2024).

O Acgude Realejo (Figura 3), localizado no Municipio de Crateus, barra o Riacho dos Cavalos e ¢ classificado como
média agudagem, tendo capacidade maxima igual a 31.550.000 m?. O reservatorio encontra-se alocado na Comunidade
Realejo, que abriga cerca de 512 familias, tendo a criagdo de animais e o cultivo de milho e feijdo como principais meios
de subsisténcia (COGERH, 2021; FUNASA; UFCG, 2023).

Figura 3 — Agude Realejo, localizado no municipio de Cratzis/CE, foto de mar¢o/2022.
Fonte: Autores (2022).
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2.2 Analise historica da relaciao entre o acude e a comunidade

Com o intuito de verificar a evolu¢do dos usos das 4guas do Agude Realejo e as relagdes econdmicas, sociais e culturais
entre o reservatorio e a comunidade, fez-se o uso de investigacao historica. Para o levantamento das informagdes, utilizou-
se o acesso a documentos de acervos histérico digitais (MAGALHAES, 1996; MAGALHAES; CAMPOS, 1997;
CORREA, 2006) ¢ a historia oral, a partir de relatos sobre a historia do agude e da comunidade fornecidos pela agente
comunitaria de saude e o presidente da associag@o.

De modo a complementar e validar os dados, fez-se o uso de cartografia social, aplicada durante a oficina de elaboracdo
do Diagnéstico Técnico-Participativo do Plano de Seguranga da Agua da comunidade Realejo, promovido pelo Termo de
Execugdo Descentralizada n® 006/2021, parceria entre a Fundag@o Nacional de Satude (Funasa) e a Universidade Federal
de Campina Grande (UFCG) (Figura 4). A metodologia consistiu na constru¢do de mapas, a partir da perspectiva de
diferentes atores sociais, utilizando adesivos previamente preparados para a representacdo do espago e do sistema de
abastecimento de agua da comunidade.

Figura 4 — a) Aplica¢do da cartografia social na oficina de elaboragdo do Diagndstico Técnico-Participativo do PSA da
comunidade Realejo; b) Mapa final.
Fonte: Adaptado de FUNASA; UFCG (2023).

Os aspectos historicos coletados foram organizados e analisados em uma linha temporal, a fim de entender a
interferéncia da construgdo do agude na construgdo social de organizagao do territorio da comunidade.

2.3 Analise espaco temporal do uso e ocupacio do entorno do acude

Para a compreensdo das dindmicas e padrdes de uso e ocupacdo do solo no entorno do agude Realejo, fez-se o uso de
técnicas de sensoriamento remoto, a partir dos dados obtidos na Plataforma MapBiomas Brasil (MAPBIOMAS, 2023),
com o auxilio do Google Earth Engine. Semelhantemente ao estudo de Costa e Barros Filho (2022), utilizou-se um periodo
de dados de 36 anos (1985 a 2022) a fim de avaliar a ocorréncia de eventos naturais, politicos e sociais, que interferiram
na dindmica da ocupag@o do solo avaliada.

Dessa maneira, os dados extraidos da plataforma foram processados nos sofiwares Microsoft Office Excel e QGIS
3.22.5, para possibilitar sua analise estatistica e espacial, respectivamente. Para a analise dos resultados ao longo dos anos,
pautou-se: (i) na avaliagdo da ocupagdo do entorno do Acude Realejo, conforme a defini¢do da Area de Preservagio
Permanente (APP); (ii) nos dados de qualidade da 4gua, a partir do Indice de Estado Trofico (IET), como sugerem Silva
et al. (2018), Pinho et al. (2018) e Gomes e Paula (2019); e, (iii) nas estimativas de volume do reservatorio. Salienta-se
que para a realizagdo da etapa (i), utilizou-se o0 mapeamento obtido na Plataforma MapBiomas Brasil (MAPBIOMAS,
2023) e, para as etapas (ii) e (iii), utilizou-se os dados fornecidos pela Companhia de Gestao dos Recursos Hidricos
(COGERH), no periodo de 2004 a 2022. Assim, foi possivel averiguar os impactos ambientais gerados com as alteragdes
da ocupacdo do solo ao longo dos anos.
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3. Resultados e discussao

Conforme as analises criticas dos aspectos historicos, percebeu-se que a delimitagdo temporal da relagdo entre o agude
¢ a comunidade pode ser dividida em quatro periodos: constru¢do do Agude Realejo e instalagdo dos perimetros irrigados
(1980 a 1990); expansdo de areas de agropecudria e convivéncia com secas sazonais (1991-2011); seca mais prolongada
da histéria do semiarido (2012-2017); e, dinamicas atuais (2018-2022).

3.1 1980 a 1990: Construciao do Acude Realejo e instalacdo dos perimetros irrigados

Construido em 1980 pelo Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS), o Agude Realejo, inicialmente,
apresentava demandas relacionadas ao abastecimento humano rural, a agricultura e a pesca de espécies nativas. Na época,
a Comunidade Realejo era constituida por apenas 82 familias assentadas no perimetro d’agua (MAGALHAES, 1996).

A Figura 5 exibe a configuragdo do uso e ocupacdo do solo da area entre 1985 ¢ 1990. Nota-se que, em consonancia
com Magalhdes e Campos (1997), a partir do ano de 1988 até 1990, foram instalados pelo DNOCS seis pivos para
exploracdo de 400 hectares de terra para irrigagdo. A cobertura florestal nas proximidades a APP do agude deu lugar as
areas de agricultura e pastagem, tendo uma reducéo de 60,3% da 4rea de vegetacdo nativa em apenas cinco anos.

1985 1990

B Floresta (43,7%)

[ Formagdo campestre (0,1%)
Pastagem (9,5%) Pastagem (11,1%)

[T Agricultura (0,0%) [ Agricultura (8,4%)
Mosaico de usos (11,5%) Mosaico de usos (15,1%)

B Floresta (30,6%)
[ Formagao campestre (0,0%)

I Floresta (16,6%)
[ Formagao campestre (0,0%)
| Pastagem (14,2%)
[ Agricultura (23,7%)
| Mosaico de usos (12,0%)

B Area urbanizada (0,1%) B Area urbanizada (0,2%) B Area urbanizada (0,2%)

0 1.000 2.000 m [0 Outras 4reas nao vegetadas (0,3%) [ Outras 4reas nao vegetadas (0,3%) [ Outras 4reas nao vegetadas (0,3%)
[ Il Corpos d'agua (34,8%) Il Corpos d'agua (34,3%) Il Corpos d'agua (33,0%)
~ . ; Outras
- Formacgao . Mosaico Area , - Corpos
Uso e ocupacio do solo | Floresta Pastagem | Agricultura . areas nao '
campestre deusos | urbanizada vegetadas d’agua

1985 6501826,2 | 16025,5 | 1413792,1 0,0 1703133,8 | 13354,7 45405,9 | 51734533
1989 4546745,1 71224 1648831,8 | 1249963,6 | 2241763,5 | 28490,0 47186,2 | 5096888,7

Area (n?)

1990 24723453 0,0 2110006,1 | 3523790,0 | 1786819,4 | 26709,4 41844,3 | 4905476,9

Figura 5 — Uso e ocupagdo do solo da area de estudo nos anos de 1985, 1988 e 1990.
Fonte: Adaptado de MapBiomas (2023).

Silveira et al. (2018) ressaltam que a instalagdo de Perimetros Irrigados (PI) no semiarido nordestino foi uma politica
adotada para o desenvolvimento de atividades agricolas, por conta das irregularidades do clima. A constru¢do dos PI na
comunidade influenciou nas dindmicas territoriais e sociais, com o aumento dos aglomerados humanos (4rea urbanizada)
nas proximidades do sistema, o que poderia indicar um desenvolvimento da area (Figura 5).

Entretanto, Pontes et al. (2013) explicam que em uma avaliagdo mais rigorosa e abrangente dos efeitos dessa politica,
infere-se questdes que se afastam do discurso de sua legitimidade — erradicacdo da pobreza, geragdo de emprego e renda.
A politica publica de irrigagdo, regulamentada mais tarde pela Lei n° 12.787/2013 (BRASIL, 2013), contribuiu para a
vulnerabilizagdo das comunidades camponesas pelo Estado, para mediar os interesses dos grandes produtores.

O crescimento de 0,0% a 18,3% da area de agricultura entre 1985-1990 (Figura 5) talvez ndo tenha impactado
positivamente a Comunidade Realejo. Isso pode estar relacionado a possivel dupla desterritorializagdo que a instalagao
dos PI pode ter acarretado: a desapropriagao dos lotes e a imposi¢do de um modelo de produgdo aos agricultores familiares,
nos moldes do atual agronegocio.
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3.2 1991 a 2011: Expansao de areas de agropecuaria e convivéncia com secas sazonais

A construgdo do Reservatorio Realejo favoreceu o desenvolvimento da agricultura irrigada na regido. De acordo com
Oliveira (2015), os agudes passaram a ser a célula de esperanca do sertanejo e de sua familia para se proteger dos efeitos
das estiagens, para onde convergiam em busca de trabalho, até que o préximo periodo de chuvas chegasse.

No periodo de 1991 a 2011, a area de estudo atravessa a sazonalidade propria do semiarido, sendo marcada pela
expansdo de areas de agricultura em periodos chuvosos e das areas de pastagem em periodos secos (Figura 6). Apesar da
dindmica da ocupagdo pelas atividades agropecudrias na regido, as areas de floresta continuam sendo reduzidas,
principalmente proximo aos perimetros irrigados, tendo diminuicdo de 46,2% de area durante os 20 anos observados.

1991 1999 . 2011 x
=y ot T S,
o'

Bl Floresta (16,1%)

3 Bl Floresta (15,9%)
[ Formagao campestre (0,0%) e)

[ Formagdo campestre (0,0%)

7 > [T Formagao campestre (0,0%)
Pastagem (19,1%) N 3 Pastagem (53,8%) | Pastagem (39,6%)
[ Agricultura (24,2%) e [0 Agricultura (11,7%) [ Agricultura (21,3%)
Mosaico de usos (9,7%) Mosaico de usos (9,8%) | Mosaico de usos (4,2%)
I Area urbanizada (0,2%) B Area urbanizada (0,3%) I Area urbanizada (0,3%)
0 1.000 2.000 m [ Outras 4reas nao vegetadas (0,3%) [ Outras areas nao vegetadas (0,1%) [11] Outras 4reas nao vegetadas (0,1%)
—_— Il Corpos d'agua (30,4%) Il Corpos d'agua (8,3%) Il Corpos d'4gua (25,7%)
~ . c tra;
- Formagao . Mosaico Area . Ou S Corpos
Uso e ocupacio do solo | Floresta Pastagem | Agricultura . areas nao s
campestre deusos | urbanizada vegetadas d’agua

1991 2395778,3 0,0 2844499,8 | 3595904,2 | 1448502,8 | 27599,7 37392,7 | 4517313,7
1999 2366395,4 6232,1 7992129,8 | 1742319,5 | 1458300,8 | 42734,8 17805,9 | 1241072,8

Area (n?)

2011 1288253,7 890,3 5888400,4 | 3172121,5 | 619646,1 516379 19586,6 | 3826454,8

Figura 6 — Uso e ocupagdo do solo da area de estudo nos anos de 1991, 1999 e 2011.
Fonte: Adaptado de MapBiomas (2023).

No ano 1999, observa-se a maior criticidade em relagdo a oferta de agua no periodo avaliado. O porte mediano do
Acude Realejo ndo foi suficiente para garantir a disponibilidade hidrica em tempos de estiagem, de forma que as areas
agricolas ddo lugar a pastagem ¢ ao solo exposto. Entre os anos de 1991 e 1999, houve uma redugio do espelho d’agua de
72,5% e um aumento de 181,0% das areas destinadas a pastagem (Figura 6). Oliveira (2015) e Aragjo et al. (2023)
explanam que a maior resisténcia a seca da atividade pecudria, quando comparada com as exploragdes agricolas, favorecem
a sua pratica em regides semiaridas, na busca pela garantia da seguranga alimentar e da geragdo de emprego.

Conforme Lima et al. (2016), nos anos de 1991, 1992, 1997, 1998, 2001 e 2002, considerados como secos, tem-se uma
queda significativa na produgdo agricola em todo o semiarido brasileiro. Demonstrando que os produtores, de um modo
geral, encontravam-se vulneraveis a ocorréncia do fendmeno. Correa (2006) relembra que no Perimetro de Irrigacdo
Realejo ocorreram sérios problemas de suprimento de 4gua, cujo nivel de atendimento as demandas humanas, industriais
e animais estava em 79,0% no ano de 2000.

Na conjuntura da analise dos dados historicos e de uso e ocupagdo, na Figura 7 observa-se a evolugdo do Indice de
Estado Trofico (IET) e das estimativas de volume do reservatorio, entre 2004 € 2022. No periodo de 2004 a 2011, percebe-
se que o acude Realejo apresenta picos e quedas no seu volume, sendo as menores porcentagens de aporte observadas nos
anos de 2004 e 2008.
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Figura 7 — Evolugdo do estado tréfico (2008-2022) e do volume de agua (2004-2022) do A¢ude Realejo.
Fonte: Adaptado de COGERH (2021).
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Segundo a classifica¢do do IET por Lamparelli (2004) ¢ CETESB (2007), verifica-se que na época estudada, ha um
predominio da classificagdo eutrofica para o reservatorio, caracterizada por alteracdes indesejaveis na qualidade da agua
decorrentes do aumento da concentragdo de nutrientes e interferéncias nos seus multiplos usos. Especificamente no ano de
2011, no qual atingiu a menor cobertura florestal do periodo e a maior exploracdo da area por atividades agropecuarias, o
Acude Realejo alcanga a classe hipereutrofica, o ponto méaximo da degradacao das dguas do reservatorio, marcada pelo
comprometimento acentuado nos seus usos.

3.3 2012 a 2017: Seca mais prolongada da histéria do semiarido

Entre os anos de 2012 e 2017, o semiarido nordestino enfrentou o que foi considerado o maior periodo de seca da
historia. No Acude Realejo, houve uma redugdo significativa da area de espelho d’agua (Figura 8) e dos niveis do
reservatorio (Figura 7). Barbosa ef al. (2021), estimou que na referida época houve uma variagdo percentual de perda do
espelho d’agua da ordem de 80%.

Em 2015, o agude chegou ao seu volume morto (Figura 7). Nesse ano, conforme a Figura 8, as areas antes ocupadas
pelas aguas do reservatorio dao lugar as atividades de pastagem, que possuem um aumento 34,6% de sua area em relagdo
ao ano de 2012.

De acordo com o IPECE (2016), o ano de 2015 caracteriza-se como um dos piores anos para o setor agricola cearense.
Entretanto, os usos do solo apresentados na Figura 8 demonstram que ndo houve reducdo das areas ocupadas por atividades
agricolas na area de estudo, tendo apresentado um crescimento de 12,1% no periodo. Nunes e Medeiros (2020) reiteram
que a politica de agudagem propiciou a acumulagdo de agua de maneira concentrada em reservatorios de médio e grande
porte a fim de atender, prioritariamente, interesses econdmicos, em detrimento do abastecimento humano as populagdes
rurais.

Nesse contexto, verificou-se que nos anos de 2012 a 2016, a Secretaria Nacional de Protegao ¢ Defesa Civil reconheceu
que o municipio de Crateus/CE enfrentou dez situagdes de emergéncia por estiagem ou seca. Assim, apesar da existéncia
do agude Realejo e de um sistema de abastecimento de agua, o fornecimento de 4gua para a comunidade nesse periodo
deu-se, majoritariamente, por carros-pipa provindos do Exército, que abasteciam até 2015 uma cisterna coletiva e a partir
deste ano 310 cisternas individuais.

Sob a otica da Figura 8, também ¢ possivel inferir que houve uma regeneracdo natural das areas naturais de floresta e
de formagao campestre, que crescem a cobertura no territorio em 2,2 e 0,3%, respectivamente, entre 2012 e 2017. Esses
usos amenizam o grau de degradacgdo da regido e contribuem para a manutengao dos recursos hidricos durante a estiagem,
garantindo a sua preservagdo e a biodiversidade local.
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Figura 8 — Uso e ocupagdo do solo da area de estudo nos anos de 2012, 2015 e 2017.
Fonte: Adaptado de MapBiomas (2023).

No tocante a qualidade da 4gua do agude, a partir da Figura 7, observa-se uma relagao entre a deteriorag@o da qualidade
da 4gua e a diminui¢do do volume disponivel no reservatoério assim como afirmado por Lima et al. (2020). Em cerca de
44% do periodo (2012 a 2017), as 4guas do agude Realejo assumem uma classificagdo hipereutrofica, estando essa classe
concentrada nos intervalos de tempo em que se observa um decréscimo do seu volume de aporte.

3.4 2018 a 2022: Dinamicas atuais

Embora tenha sido enfrentada a escassez hidrica no periodo de 2012 a 2017, suas consequéncias refletem nas dindmicas
atuais na area estudada. Como exibem as Figuras 7 ¢ 9, o volume de aporte e a area do espelho d’agua do acude Realejo
no periodo apresenta crescimento lento, de modo que o reservatorio ndo ultrapassou a marca de 40% de sua capacidade.

Além disso, pdde-se constatar que esse periodo trouxe implicagdes negativas na qualidade da 4gua do acude, visto que
suas aguas saem de uma classe predominantemente eutrofica, nos anos que antecedem a estiagem, para a alternancia entre
os niveis eutrofico e hipereutrdofico, nos anos subsequentes. Devido a qualidade de agua do agude, os processos da Estagdo
de Tratamento de Agua nio foram suficientes para alcangar a potabilidade da agua para consumo humano, de modo que
atualmente a populagdo hoje ¢ abastecida por pocos e captam dgua de chuva em cisternas.

Ainda como impactos desse momento anterior, nota-se que entre os anos de 2018 e 2022, tem-se uma reducdo
significativa do uso do solo da area pela agricultura (7,5%). Atualmente, o Perimetro Irrigado do Realejo conta com apenas
um pivo (75 hectares). No Plano de Recursos Hidricos da Bacia dos Sertdes de Cratets, a qual o Agude Realejo faz parte,
destaca-se a preocupagdo da liberagdo da dgua do reservatério para a produgdo de graos, uma vez que, devidos as incertezas
quanto a sua recarga, poderia ocorrer escassez de dgua nos anos vindouros (COGERH, 2021).

A partir da Figura 9, visualiza-se o crescimento da Comunidade Realejo nas proximidades da Area de Preservagdo
Permanente (APP) do agude, que atinge a marca de 0,7% de ocupagdo no ano de 2022, possuindo um total de 512 familias
atualmente.

Embora a comunidade esteja instalada em uma area apropriada, de acordo com a Lein® 12.651/2012 (BRASIL, 2012),
a analise das oficinas e das visitas in loco sugere que essas popula¢des podem contribuir para a degradacdo do reservatério
e de sua APP a partir de langamentos inadequados de residuos s6lidos domiciliares e de efluentes domésticos. Ao avaliar
os parametros fisico-quimicos de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), condutividade elétrica, coliformes totais (CT)
e Escherichia coli (E. coli), a equipe de elaboragdo do Plano de Seguranca da Agua da Comunidade Realejo (FUNASA;
UFCG, 2023) indicou que o manancial esta contaminado por despejo de esgotos de origem doméstica ou industrial.
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Figura 9 — Uso e ocupagdo do solo da area de estudo nos anos de 2018, 2020 e 2022.
Fonte: Adaptado de MapBiomas (2023).

Como verificado nos estudos de Santos (2018) e Neto (2020), a agricultura ¢ a classe de ocupacao do solo responsavel
pelos maiores conflitos e degradacdo ambiental das APPs e do acude. Embora a atividade seja praticada de forma mais
intensa no periodo de 1980 a 1990, com a instalag@o dos perimetros irrigados, apenas no ano de 2022 tem-se a aprovagao
da primeira outorga, pela Companhia de Gestdo e Recursos Hidricos (COGERH), para a retirada de agua do reservatorio
para a irrigacdo.

Além disso, a utilizag@o de agrotdéxicos nas areas irrigadas ¢ um fator preocupante apontado pela COGERH (2021),
que contribui negativamente para a polui¢cdo do Agude Realejo. Com base no estudo de Franca et al. (2015), verificou-se
que os pesticidas utilizados na comunidade podem ser classificados como moderadamente a extremamente toxicos, tendo
potencial de contaminagdo de aguas superficiais, elevando os riscos de desequilibrio para os recursos naturais e para a
saude da populagido abastecida pelo reservatorio.

4. Consideracdes finais

O estudo da construgdo do Agude Realejo e seus impactos ao longo do tempo revela uma complexa interacdo entre o
desenvolvimento regional e as politicas publicas de irrigagdo. A delimitagdo temporal em quatro periodos (1980-1990,
1991-2011,2012-2017, 2018-2022) proporcionou uma analise detalhada das transformagdes na regido.

Verificou-se que a constru¢do do Acude Realejo, fruto da politica de agudagem, deu-se como forma de mitigar as
problematicas acarretadas pelo fendmeno das secas, mas também ocasionou diversos impactos sociais, econdmicos e
ambientais. A partir da metodologia utilizada, infere-se que a instalag@o do reservatorio favoreceu o desenvolvimento da
agricultura irrigada na regido e o aumento dos aglomerados humanos (633,3% maior em 2022, em comparagdo a 1985).
Em contrapartida, propiciou a degrada¢do da cobertura florestal natural, a contaminagdo dos recursos hidricos por
agrotoxicos e uma possivel descaracterizag¢@o da agricultura familiar na area.

Considerando apenas no primeiro periodo avaliado (1980-1990), 60,3% da vegetacao nativa foi reduzida, que deu lugar
as atividades de agropecuaria. A area do espelho d’agua apresentou variagdes significativas no periodo avaliado, tendo os
menores percentuais de ocupagdo da area entre os anos de 2012 a 2017, onde ocorreu a seca mais prolongada da histéria
do semiarido. No ano de 2015, os corpos d’agua correspondiam a apenas 4,6% da area total, 653,7% menor que a regido
ocupada pela classe em 1985 (34,8%).

E notavel a necessidade da realizagio de estudos a priori da implantagio de obras hidréulicas, a fim de compreender as
implicagdes sociais e ambientais da construcdo e avaliar a viabilidade de sua execucdo. Para a complementagdo da pesquisa,
recomenda-se o desenvolvimento de estudos que estimem a degradacdo da qualidade e quantidade da agua do agude a
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partir das atividades realizadas em seu entorno, sugerindo medidas a serem tomadas para a mitigagdo dos danos gerados.
Dessa forma, sera possivel aprofundar a compreensdo dos impactos no A¢ude Realejo e embasar o desenvolvimento de
estratégias mais eficazes para a gestdo integrada e sustentavel dos recursos hidricos.
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