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Resumo: O Distrito Pegmatitico de Sdo José da Safira integra a Provincia Pegmatitica Oriental do Brasil e esta inserido no Orégeno
Araguai. Além da importdncia econdmica associada a produgdo de minerais gema e ao enriquecimento em elementos raros, os
pegmatitos deste distrito ainda exibem zonamento interno bem definido, o que os torna laboratérios naturais ideais para a investigagao
da origem e evolucdo de melts pegmatiticos. Este estudo apresenta uma caracterizagdo petrografica de detalhe de trés pegmatitos deste
distrito, situados nos setores norte (mina Mutuca), central (mina Pederneira) e sul (mina Golconda). Esses corpos sdo livres de
deformacdo e metamorfismo regionais. Sao mineraldgica e texturalmente semelhantes entre si, exibindo zonamento complexo formado
pelas zonas de contato (Kfs+Qz, textura granular), parede (Kfs+Qz+Pl+Ms+Tur, textura grafica e crescimento unidirecional em dire¢ao
ao nucleo), intermédia (Kfs+Ms+Qz+PIl+Spd, textura sacaroidal e crescimento unidirecional em direcdo ao nucleo) e ntcleo (Qz+Spd,
textura maciga), além de zonas secundarias de albitizagdo (Ab+Lep+Tur) e abundantes cavidades miaroliticas. Com base na composigdo
mineralogica e geoquimica, foram classificados como Miarolitico, LCT, Grupo 1 e RMG. Evidéncias de campo, mineraldgicas e
texturais sugerem que esses pegmatitos foram formados por fracionamento magmatico a partir da supersuite G4 durante os estagios
tardi- a pos-colisionais de evolugdo do Orogeno Araguai.

Palavras-chave: Zonamento mineralogico e textural; Classificacdo de pegmatitos; Génese de pegmatitos.

Abstract: The Sdo José da Safira Pegmatite District belongs to the Eastern Brazilian Pegmatite Province and is situated within the
Araguai Orogen. In addition to their economic importance related to the production of gem-quality minerals and enrichment in rare
elements, the pegmatites of this district also exhibit well-defined internal zoning, which make them valuable natural laboratories for
investigating the origin and evolution of pegmatite-forming melts. This study presents a detailed petrographic characterization of three
pegmatites from this district, located in the northern (Mutuca mine), central (Pederneira mine) and southern (Golconda mine) sectors.
These bodies are free of regional deformation and metamorphism. They are mineralogically and texturally similar to one another,
exhibiting complex zoning composed of border (KfstQz, granular texture), wall (Kfs+Qz+Pl+Ms+Tur, graphic texture and
unidirectional growth toward the core), intermediate (Kfs+Ms+Qz+P1+Spd, saccharoidal texture and unidirectional growth toward the
core) and core zones (Qz+Spd, massive texture), in addition to secondary albitization zones (Ab+Lep+Tur) and abundant miarolitic
cavities. Based on their mineralogical and geochemical composition, these pegmatites were classified as Miarolitic, LCT, Group 1 and
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RMG. Field, mineralogical and textural evidences suggest that these pegmatites were formed through magmatic fractionation of the G4
supersuite during the late- to post-collisional stages the Araguai Orogen evolution.

Keywords: Mineralogical and textural zoning; Pegmatite classification; Pegmatite genesis.
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1. Introducao

Pegmatitos tém se tornado cada vez mais foco de estudos devido principalmente a sua associagdo como potenciais
depositos de litio, um elemento raro com crescente demanda global na industria de eletronicos (AMBROSE e KENDALL,
2020). Essas rochas também podem constituir importantes fontes de outros elementos raros e estratégicos para a industria
tecnolégica, como Be, Cs, Ga, Nb, Ta, Ti, Y e ETR, além de minerais industriais (e.g., feldspato, micas, quartzo) e minerais
gema (e.g., berilo, granada, turmalina) (LONDON, 2018; SIMMONS et al., 2012).

Pegmatitos sdo rochas igneas predominantemente graniticas, caracterizadas por granulacdo grossa a muito grossa e
ampla heterogeneidade granulométrica. Esses corpos podem ser ndo zonados ou zonados. Nos pegmatitos zonados,
variagdes granulométricas e mineraldgicas definem uma estrutura interna composta por zonas primarias (contato, parede,
intermédia e nucleo) e, por vezes, zonas secundarias de substituicdo (LONDON, 2008, 2018). Segundo os principais
modelos petrogenéticos, os melts pegmatiticos podem ser gerados por anatexia de baixo grau de rochas metassedimentares
ou por fracionamento magmatico de plitons graniticos parentais (LONDON, 2008; SIMMONS, 2007; SIMMONS ¢
WEBBER, 2008). A origem e evoluggo desses corpos podem ser investigadas a partir da identificagdo de suas associa¢des
minerais ¢ aspectos texturais, com posterior detalhamento via analises quimicas e isotopicas de seus minerais constituintes
(e.g., CERNY et al., 2003; LONDON, 2008).

Neste contexto, o Distrito Pegmatitico de Sao Jos¢ da Safira (DPSJS) integra a Provincia Pegmatitica Oriental do Brasil
(PPOB), que se estende por uma area de c. 150.000km? no sudeste do Brasil e representa uma das maiores ¢ mais
importantes provincias pegmatiticas do mundo (PEDROSA-SOARES et al. 2011, 2025). Os pegmatitos do DPSJS
destacam-se pela produgdo de turmalinas, berilos e espécimes para colecdo de elevada qualidade gemologica (MORTEANI
et al., 2000), além do enriquecimento em Li evidenciado pela ocorréncia de espoduménio e lepidolita em quantidades
consideraveis (PEDROSA-SOARES et al, 2011, 2025). Além da importancia econdmica, o zonamento interno bem
definido torna esses corpos importantes laboratérios naturais para investigagdo da origem e evolucdo de melts pegmatiticos,
bem como para a aplicagio dos sistemas de classificagdo de Cerny (1991), Cerny e Ercit (2005) e Wise et al. (2022), que
fornecem subsidios fundamentais para discussdes petrogenéticas.

Apesar da relevancia econdmica e cientifica, os pegmatitos do DPSJS ainda carecem de caracterizac¢do petrografica
detalhada voltada a investigagdo de suas associa¢des minerais, aspectos texturais e possiveis modelos petrogenéticos.

Com base no exposto, este artigo apresenta a caracterizagdo petrografica macro e microscopica, associada a analises
de quimica mineral via MEV-EDS, de trés pegmatitos do DPSJS: um setor norte (mina da Mutuca), outro no setor central
(dique Dilo/Novo Dilo — mina da Pederneira) e outro no setor sul (mina da Golconda). Esses corpos foram selecionados
pelo seu zonamento interno bem desenvolvido, excelente exposicdo nas galerias das minas e relevancia economica como
fontes de minerais gema. A caracterizag@o petrografica foi integrada a modelos de classificacdo e interpretacdo genética,
visando responder: i) quais associagdes minerais e aspectos texturais ocorrem ao longo das zonas internas desses
pegmatitos?; e ii) qual o modelo petrogenético e a fonte mais provaveis para a formagdo desses corpos?

2. Contexto geoldgico
2.1. Provincia Pegmatitica Oriental do Brasil (PPOB)

A PPOB consiste em um enxame de intrusdes granito-pegmatiticas reconhecidas como depositos de elementos raros e
economicamente importantes, como Be, Li, Nb e Ta, além de ampla variedade de minerais gema (MORTEANI et a!l., 2000;
PEDROSA-SOARES et al., 2011). Essas intrusdes sdo agrupadas em 12 distritos pegmatiticos, caracterizados pela
combinac¢do do modelo petrogenético, idade de cristalizacdo, tipo de granito parental/rocha fonte e condi¢des P-T de
metamorfismo da unidade encaixante. Essas intrusdes constituem o arco magmatico do Ordgeno Araguai, no sudeste do
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Brasil (PEDROSA-SOARES et al. 2011, 2025) (Figura 1).
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Figura 1 — Mapa geologico simplificado do Ordogeno Araguai evidenciando as supersuites GI1 a G5.
Fonte: Pedrosa-Soares et al. (2011, 2025) e Peixoto et al. (2015).
O arco magmatico do Orogeno Araguai desenvolveu-se em um sistema orogénico parcialmente confinado de margem
continental ativa (ALKMIM et al., 2006; PEDROSA-SOARES et al., 2007, 2011). Sua origem e evolucdo estdo
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relacionadas a amalgamacao neoproterozoica-cambriana do setor oeste do Supercontinente Gondwana, como resultado da
Orogénese Brasiliana (630-490Ma; PEDROSA-SOARES et al., 2025). A formagdo deste orogeno se destaca pela
volumosa produgdo das intrusdes granito-pegmatiticas que compdem a PPOB e materializam os estagios pré- a pos-
colisionais de evolugdo tectonica deste ordgeno. Essas intrusdes sdo agrupadas nas supersuites: G1 (pré-colisional, 630-
585Ma), G2 (sin-colisional, 585-540Ma), G3 (tardi- a pds-colisional, 540-500Ma), G4 (tardi- a p6s-colisional, 535-500Ma)
e G5 (pds-colisional, 525-490Ma) (PEDROSA-SOARES et al., 2001, 2007, 2011, 2025), sumarizadas na Figura 2.

Supersuite e . L. ) (e Estagio .
(Idade U-Pb) Litotipo Litoquimica Tipo genético e Interpretacao
G1 tonalito a granodiorito metaluminoso predominantemente pré-colisional  subduccéo de litosfera
(630-585Ma)  predominante, diorito @ Ievemgnte metaluminoso tipo-I, a inicio do oceanica com formagao
a gabronorito em peraluminoso, peraluminoso colisional de arco magmatico em
menor quantidade, magnesiano, tipo-I menos comum margem continental ativa
com biotita, anfibslioc  clcico a alcali- (arco magmatico do Rio
efou piroxénio calcico, médio Doce), geralmente
aalto K enriquecido em enclaves
meso- a melanocraticos
G2 predominio de biotita-  Pperaluminoso, predominantemente sin-colisional  fusdo parcial de
(585-540Ma)  granada sienogranito  calci-alcalino tipo-S, (pré-colisional  unidades
a alcali feldspato a sub-alcalino peraluminoso tipo-| tardio a metassedimentares do
granito, menor (K>Na) menos comum colisional Grupo Rio Doce
quantidade de tardio) durante espessamento e
monzogranito a tonalito encurtamento crustal,
rico em granada, e contem restitos e
granada-duas-micas xenolitos de unidades
granito, com silimanita metassedimentares
pontualmente
G3 alcali feldspato granito  Peraluminoso,  tipo-S tardi- apés-  fusdo parcial autéctone
(540-500Ma)  a sienogranito com sub-alcalino colisional da supersuite G2
cordierita e/ou (K>Na)
granada, pouca
ou nenhuma biotita
G4 sienogranitos peraluminoso, tipo-S tardi- a pos- fusao parcial aloctone
(535-500Ma}  (leucogranito a duas sub-alcalino colisional dos granitos da
micas, geralmente com (K>Na)a supersuite G2
albita-muscovita ou alcalino (Na>K)
turmalina, com topos
ricos em pegmatitos
graniticos)
G5 alcali feldspato granite metaluminoso a  tipo-A e tipo-| pés-colisional  fuséo parcial da porgdo
(525-490Ma)  a granodiorito, menores levemente basal da crosta
guantidades de peraluminoso, continental associado a
charnoquito com alto K e Fe, calci- contribuigdes mantélicas,
ortopiroxénio, norito alcalino possui caracteristicas de
e enderbito magma mingling e
mixing, com enclaves
microgranulares
meso- a melanocraticos

Figura 2 — Principais caracteristicas das supersuites G1 a G5 do Orégeno Araguai.
Fonte: Modificado de Pedrosa-Soares et al. (2011, 2025).

2.2. Distrito Pegmatitico de Sao José da Safira (DPSJS)
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O DPSIJS esta inserido na por¢ao centro-oeste do Orogeno Aracguai. Este distrito ¢ limitado a oeste pelas rochas pré-
neoproterozoicas do Craton Sdo Francisco, em contato marcado pelo sistema de falhas de empurrdo/reversas de Itambacuri
(OLIVEIRA et al., 1997; SILVA, 1997), ¢ a leste pela zona de cisalhamento dextral de Abre Campo (PEIXOTO et al.,
2015) (Figuras 1 e 3). Esses sistemas de falhas foram gerados pela Orogénese Brasiliana (630-490Ma; PEDROSA-
SOARES et al., 2025), e apresentam vergéncia predominante de leste para oeste (OLIVEIRA et al., 1997; PEIXOTO et
al., 2015; RIBEIRO, 1997; SILVA, 1997).
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Figura 3 — Mapa geolégico simplificado do DPSJS e localizagdo dos pegmatitos estudados.
Fonte: Pedrosa-Soares et al. (2007, 2011, 2025), Peixoto et al. (2015), Ribeiro (1997), Signorelli (1997) e Silva (1997).

O embasamento do DPSJS é composto por ortognaisses arqueanos a paleoproterozoicos do Complexo Mantiqueira,
sobrepostos pelas unidades metavulcanossedimentares neoproterozoicas de arco magmatico do Grupo Rio Doce, e pelas
sequéncias neoproterozoicas metassedimentares das formacgdes Ribeirdo da Folha (Grupo Macaubas) e Salinas
(PEDROSA-SOARES et al., 2007, 2011; PEIXOTO et al., 2015; RIBEIRO, 1997; SIGNORELLI, 1997; SILVA, 1997).
A Formagdo Ribeirdo da Folha ¢ interpretada como deposito de margem passiva distal associado a geragdo de crosta
oceanica (QUEIROGA et al., 2007), enquanto a Formagdo Salinas corresponde a depdsito sin-orogénico do tipo-flysch
relacionado ao fechamento do Orogeno Aracuai (ALKMIM et al., 2006).

Intrusdes graniticas neoproterozoicas da supersuite G1 ocorrem nas rochas do Complexo Mantiqueira e Grupo Rio
Doce, enquanto intrusdes graniticas neoproterozoica—cambrianas da supersuite G4 estdo hospedadas nas formagdes
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Ribeirdo da Folha e Salinas. A Formacao Salinas representa a unidade encaixante para os pegmatitos de estudo (Figura 3).

O metamorfismo regional registrado pelas formagdes Ribeirdo da Folha e Salinas no DPSJS, atinge condigdes de facies
anfibolito inferior (5,5kbar e 553°C) a intermediario (6-8kbar ¢ 600-700°C), relacionados ao estagio sin-colisional de
evolugdo do Ordgeno Araguai (585-540Ma; PEDROSA-SOARES et al., 2025), como resultado da Orogénese Brasiliana
(PEIXOTO et al., 2015; QUEIROGA, 2006).

Segundo Pedrosa-Soares et al. (2001, 2011, 2025), os pegmatitos do DPSJS foram gerados por fracionamento
magmatico, tendo os granitos da supersuite G4 como plutons parentais mais provaveis. A rochas dessa supersuite consistem
em sienogranitos tipo-S, peraluminosos, sub-alcalinos a alcalinos, formados por fusdo parcial da supersuite G2 durante o
colapso gravitacional extensional dos estagios tardi- a pds-colisionais de evolucdo do Ordgeno Araguai (535-500Ma;
Figura 2). Os pegmatitos deste distrito sdo geralmente ricos em turmalina gemologica, espoduménio e feldspatos industriais,
além de exibirem elevadas concentracdes em B, Be, Cs, Li, Na, P ¢ Ta (CORREIA-NEVES et al., 1986; NETTO et al.,
1998; PEDROSA-SOARES et al., 2001, 2011).

3. Metodologia

Neste estudo, foram analisados trés pegmatitos do DPSJS: um no setor norte (mina da Mutuca), outro no setor central
(dique Dilo/Novo Dilo — mina da Pederneira) e outro no setor sul (mina da Golconda), além da unidade encaixante
representada pela Formagdo Salinas (Figuras 1 e 3). As abreviagdes minerais seguem Whitney e Evans (2010). A relagdo
da amostragem e andlises aplicadas esta sumarizada na Figura 4. As etapas analiticas incluiram:

e analises petrograficas macroscdpicas de campo e de amostras de mao, com lupa de bolso (20x) e lupa binocular
de bancada (40x), para identificacdo das associa¢cdes minerais e aspectos texturais;

e analises petrograficas em laminas delgadas polidas sob luz transmitida, utilizando microscopio ZEISS do
Departamento de Geologia da Universidade Federal de Ouro Preto (DEGEO/UFOP), para identificagdo das
associagdes minerais ¢ microestruturas. As descrigdes petrograficas foram baseadas em Deer et al. (2013),
Melgarejo (2003) e Shelley (1992). As laminas delgadas polidas foram confeccionadas no Laboratério de
Laminagdo do DEGEO/UFOP;

e analises quimicas de minerais via espectroscopia por dispersdo de energia de raios-X (EDS) acoplada a um
microscopio eletronico de varredura (MEV) do Laboratoério de Microanalises do DEGEO/UFOP. Os resultados
foram comparados com dados de Deer ef al. (2013) para auxiliar na identificacdo mineral. As analises utilizaram
detector EDS Oxford Instruments acoplado a MEV JEOL JSM-6510, operado a 20kV, spot size de 68-72um e
working distance de 13-16mm. Minerais identificados com auxilio das analises quimicas estdo indicados com
(MEV). Tabela de resultados das analises quimicas via MEV-EDS esta disponivel como Material Suplementar.

4. Resultados
4.1. Setor norte

O pegmatito analisado no setor norte do DPSJS ocorre na mina da Mutuca, uma mina subterranea localizada a cerca
de 35km a leste da cidade Itambacuri (MG) (Figura 3). O corpo esta encaixado em biotita-quartzo xisto da Formagao
Salinas. Em microscopia ética, a rocha encaixante exibe granulagdo equigranular fina (0,1 — 0,4mm), composta por quartzo
(50%), biotita (35%), muscovita (10%), turmalina (3%) e clorita (2%), além de feldspato, pirita (MEV) e arsenopirita
(MEV) como minerais acessorios. O pegmatito ocorre como dique tabular, concordante com a xistosidade da rocha
encaixante, ¢ mergulho aproximado de 70° para NW (JONCEW et al., 2019). O pegmatito ¢ indeformado, livre de
estruturas de deformagdo e metamorfismo regionais.

O pegmatito exibe zonamento interno complexo, constituido pelas zonas primarias de parede, intermédia e de nucleo,
além de zonas secundarias de substitui¢do. Zonas de contato ndo foram observadas nas galerias expostas da mina. Destaca-
se a abundancia em cavidades miaroliticas. Segue a descri¢do da estrutura interna deste pegmatito, sentido borda para o
centro:

(1) zona de parede: granulagdo fina a muito grossa (1,0mm a 3,0cm), com textura grafica (intercrescimento de quartzo

+ feldspato potéssico) e alinhamentos de cristais subédricos a euédricos de granada e turmalina (Figura 5A).
Predominio de feldspato potassico em massas anédricas e quartzo subédrico (Figura 5B). Apatita (MEV), berilo
(MEV), granada (almandina-espessartita; MEV), muscovita, plagioclasio albitico (MEV), turmalina (MEV) e
zircao (MEV) como minerais acessorios;
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(2) zona intermédia: caracterizada por um aumento abrupto da granulacdo (1,0cm a 1,5m), composta
predominantemente por feldspato potassico, muscovita e quartzo. Contém cristais de espoduménio que crescem
em dire¢do a zona de nucleo, além de lepidolita, turmalina e massas anédricas de berilo como minerais acessorios;

(3) zona de nucleo: granulagdo muito grossa e textura maciga, com predominio absoluto de quartzo subédrico a
euédrico (Figuras 5C e 5D), podendo ainda conter espoduménio de até 2,0m de comprimento, por vezes com
crescimento de turmalina perpendicular ao seu eixo cristalografico ¢ (textura em pente).

Anali licad
Setor (mina) o Unidade / LSS B
Amostra Litotipo .
Coordenadas UTM Zona interna .. . .
macroscopica|| microscopica MEV
M1 pegmatito cavidade miarolitica X X
Norte (Mutuca) M2 pegmatito zona de parede X X
193607/8002627 | M3 pegmatito cavidade miarolitica X X
M4 pegmatito zona de parede X X
810616/7974803 | M6 rocha encaixante Fm. Salinas X X X
P-ND1-A rocha encaixante Fm. Salinas X X X
P-ND1-B pegmatito zona intermédia X X
P-ND1-C pegmatito zoha intermédia X
P-ND1-D rocha encaixante Fm. Salinas X
P-ND2-A pegmatito zona intermédia X X X
Central P-ND2-B pegmatito zona de parede X X
(Pederneira - P-ND2-C pegmatito zona intermédia X
dique Dilo/Novo ) . o
Dilo) P-ND2-D pegmatito zona intermédia X
797271/7982586 | P-ND2-E pegmatito zona intermédia X
P-ND3-A pegmatito zona intermédia X X
P-ND3-B rocha encaixante Fm. Salinas X X
P-ND3-C pegmatito zona intermédia X
P-ND4-A pegmatito zona intermédia X X X
P-ND5-A pegmatito cavidade miarolitica X X X
G1-A rocha encaixante Fm. Salinas X X
G1-B pegmatito zona de contato X
Sul (Golconda) G1-C egmatito zona intermédia X
808894/7929921 peg
G2-A pegmatito cavidade miarolitica X
G2-B pegmatito zona intermédia X

Figura 4 — Relagdo de amostragem e analises aplicadas.
Fonte: Autores (2026).

As zonas secundarias de substitui¢do sdo de albitizagdo, caracterizadas pela substitui¢ao de feldspato potassico primario
por albita lamelar (cleavelandita) em agregado radial, podendo ainda exibir massas anédricas de lepidolita e cristais
subédricos de granada e turmalina (Figura 5C). Essas zonas se concentram nas zonas intermédias, no limite com as zonas
de nucleo.

As cavidades miaroliticas ocorrem no limite entre as zonas intermédia e de nucleo (Figura 5D), com didmetro de
10,0cm a 1,0m. Podem conter apatita, albita lamelar (cleavelandita; MEV), cassiterita (MEV; Figura 5E), Fe-columbita
(MEV), feldspato potassico, Fe-tantalita (MEV), granada (almandina; MEV), microlita (MEV), muscovita, plagioclasio
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albitico (MEV), quartzo, turmalina, zircdo (MEV), concregdes de 6xido/hidroxido de Mn, além de autunita como mineral
secundario de U. Granulagdo modal muito grossa (5,0mm a 7,0cm).

_ textura grafica
¢ (Qz incolor e
Kfs branco)

cavidade
miarolitica
. 10cm
Zona de nucleo —

Composigéo quimica via MEV-EDS

Analise SiO2z MnO FeO Nb20s5 SnO Ta20s  Mineral

4-9 0,64 - 0,7 = 95,88 2,78 cassiterita
4-11 - 042 159 527 09 7525 Fe-tantalita
512 077 - 1,14 - 94,87 3,21 cassiterita
6-13 - 046 1525 542 1,94 76,93 Fe-tantalita

Figura 5 — Pegmatito do setor norte do DPSJS (mina da Mutuca). A) Zona de parede com textura grdfica. B) Amostra
de mdo da zona de parede evidenciando a associag¢do mineral predominante. C) Zona secundaria de albitiza¢do no
limite entre as zonas intermédia e de niicleo. D) Zona de nucleo com cavidade miarolitica. E) Imagens de elétrons
retroespalhados (BSE) de minerais de cavidade miarolitica e resultados de andlises quimicas via MEV-EDS.
Fonte: Autores (2026).

4.2. Setor central
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O pegmatito analisado no setor central do DPSJS corresponde ao dique Dilo/Novo Dilo, situado na mina subterranea
da Pederneira, a cerca de 20km ao norte da cidade Sdo José da Safira (MG) (Figura 3). Este pegmatito esta encaixado em
biotita-quartzo xisto da Formacdo Salinas que, sob microscopia optica, exibe granulagdo fina a grossa (0,4 — 8,4mm),
composta por quartzo (35 - 50%), biotita (26 - 35%), muscovita (7 - 15%) e plagioclasio (5 - 10%), com possiveis zonas
enriquecidas em turmalina (até 25%). Como minerais acessorios, incluem Ce-monazita (MEV), clorita, feldspato potassico
(microclina), granada e zircao (MEV). Apatita (MEV) e ilmenita (MEV) foram observadas como inclusdes em turmalina.

T iade N
Qz miarolitica| -
S _ e

Zona intermédia

Composic¢do quimica via MEV-EDS
Andlise Si20 MnO Nbz0s Ta:0s Mineral
70-88 5,78 17,84 32,656 43,73 Mn-columbita-tantalita
78-89 5,52 18,55 39,28 36,66 Mn-columbita-tantalita
79-90 - 16,05 16,57 67,39 Mn-columbita-tantalita
80-91 - 15,71 15,54 68,75 Mn-columbita-tantalita

Figura 6 — Pegmatito do setor central do DPSJS (mina da Pederneira). A) Contato abrupto entre pegmatito e rocha
encaixante localmente migmatizada. B) Zona intermédia evidenciando associa¢do mineral e turmalina em textura em
pente. C) Microfotografia de parte da zona intermédia evidenciando microestrutura inequigranular e contatos retos a
interlobados (nicdis cruzados). D) Limite entre zona intermédia e zona de nucleo com indicagdo de cavidade
miarolitica. E) Imagens BSE de minerais de cavidade miarolitica e resultados de andlises quimicas via MEV-EDS.
Fonte: Autores (2026).
O pegmatito ocorre em forma tabular, concordante com a xistosidade da rocha encaixante, com dire¢do NSOW e
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mergulho subvertical para SW. Este corpo exibe cerca de 20m de espessura, 40m ao longo da direcdo da camada e 150m
segundo dire¢do de mergulho (SOUZA, 1999). O pegmatito é indeformado, livre de estruturas de deformagdo e
metamorfismo regionais. O contato entre o pegmatito e sua encaixante ¢ abrupto e localmente marcado pela presenca de
estrutura migmatitica na encaixante (Figura 6A). No entanto, a auséncia de deformagdo/metamorfismo regionais no
pegmatito, associada a natureza abrupta desde contato, indica que a migmatizagdo da encaixante predata a intrusdo do melt
pegmatitico.

O pegmatito exibe zonamento complexo, formado pelas zonas primarias de contato, parede, intermédia e de nucleo,
além de zonas secundarias de substituicao. Cavidades miaroliticas sdo frequentes. Segue a descri¢ao de suas zonas internas,
sentido borda para o centro:

(1) zona de contato: contato abrupto entre o pegmatito e sua encaixante, que se apresenta localmente migmatizada por
evento anterior a intrusdo do melt pegmatitico (Figura 6A). Esta zona exibe cerca de 2,0cm a 5,0cm de espessura,
onde o pegmatito exibe granulacdo média (<4,0mm) e composi¢ao predominante formada por feldspato e quartzo
em textura granular;

(2) zona de parede: caracterizada por um aumento da granulagdo, com cristais de turmalina de até 15,0cm de
comprimento com crescimento unidirecional em direg¢@o ao nticleo (Figura 6A), por vezes, atravessando parte da
zona intermédia. Predominam plagioclasio e quartzo, além de muscovita em menor quantidade. Como minerais
acessorios, ocorrem apatita (MEV), Ce-monazita (MEV), granada, turmalina, zircio (MEV) e uraninita (MEV)
parcialmente recoberta por pirita (MEV);

(3) zona intermédia: granulacdo grossa (5,0mm) a muito grossa, com espoduménio alterado de até 70,0cm de
comprimento. Predominio de feldspato potassico anédrico e quartzo subédrico ou sacaroidal. Principais minerais
acessorios incluem apatita, berilo, biotita, Ce-monazita (MEV), granada euédrica ou em massas anédricas
(almandina-espessartita; MEV), lepidolita, microclina, muscovita, por vezes com bordas de lepidolita, plagioclasio
albitico macigo, uraninita (MEV), Y-xenotimo (MEV), zircio (MEV) e turmalina, por vezes, em textura em pente
em relagdo a cristais de espoduménio (Figura 6B). Sob microscopia dptica, as por¢des de menor granulagdo desta
zona exibem microestrutura inequigranular seriada fina a grossa (0,6mm a 2,4cm), com contatos retos a
interlobados (Figura 6C);

(4) zona de nucleo: composta por um predominio de massas anédricas de quartzo em textura macica (Figura 6D).

As zonas secundarias de substituicdo sdo de albitizagdo, caracterizadas pela abundincia em albita lamelar
(cleavelandita) em agregado radial, comumente associada a espoduménio, quartzo, turmalina e massas anédricas de
lepidolita. Estas zonas se concentram nas zonas intermédias, nas proximidades com as zonas de nucleo.

As cavidades miaroliticas ocorrem na zona intermédia, bordejando as zonas de nucleo (Figura 6D), com até 35,0cm de
diametro. Essas cavidades podem conter apatita, berilo (MEV), espoduménio, feldspato potassico (MEV), lepidolita, Mn-
columbita-tantalita (MEV; Figura 6E), muscovita, plagioclasio albitico lamelar (cleavelandita; MEV), quartzo, turmalina
e zircdo (MEV), além de autunita como mineral secundario de U (MEV) e 6xido de Mn (MEV). Granula¢do média (1,0mm)
a muito grossa (2,0cm).

4.3. Setor sul

O pegmatito analisado no setor sul do DPSJS ocorre na mina subterrdnea da Golconda, situada a cerca de 30km a
noroeste da cidade Governador Valadares (MG) (Figura 3). Este pegmatito esta encaixando em biotita-quartzo xisto da
Formacdo Salinas que, sob microscopia optica, exibe granulagdo fina a média (0,2 - 4,0mm), composta por quartzo (62%),
biotita (20%), muscovita (12%), plagioclasio (4%) e clorita (2%), além de apatita, Ce-monazita (MEV), granada, pirita e
zircdo como minerais acessorios. O pegmatito consiste em um corpo tabular, com 3 a 11m de espessura, sub-horizontal,
alongado segundo N50°W e concordante com a xistosidade levemente ondulada da rocha encaixante (NETTO et al., 1998;
PECORA et al., 1950). O corpo pegmatitico ¢ indeformado, livre de estruturas de deformagdo e metamorfismo regionais.
Contato abrupto com a encaixante, observado em escalas macro (Figuras 7A e 7C) e microscopica (Figura 7B).

O pegmatito exibe zonamento interno complexo, constituido por zonas primarias de contato, intermédia e de ntcleo,
além de zonas secunddrias de substitui¢do. Zonas primarias de parede ndo foram observadas nas galerias expostas da mina.
Cavidades miaroliticas sdo frequentes. A estrutura interna deste pegmatito, da borda para o centro, é descrita como:

(1) zona de contato: caracterizada pelo contato abrupto entre o pegmatito e a rocha encaixante, e pela presenca de um
enxame de lentes pegmatiticas subordinadas ao corpo principal, concordantes com a xistosidade levemente
ondulada da rocha encaixante e livres de deformagdo e metamorfismo regionais (Figura 7A). Sob microscopia
optica, esse contato ¢ caracterizado por uma porgao de granulagdo fina a grossa (0,2mm a 2,7cm) com escassez de
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biotita (pegmatito), em contraste com outra de granulagdo fina (0,2 — 4,4mm) enriquecida em biotita (rocha
encaixante) (Figura 7B). Associa¢do mineral predominante do pegmatito nesta zona consiste em feldspato
potassico e quartzo (Figura 7C), além de biotita, granada, muscovita e plagioclasio como minerais acessorios.
Textura grafica é comum,;

lentes pegmatiticas
subordinadas ao

corpo principal
encaixante

Zona de contato

Pegmatito
zona de contato)

Zona de nucleo §

Composigdo quimica via MEV-EDS

Andlise 8i02 P20s5 CaQ TiOz MnO FeQ Y203 Nb205 Gd Dy Er Yb Ta205 PbO UO2 Mineral
74-126 - - 072 - - - 2443 2731 - 26 45 879 2692 - 389 Y-suxenita
T4-127 4,82 - 0,3 1,34 995 9,08 - 4773 - - - - 2473 - 205 Mn-columbita
74-128 8,49 - 0,39 1,13 1,64 2,12 - 1571 - - - - 4572 21,87 2,94 columbita-tantalita
74-129 - 3217 - - - - 3783 - 21 529 841251 - - - Y-xenotimo
69-109 - 3292 038 - - - 4423 - 104362585876 149 - 077 Y-xenotimo
69-110 5 259 111 836 - 0,38 - 7.2 - o - - 9,02 547 59,86 uraninita
69-111 - - 636 681029047 - 1087 - - - - 8211 - 1006 microlita

Figura 7 — Pegmatito do setor sul do DPSJS (mina da Golconda). A) Zona de contato com lentes pegmatiticas
subordinadas ao corpo principal. B) Microfotografia da zona de contato entre pegmatito e sua encaixante (nicois
cruzados) C) Amostra de mdo da zona de contato entre o pegmatito e sua encaixante. D) Limite entre zonas intermédia e
de nucleo com indicag¢do de cavidades miaroliticas. E) Imagens BSE de minerais de cavidade miarolitica e resultados de
andlises quimicas via MEV-EDS.

Fonte: Autores (2026).

(2) zona intermédia: caracterizada por um aumento da granulaggo (2,0 — 8,0cm). Composta predominantemente por



Madureira R. et al., Rev. Geociénc. Nordeste, Caico, v.12, n.2, (Jul-Dez) p.1-18, 2026 12

feldspato potassico e quartzo em textura grafica, além de plagioclasio albitico e muscovita (Figura 7D). Minerais
acessorios incluem: apatita com raras inclusdes de xenotimo (MEV), berilo, biotita, Ce-monazita (MEV), granada,
Y-xenotimo (MEV) e zircdo com raras inclusdes de uraninita (MEV);

(3) zona de nucleo: composta predominantemente por massas anédricas de quartzo em textura maciga (Figura 7D).

As zonas secundarias de substitui¢do sdo de albitizagdo, caracterizadas por uma grande quantidade de albita lamelar
(cleavelandita) em cristais de cerca de 1,0cm de comprimento, comumente associados a turmalina (até 3,0cm) e massas
anédricas de lepidolita. Essas zonas se concentram nas zonas primarias intermédias.

As cavidades miaroliticas ocorrem no limite entre as zonas intermédia e de nucleo, com até 40,0cm de diametro (Figura
7D), podendo conter berilo, feldspato potassico (MEV), granada (almandina-espessartita; MEV), muscovita, plagioclasio
albitico (MEV), quartzo, turmalina (MEV) e zircdo (MEV), além de cristais formados pela associacdo de Y -euxenita
(MEV), columbita-tantalita (MEV), Mn-columbita (MEV), (Mn-Fe)-columbita-tantalita (MEV) e/ou Y-xenotimo (MEV),
ora com bordas de uraninita (MEV), ora com inclusdes de microlita (MEV) (Figura 7E). Y -xenotimo também ocorre como
cristais octaédricos isolados, de cor amarelo, translucidos e magnéticos (MEV). Presenca de 6xido de Fe (MEV), além de
massas anédricas de nontronita como mineral secundario de Na e Fe. Granulag@o muito grossa (1,0 - 30,0cm).

5. Discussoes

A caracterizacdo petrografica dos pegmatitos dos setores norte (mina da Mutuca), central (dique Dilo/Novo Dilo —
mina da Pederneira) e sul (mina da Golconda) do DPSJS (Figura 3) revela que esses corpos sdo livres de deformagao e
metamorfismo regionais, além de serem mineralogica e texturalmente semelhantes entre si, 0 que sugere uma possivel
origem e evolugdo comuns para seus melts formadores. Os pegmatitos analisados exibem zonamento complexo formado
por zonas primarias (contato, parede, intermédia e nucleo), zonas secundarias de albitizagdo e abundantes cavidades
miaroliticas. Correspondem a corpos de composi¢do granitica enriquecidos em minerais de elemento raro, como berilo,
columbita-tantalita, espoduménio, lepidolita e turmalina (Figura 8). Esses pegmatitos foram classificados segundo os
sistemas de Cerny (1991), Cerny e Ercit (2005) e Wise et al. (2022), por constituirem os sistemas mais abrangentes e
amplamente utilizados, além de fornecerem subsidios fundamentais para discussdes petrogenéticas.

5.1. Sistema de Classificacao de Cerny 1991) e Cerny e Ercit (2005)

O Sistema de Classificagio de Cerny (1991) e Cerny e Ercit (2005) utiliza a composi¢do mineral e geoquimica como
principais critérios, agrupando os pegmatitos em cinco classes: Abissal, Muscovitico, Muscovitico-elemento raro,
Elemento raro e Miarolitico. Cerny e Ercit (2005) ainda propdem uma classificagdo geoquimica complementar que
distingue os pegmatitos em trés familias: NYF (enriquecidos em Nb-Y-F); LCT (enriquecidos em Li-Cs-Ta); e NYF+LCT
(caracterizados por assinatura geoquimica mista).

A ocorréncia de quantidades consideraveis de berilo, lepidolita, columbita-tantalita e turmalina nos pegmatitos
analisados no DPSJS (Figura 8) evidencia enriquecimento em Be, Li, Nb e B que, associado a abundéancia em cavidades
miaroliticas, permite classifica-los como Miaroliticos (Figura 9). Segundo Cerny e Ercit (2005), pegmatitos desta classe
também podem apresentar enriquecimento em ETR, F, Ti, U, Y e Zr. Neste contexto, a ocorréncia de Ce-monazita (fosfato
de ETR leves), uraninita (6xido de U) e xenotimo (fosfato de Y) nos pegmatitos analisados dos setores central e sul reforca
essa classificagao.

Considerando a assinatura geoquimica, a ocorréncia de lepidolita nos pegmatitos analisados nos setores norte, central
e sul do DPSJS, associada a presenga de espoduménio nos pegmatitos dos setores norte e central, e de microlita nos
pegmatitos dos setores norte e sul (Figura 8), evidencia enriquecimento em Li e Ta. Conforme Cerny (1991) e Cerny e
Ercit (2005), esse enriquecimento, associado a ocorréncia de muscovita como mineral micaceo predominante, e a presenca
de apatita, berilo, columbita-tantalita, granada e turmalina como principais minerais acessorios, permite classificar os
pegmatitos de estudo como LCT (Figura 9).
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| Mina subterranea | | Mutuca | ‘ Pederneira | | Golcenda
| Associacao mineral dos pegmatitos
Almandina X X X
Apatita X X X
Autunita X X
Berilo X X X
Biotita X X
Cassiterita X
Ce-monazita X
Cleavelandita ® X X X
Columbita-tantalita X
Espessartita ' X X
Espoduménio X X
Fe-columbita X
Feldspato X X X
Feldspato potassico ? X X X
Fe-tantalita X
Granada X X X
Lepidolita X X
Microclina 2 X
Microlita X
Mn-columbita
Mn-columbita-tantalita X
Mn-Fe-columbita-tantalita X
Muscovita X X X
Nontronita X X
Pirita X
Plagioclasio X X S
Plagioclasio albitico * X X X
Quartzo X X X
Turmalina X X X
Uraninita X X
Xenotimo X
Y-euxenita X
Y-xenotimo X X
Zircdo X X X
Minerais dos grupos da: 1) granada; 2) feldspato; e 3) plagioclasio.

Figura 8 — Associag¢do mineral dos pegmatitos analisados no DPSJS.
Fonte: Autores (2026).
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5.2. Novo Sistema de Classificacio de Wise et al. (2022)

O Novo Sistema de Classificacdo de Wise ef al. (2022) utiliza a associagdo mineral como principal critério de
classificag@o, agrupando os pegmatitos em: Grupo 1 (pegmatitos com berilo + fosfatos; com espoduménio + petalita; ou
com lepidolita + turmalina elbaita); Grupo 2 (pegmatitos com biotita + faialita + anfibolio sdédico; com magnetita +
uraninita + 6xidos e silicatos de ETR; ou com berilo + fluorita + topazio); e Grupo 3 (pegmatitos com andalusita + cianita
+ cordierita + silimanita; com crisoberilo; ou com borosilita £ dumortierita + grandidierita + werdingita). Este sistema
ainda propde uma classificacdo petrogenética baseada na assinatura geoquimica, distinguindo pegmatitos em: DPA
(produto direto de anatexia), ou RMG (melts residuais de magmatismo granitico).

O Grupo 1 de Wise et al. (2022) pode ser relacionado a familia LCT de Cerny e Ercit (2005), uma vez que pegmatitos
de ambas as classificag@o sdo caracterizados por associagdes minerais enriquecidas em Li. Nesse contexto, a ocorréncia
de quantidades consideraveis de lepidolita nos pegmatitos dos setores norte, central ¢ sul do DPSJS, associada a presenca
de espoduménio nos pegmatitos dos setores norte e central, permite inseri-los no Grupo 1. Além disso, assim como na
familia LCT, pegmatitos do Grupo 1 podem apresentar enriquecimento em B, Be, Cs, F, Ga, P, Rb, Sn ¢ Ta. Desta forma,
a presenga de fosfatos (apatita + xenotimo), silicatos de Be e B (berilo e turmalina) e 6xidos de Sn e Ta (cassiterita,
microlita e columbita-tantalita) reforga essa classificacdo (Figuras 8 ¢ 9).

A classificag@o desses pegmatitos como Grupo 1, associada ao enriquecimento em B, Be, Li, P, Sn e Ta, permite
interpreta-los tanto como DPA quanto como RMG. Entretanto, pegmatitos DPA tendem a ocorrer em terrenos de alto grau
metamorfico, sob condi¢des de facies anfibolito superior a granulito (WISE et al., 2022). Por outro lado, mesmo que os
pegmatitos analisados no DPSJS tenham se formado durante o metamorfismo regional, o pico metamorfico registrado pela
unidade encaixante atingiu facies anfibolito inferior a intermediario (PEIXOTO ef al., 2015). O que indica condi¢des P-T
significativamente inferiores as necessarias para a formacao de pegmatitos DPA. Assim, a classificagdo petrogenética mais
plausivel para os pegmatitos de estudo ¢ RMG (Figura 9).

Classificagbes e Pegmatito do setor norte Pegmatito do setor central Pegmatito do setor sul
implicagoes genéticas (mina da Mutuca) (mina da Pederneira) (mina da Golconda)

Sistema de Classificagdo de Cerny (1991) e Cerny e Ercit (2005) |

Miarolitico (pegmatitos enriquecidos em Be, Li, Nb, B, ETR, U e Y, com abundancia em

Classe cavidades miaroliticas)

Pegmatitos formados por fracionamento magmatico de plutons parentais peraluminosos,

Implicagdes gensticas sin- a tardi-orogénicos, de regime orogénico compressivo

Familia LCT (pegmatitos enriquecidos em litio-césio-tantalo)

pegmatitos peraluminosos, com génese associada a:

i) anatexia de protdlitos metavulcanicos e/ou metassedimentares da crosta superior a
Implicagbes genéticas | | intermediaria nao depletada; ou

ii) fracionamento magmatico de alto grau de platons graniticos parentais, geralmente
peraluminosos, do tipo-S, -I, ou mistura entre ambos

| Novo Sistema de Classificagéo de Wise et al. (2022) |

| Grupo ‘ Grupo 1 (pegmatitos com lepidolita e espoduménio, enriquecidos em litio)

| Tipo ‘ RMG (melts residuais de magmatismo granitico)

Pegmatitos formados por fracionamento magmatico de platons graniticos parentais

Implicagoes genéticas peraluminosos do tipo-S. Pegmatitos e seus plutons parentais tendem a ser orogenéticos

Figura 9 — Classificagio dos pegmatitos analisados no DPSJS segundo Cerny (1991, Cerny e Ercit (2005) e Wise et al.
(2022).
Fonte: Autores (2026).
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5.3. Implicacbes genéticas

A classificagdo dos pegmatitos do DPSJS como Miaroliticos (CERNY, 1991; CERNY e ERCIT, 2005), associada a
sua inser¢@o no Grupo 1 e tipo RMG (WISE et al., 2022), converge para a hipdtese de que esses corpos foram formados
por fracionamento magmatico de plutons graniticos parentais peraluminosos, do tipo-S, sin- a tardi-orogénicos (Figura 9).
Entretanto, sua classificagdo como LCT (CERNY, 1991; CERNY e ERCIT, 2005) também admite uma hipotese
alternativa, na qual esses corpos teriam se originado por anatexia de protélitos metavulcanicos e/ou metassedimentares da
crosta superior a intermediaria ndo depletada (Figura 9). A seguir, sdo discutidas evidéncias de campo, mineraldgicas,
geoquimicas e texturais associadas ao contexto geoldgico regional, visando indicar a hipdtese mais plausivel.

A auséncia de estruturas de deformacao e metamorfismo regionais nos pegmatitos de estudo, associada ao seu contato
abrupto com a unidade encaixante (biotita-quartzo xistos da Formagao Salinas), sugere que a intrusdo desses corpos ¢
posterior ao metamorfismo regional, o qual ¢ datado do estagio sin-colisional de evolugdo do Orogeno Araguai (585—
540Ma; PEDROSA-SOARES et al., 2011, 2025). Dessa forma, as relagdes de campo indicam uma origem claramente
tardi- a pds-colisional para os melts formadores desses pegmatitos.

Além disso, a classificagdo desses corpos como Miaroliticos (Figura 9) sugere condi¢gdes P-T de formagéo entre 1,5 e
3kbar € 400 a 500°C (CERNY, 1991; CERNY e ERCIT, 2005). No entanto, esses valores sdo significativamente inferiores
as condi¢des P-T do metamorfismo regional registradas pela unidade encaixante (Formagdo Salinas; 5,5-8kbar e 553-
700°C; PEIXOTO et al., 2015). Considerando o contexto geologico de evolucdo do Ordgeno Araguai, essa discrepancia
entre as condigdes P-T sugere que o metamorfismo regional precedeu a intrusdo dos pegmatitos de estudo, reforgando a
hipotese de origem tardi- a pds-colisional para seus melts formadores (535-500Ma; PEDROSA-SOARES et al., 2011,
2025).

Paralelamente, em uma hipdtese de origem anatética, os pegmatitos analisados deveriam ter sido formados durante o
metamorfismo regional, o qual atuaria como fonte para o aumento de temperatura e pressdo necessarios a fusdo parcial de
unidades pré-existentes. No entanto, esses pegmatitos apresentam origem posterior ao metamorfismo regional, conforme
evidenciado nos paragrafos anteriores. Além disso, em um cenario de anatexia in situ, a unidade encaixante deveria exibir
estrutura migmatitica como evidéncia de fusdo parcial e segregacdo de leucossomas quartzo-feldspaticos neoformados, os
quais dariam origem aos melts pegmatiticos, assim como ocorre nos pegmatitos anatéticos dos distritos de Caratinga ¢
Itambé (Figura 1) (PEDROSA-SOARES et al., 2025). No entanto, migmatitos correlatos aos melts pegmatiticos nao foram
observados no DPSJS. Dessa forma, a hipotese de formagdo dos pegmatitos de estudo por anatexia se mostra pouco
provavel.

Sendo assim, considerando 1) a origem dos pegmatitos como posterior a deformag@o e metamorfismo regionais; ii) os
contatos abruptos entre esses corpos € suas encaixantes; iii) a auséncia de migmatitos correlatos aos melts pegmatiticos; e
iv) a exclusdo da hipétese anatética, o modelo petrogenético mais plausivel para a origem e evolugdo dos pegmatitos
analisados no DPSJS se trata do modelo de fracionamento magmatico de plutons graniticos parentais (Figura 10).

Com base em Cerny (1991), Cerny e Ercit (2005) e Wise et al. (2022), fortes evidéncias mineralogicas, geoquimicas e
de contexto geoldgico regional reforgam essa hipdtese. Os pegmatitos analisados sdo zonados e quimicamente complexos,
com composi¢do mineraldgica caracterizada pela ocorréncia de quantidades consideraveis de berilo, euxenita, fosfatos de
Y e ETR, 6xidos de Sn-Nb-Ta, silicatos de Li, turmalina e uraninita (Figura 8), minerais de elemento raro que indicam alto
grau de fracionamento magmatico. Além disso, o contexto tardi- a pos-colisional de evolu¢ao do Ordgeno Araguai no qual
esses corpos estdo inseridos € caracterizado por colapso gravitacional extensional, condi¢do geotectonica favoravel a
intrusdo de magmas graniticos como possiveis plutons parentais (PEDROSA-SOARES et al., 2021, 2025).

Dentre as rochas graniticas mapeadas no DPSJS (supersuite Gl e G4), os sienogranitos da supersuite G4 sdo
considerados os platons graniticos mais provaveis para a origem dos pegmatitos de estudo (Figura 10). Os sienogranitos
dessa supersuite sdo quimicamente compativeis (peraluminosos, sub-alcalinos a alcalinos, tipo-S; Figura 2) com a
composicao granitica enriquecida em elementos raros dos pegmatitos de estudo (e.g, B, Be, ETR, Li, Nb, Sn, Ta, Ue Y),
foram formados no mesmo periodo (estidgio tardi- a pos-colisional de evolugdo do Orogeno Araguai; 535-500Ma;
PEDROSA-SOARES et al., 2011, 2025), sdo fartamente mapeados no DPSJS e ocorrem em dareas espacialmente
relacionadas aos pegmatitos de estudo (2 a 12km de distancia; Figura 3).

Em resumo, as evidéncias apresentadas sugerem que os pegmatitos analisados no DPSJS foram formados por
fracionamento magmatico a partir de granitos parentais da supersuite G4, durante os estagios tardi- a pds-colisionais de
evolugdo do Ordgeno Araguai (535-500Ma) (Figura 10), conforme documentado por Pedrosa-Soares ef al. (2011, 2025).
Este modelo também foi adotado para os distritos pegmatiticos de Malacacheta e Araguai, ao norte da area de estudo
(PEDROSA-SOARES et al., 2025), indicando que pegmatitos derivados de granito parental ndo representam um caso
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isolado na PPOB.

OROGENO ARAGUAI
Estagio tardi- a pés-colisional
(535 - 500 Ma)

Pegmatitos do DPSJS

zonamento complexo

enriquecidos em B, Be, Li, Nb, Sn, Ta, U, Y e ETR
| Miraolitico, LCT

Grupo 1, RMG

fracionamento magmatico da supersuite G4

W

Craton Séo Francisco

E

5
'/ Craton do Congo

Pegmatitos do DPSJS :’ Unidades de rift e margem passiva indivisas
(Gr. Macaubas e correlatos)

- Supersuite G5 (525-490Ma) - Imbricagdes ofioliticas e crosta oceanica

- Supersuite G4 (535-500Ma) ‘ Unidades metavulcanossedimentares de
arco magmatico do Gr. Rio Doce

Supersuites G2 (585-540Ma) e G3 (540-500Ma} / \\‘ Crosta continental

Supersuite G1 (630-585Ma) |:| Manto

\ -
& ¥ . a1 h ‘ Colpaso ™~ |
/_—\gravitacional ‘
Anomalia \ =

termal /
Slab-break off

Legenda:

. Prisma acrescionario da Fm. Ribeirdo da Folha
|:| Area de estudo (DPSJS) :| sobreposto pela Fm. Salinas (indivisos)

Figura 10 — Modelo esquemdtico da formagdo dos pegmatitos do DPSJS por fracionamento magmadtico.

Fonte: Modificado de Gradim et al. (2014).

6. Consideracoes finais

A caracterizagdo petrografica dos pegmatitos analisados nos setores norte (mina da Mutuca), central (dique Dilo/Novo

Dilo — mina da Pederneira) e sul (mina da Golconda) do DPSJS permitiram fazer as seguintes consideragdes:

e  0s pegmatitos analisados sdo livres de deformagao e metamorfismo regionais. Esses pegmatitos sdo mineralogica
e texturalmente semelhantes entre si, exibindo zonamento complexo formado por i) zona de contato (predominio
de Kfs + Qz, textura granular), ii) zona de parede (predominio de Kfs + Qz + P1 + Ms + Tur, texturas gréfica e
de crescimento unidirecional sentido ntcleo), iii) zona intermédia (predominio de Kfs + Ms + Qz + P1 =+ Spd,
texturas sacaroidal e de crescimento unidirecional sentido nucleo), e iv) zona de nucleo (Qz + Spd, textura
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maciga); além de zonas secundarias de albitizagdo (albita lamelar + Lep = Tur) e abundancia em cavidades
miaroliticas, ambas concentradas no limite entre as zonas intermédia e de nicleo;

e sdo pegmatitos graniticos, com enriquecimento em elementos raros evidenciado pela ocorréncia de silicatos de
B, Be ¢ Li (turmalina, berilo, espoduménio e lepidolita), 6xidos de Sn, Nb, Ta, U e ETR (cassiterita, columbita-
tantalita, microlita, uraninita e euxenita) ¢ fosfatos de Y e ETR (xenotimo ¢ monazita) como minerais acessorios;

e com base na composi¢do mineraldgica e assinatura geoquimica, esses pegmatitos foram classificados como
Miarolitico (enriquecidos em Be, Li, Nb, B, ETR, U e Y, com abundancia em cavidades miaroliticas); LCT
(enriquecidos em Li-Cs-Ta) (CERNY, 1991; CERNY e ERCIT, 2005), assim como Grupo 1 (pegmatitos com
lepidolita e espoduménio, enriquecidos em Li) e RMG (formados a partir de melts residuais de magmatismo
granitico) (WISE et al. 2022); e

e as evidéncias apresentadas sugerem que os pegmatitos de estudo foram formados por fracionamento magmatico
a partir de granitos parentais da supersuite G4, durante os estagios tardi- a pds-colisionais de evolu¢ao do Ordgeno
Araguai (535-500Ma), conforme documentado por Pedrosa-Soares ef al. (2011, 2025).
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