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Resumo: O estudo aborda a importancia da preservagdo ambiental, na perspectiva da valorizagdo dos servigos ecossistémicos, que sdo aqueles que
decorrem, direta ou indiretamente das fungdes ecossistémicas e que satisfazem as necessidades humanas, tais como regulagéo climatica, controle de
cheias, provisdo de agua, fornecimento de matéria-prima, entre outros. Essa abordagem se dedica a analisar a natureza sob sua Otica abidtica,
compreendendo que a valorizagdo dos recursos abiodticos ¢ essencial para praticas de uso sustentavel em regides aridas e semiaridas, promovendo o
equilibrio entre desenvolvimento local e conservagdo ambiental. Trata-se de uma pesquisa qualitativa e quantitativa, que utilizou a técnica de coleta e
analise de dados, por meio da observagdo em campo, no municipio de Algodao de Jandaira, localizado em regido semidrida na Paraiba. Foi possivel
reconhecer a potencialidade da area no que diz respeito aos servigos ecossistémicos abioticos, distribuidos em suas paisagens excepcionais, confirmando
a hipdtese inicial de que a geodiversidade local desempenha papel fundamental na provisdo de beneficios diretos e indiretos para a populagdo. Tal
confirmagdo € um passo relevante para incentivar politicas publicas ambientalmente responséaveis, apoiar a educagdo ambiental e fomentar iniciativas
que integrem a preservagdo dos recursos naturais, a qualidade de vida das pessoas e o desenvolvimento regional.

Palavras-chave: Algodao de Jandaira; Servigos ecossistémicos abidticos; Paisagens excepcionais. Sustentabilidade.
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Abstract: The study addresses the importance of environmental preservation from the perspective of valuing ecosystem services, which are those that
arise directly or indirectly from ecosystem functions and satisfy human needs, such as climate regulation, flood control, water supply, and raw material
provision, among others. This approach is dedicated to analyzing nature from an abiotic perspective, understanding that the valuation of abiotic resources
is essential for sustainable use practices in arid and semi-arid regions, promoting a balance between local development and environmental conservation.
This is a qualitative and quantitative study that used data collection and analysis techniques through field observation in the municipality of Algodao de
Jandaira, located in a semi-arid region in Paraiba. It was possible to recognize the area's potential in terms of abiotic ecosystem services, distributed
across its exceptional landscapes, confirming the initial hypothesis that local geodiversity plays a fundamental role in providing direct and indirect
benefits to the population. This confirmation is an important step toward encouraging environmentally responsible public policies, supporting
environmental education, and promoting initiatives that integrate the preservation of natural resources, people's quality of life, and regional development.

Keywords: Algodao de Jandaira; Abiotic ecosystem services; Exceptional landscapes Sustainability.
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1. Introducao

Nos tltimos anos vem aumentando a percepgdo sobre a importancia da preservagdo ambiental, ndo apenas sob a dtica
da natureza biodtica, como também abidtica, a medida em que ficou evidente que o manejo inadequado dos ecossistemas e
uso intensivo dos recursos naturais traz diversas externalidades negativas para a qualidade da vida em sociedade. Gray
(2004) ¢ reconhecido como o principal referencial no campo da geodiversidade, tendo lancado a primeira obra
integralmente dedicada ao tema, intitulada de: Geodiversity: Valuing and Conserving Abiotic Nature. De acordo com o
autor supracitado, a conexao entre geodiversidade e biodiversidade, explora o valor intrinseco e social da diversidade abioti
ca e alerta sobre as ameagas contemporaneas a esse patrimonio natural.

Nesse contexto, a tematica dos servigos ecossistémicos tem ganhado espaco e relevancia na agenda cientifica, bem
como entre os gestores de politicas publicas, que vém abordando o tema, principalmente, com o intuito de propor
instrumentos para colaborar com a diminuigéo das taxas de perda desses servigos (Guedes; Seehusen, 2011 apud Gaudereto
et al., 2018).

De acordo com Costanza et al. (1997) apud Gaudereto et al. (2018), servigos ecossistémicos sdo aqueles que decorrem,
direta ou indiretamente das fungdes ecossistémicas e que satisfazem as necessidades humanas, tais como regulagdo
climatica, controle de cheias, provisdo de agua, fornecimento de matéria-prima, entre outros.

A valoracdo dos servigos ecossistémicos deve considerar critérios qualitativos e quantitativos relacionados a oferta e a
demanda por recursos naturais. Essas analises fornecem suporte técnico para estratégias de conservacdo e manejo
sustentavel (Groot ef al, 2010). Nesse sentido, a valorizacao dos recursos abiodticos ¢ essencial para praticas de uso
sustentavel em regides aridas e semiaridas, promovendo o equilibrio entre desenvolvimento local e conservagao ambiental
(Silva et al., 2018).

A compreensdo e valorizacdo desses servigos ecossistémicos abidticos como solo, dgua, clima e minerais sdo
fundamentais para promover a gestdo sustentavel do territorio, particularmente em regides de vulnerabilidade ambiental.
Segundo a Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU, 2015), os servigos ecossistémicos compreendem os beneficios que os
seres humanos obtém diretamente dos ecossistemas, sendo os elementos abidticos essenciais para o bem-estar humano e a
manutenc¢do da biodiversidade. No contexto do Semiarido, avaliar esses servicos ¢ um desafio, mas também uma
oportunidade para subsidiar politicas publicas de conservagao e desenvolvimento sustentavel.

As paisagens semiaridas possuem valor ecoldgico e socioambiental elevado, destacando-se por formagdes como
chapadas, areas de armazenamento hidrico e mosaicos de Caatinga (Sampaio et al., 2013). Essas unidades ambientais
exercem papel estratégico na provisdo de servigos como regulagdo climatica, estabilidade do solo e oferta de recursos
hidricos. Essa complexidade exige abordagens multidisciplinares que integrem Geografia, Ecologia e Gestdo Ambiental.

Estudos recentes, como o Relatorio de Avaliagdo do Macigo Martins-Portalegre (Aratjo et al., 2024), t¢ém demonstrado
a eficacia de metodologias voltadas a avaliagdo dos servigos ecossistémicos abidticos em paisagens excepcionais, com
foco na analise de relevo, dinamica hidrica e composig@o do solo. Tais experiéncias podem ser adaptadas e replicadas em
outras areas do Semidrido, como Algodao de Jandaira, contribuindo para o planejamento territorial e o fortalecimento da
resiliéncia socioambiental.
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O municipio de Algodao de Jandaira, localizado no estado da Paraiba, integra a microrregido do Curimatati Ocidental
conforme classificagdo do IBGE (2015). A area esta inserida no Semiarido nordestino, caracterizado pelos baixos indices
de precipitagdo e desafios associados a seguranga hidrica, conforme apontado por Sampaio et al., 2013 e os levantamentos
climaticos recentes da AESA (2025).. Contudo, o municipio apresenta uma geodiversidade singular que confere um valor
importante a formagao natural da regido. O municipio destaca-se por suas caracteristicas fisicas marcadas por formagdes
rochosas ¢ vegetagdo de Caatinga que conferem singularidade a paisagem local. Dessa forma, o territorio do municipio
objeto de estudo, apresenta um importante potencial para a oferta de servigos ecossistémicos abiodticos, especialmente pela
presenca de elementos naturais pouco alterados e por sua posi¢do geografica estratégica em relacdo as areas de
armazenamento hidrico e relevos residuais, que sdo importantes para a manuten¢ao de agua no subsolo.

Portanto, reconhecer a potencialidade do municipio de Algoddo de Jandaira para os servigos ecossistémicos abidticos
¢ um passo relevante para incentivar politicas publicas ambientalmente responsaveis, apoiar a educagdo ambiental e
fomentar iniciativas que integrem a preservacao dos recursos naturais ao bem-estar da populacao local. Nesse sentido, este
artigo possui como objetivo analisar e quantificar os servigos ecossistémicos abidticos fornecidos pelas unidades de relevo
da area, destacando sua relevancia ecoldgica, social e econdmica no contexto do semiarido paraibano.

A relevancia desse estudo esta na relagdo direta entre a geodiversidade, os servigos ecossistémicos abidticos e as metas
globais de sustentabilidade. Ao reconhecer a importancia desses servigos para a manutengdo dos ecossistemas e a qualidade
de vida da populacdo local, o trabalho oferece subsidios importantes para a conservagdo ambiental e o planejamento
territorial, principalmente em regides de vulnerabilidade como o semiarido do Brasil. Ademais, essa integragéo reforca a
necessidade de incorporar a geoconservagdo como pilar fundamental no desenvolvimento regional. Logo, a
geoconservagao resulta da compreensao de que a geodiversidade possui um valor significativo e esta sujeita a uma série
de riscos e ameacas que exigem medidas protetivas (Gray, 2005).

2. Area de estudo

O municipio de Algodédo de Jandaira esta situado no semiarido brasileiro, na microrregido do Curimatau Ocidental
Paraibano (Figura 1). De acordo com Koppen, o clima da area é do tipo BSwh, definido como semidrido quente,
caracterizado por chuvas escassas e irregulares ao longo do ano (Silva, 2015).
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Figura 1: Localizag¢do do municipio de Algoddo de Jandaira
Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

A area apresenta pluviosidade média anual de 352,7 mm e temperatura média de 22,8 °C (AESA, 2025; Silva, 2015),
sendo considerado o municipio com menor taxa pluviométrica da Paraiba (AESA, 2025). A area destaca-se por suas
caracteristicas fisicas marcadas por formagdes rochosas cristalinas, solos rasos e vegetagdo tipica do bioma Caatinga, que
conferem singularidade a paisagem local. O municipio insere-se nos dominios da Bacia Hidrografica do Rio Curimatau,
integrando especificamente a unidade geoambiental caracterizada pelos serrotes, inselbergues e macigos residuais (Figura
2). No mapa de hipsometria é possivel identificar os trés compartimentos analisados, sendo eles a Superficie de
Aplainamento (A), Planicie Fluvial (B) e a Serra (C).
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Figura 2: Mapa hipsométrico de Algoddo de Jandaira - PB.
Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

As areas correspondentes a Superficie de Aplainamento e a Planicie Fluvial apresentam relevo predominantemente
plano ou suavemente ondulado, condigdo que favorece a ocupag@o humana e o desenvolvimento de atividades agricolas.
Dessa forma, historicamente, essas areas mais planas tém sido intensamente utilizadas para fins produtivos, especialmente
no contexto das atividades de agricultura no semiarido paraibano.

Essas formagoes geomorfologicas constituem produtos de processos geologicos complexos que se desenvolveram ao
longo de extensos periodos temporais, abrangendo milhdes de anos de evolucdo geoldgica. Sua composicao litologica é
diversificada, incluindo corpos plutonicos, Formagdo Seridd e rochas ortognaissicas da Unidade Serrinha—Pedro Velho
(CPRM, 2004) (Figura 3).
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Os relevos residuais ¢ afloramentos rochosos presentes no territorio municipal comportam registros significativos de
arte rupestre, configurando evidéncias arqueoldgicas de fundamental importancia para a compreensdo do cotidiano e das
praticas culturais dos povos originarios que habitaram essas terras em periodos pré-historicos. Estes registros destacam a
importancia de estratégias eficazes de conservagao para a preservagdo do patrimonio geoldgico (Santos ef al., 2025).

3. Procedimentos metodolégicos

3.1. Classificaciao da pesquisa

A presente pesquisa caracteriza-se como exploratoria e de objetivo descritivo, tendo em vista que propde analisar a
oferta de servigos ecossistémicos abidticos fornecidos pelas unidades de relevo da area de estudo, além de descrever a
importancia social, econdmica e ecoldgica do ecossistema.

Nesse sentido, a pesquisa possui uma abordagem qualitativa e quantitativa, pois além de quantificar os servigos
ecossistémicos disponiveis na area estudada e mensurar em uma escala numérica o grau de relevancia desses servigos, o
trabalho também discute, a luz da literatura, as implica¢des sociais e economicas que a oferta dos servigos ecossistémicos
confere a realidade do municipio e os impactos sobre o modo de vida das pessoas.

Com relagdo a técnica de coleta e analise de dados, esta se deu por meio da observacdo em campo, utilizando critérios
definidos com base na pesquisa de Aratjo, Diniz e Souza (2024), e cuja metodologia mais se adequa ao objetivo deste
trabalho.

A observagao foi do tipo direta extensiva, utilizando formulario com precisdo das informag¢des em grau de exatiddo
suficiente e satisfatorio para o objetivo proposto.

A atividade de campo realizou-se no dia 26 de junho de 2025, onde trés unidades de relevo distintas foram visitadas e
sobre as quais foram feitos levantamentos acerca da quantidade e relevancia dos servigos ecossistémicos observados em
cada unidade de relevo. Ndo se olvidando que as fases da pesquisa de campo requerem a realizagdo de uma pesquisa
bibliografica. A seguir, apresenta-se a metodologia de avaliagdo dos servicos ecossistémicos utilizada.

3.2. Coleta de dados em campo

A coleta de dados ocorreu por meio de observagdo direta extensiva em trés compartimentos previamente
selecionados, com base em sua representatividade geomorfologica e sociocultural. O primeiro compartimento esta
localizado na Superficie de Aplainamento, mais precisamente na formac¢do rochosa conhecida como Muralha Maior
(Figura 4A), estrutura geologica marcante na paisagem local. O segundo corresponde a planicie do Rio Jandaira, com
coleta realizada nas proximidades do Agude de Algodao (Figura 4B), importante corpo hidrico do municipio. Por fim, o
terceiro ponto situa-se em uma area de relevo elevado, no topo de uma serra, onde se encontra a Pedra do Caboclo (Figura
4C), afloramento rochoso que, além de se destacar por suas caracteristicas geoldgicas, possui forte importancia cultural
para a comunidade local.
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Figura 44: Muralha Maior, Figura 4B: Rio Jandaira; Figura 4C: Pedra do Caboclo
Fonte: Autores (2025).

Em cada compartimento, foram observados e registrados os servigos ecossistémicos abioticos presentes, de acordo
com critérios previamente estabelecidos em Aratjo, Diniz e Souza (2024).

3.3. Avaliaciao dos Servicos Ecossistémicos

Para avaliar a oferta de servigos ecossistémicos, utilizou-se a metodologia apresentada por Aragjo, Diniz e Souza
(2024). A primeira etapa de avaliagdo consistiu numa abordagem que divide os servicos ecossistémicos em quatro
categorias, sendo: servigos de regulagdo, provisdo, culturais e de conhecimento e servigos de suporte. Cada servigo
subdivide-se em diversos beneficios, cuja oferta pode ser classificada como direta, indireta ou ausente, conforme
demonstrado no quadro 1.

Quadro 1: Servicos Ecossistémicos Abioticos — Categorias e Oferta.
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SERVICOS

CATEGORIAS / BENEFICIOS

1. REGULACAO

Compreendem o0s processos que tém por
finalidade o controle natural das condigdes
ambientais, seja do ar, da 4gua e dos solos.
Controla a  disponibilizagdo  destes
recursos, sua quantidade e qualidade

1.1 Regulacio do Clima - A
geodiversidade influencia o clima local e
globalmente (por exemplo, através dos
efeitos da topografia na temperatura e na
precipitagdo). Os processos geologicos e
geomorfoldgicos ¢ os solos desempenham
um papel fundamental na regulagdo do
clima através do desgaste das rochas,
sequestro de carbono e liberagdo de gases
de efeito estufa.

OFERTA
Direta: As caracteristicas da area
determinam  algumas particularidades
climaticas.

Indireta: As caracteristicas fisicas da area
tém leve influéncia no clima local.

Ausente: Nio ocorre influéncia de

qualquer tipo.

1.2 Regulacio da Qualidade do Ar - Os
ecossistemas  contribuem e extraem
produtos  quimicos da  atmosfera,
influenciando  muitos  aspectos da
qualidade do ar.

Direta: As caracteristicas fisicas do meio
exercem diretamente influéncia na
qualidade do ar.

Indireta: Alguma caracteristica da area
exerce servicos que influenciam na
qualidade do ar.

Ausente: Ndo ocorre influéncia de

qualquer tipo.

1.3 Regulacio da Agua - O tempo ¢ a
magnitude do escoamento, inundagao,
armazenamento de agua e recarga de
aquiferos  podem  ser  fortemente
influenciados pela topografia, solo,
depdsitos superficiais e leito rochoso.

Direta: quando ocorre a contribuigdo para
mitigacdo de riscos naturais, qualidade da
agua, fornecimento de 4gua potavel,
fornecimento de habitats e oportunidades

de recreagdo (por exemplo, esportes
aquaticos).
Ausente: Nao ocorre influéncia de

qualquer tipo.

1.4 Qualidade da Agua/Puriﬁcag:ﬁo de
agua e tratamento de residuos - Rocha,
depositos superficiais e solo atuam como
filtros naturais, fornecendo o “tecido” para
a regulagdo da qualidade da agua. A zona

insaturada (geologia do solo e da
subsuperficie que purifica a agua
percolada) filtra particulas, residuos

organicos e outros poluentes antes de
atingir o armazenamento das 4aguas
subterraneas. Este servigo reconhece a
capacidade dos componentes ¢ processos
da geodiversidade de conter, diluir, atenuar
e decompor poluentes.

Direta: beneficios econdmicos através da
redugdo de requisitos subsequentes para
tratamento de abastecimento de agua.

Indireta: 4gua “mais limpa” para
aquiferos interiores ¢ massas de agua
superficiais e seus habitats dependentes.

Niao-uso: beneficios estéticos de corpos
d'agua néo poluidos.
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CATEGORIAS / BENEFICIOS

1.5 Controle de inundagio - O controle de
inundagdes ¢ frequentemente listado como
um servigo do ecossistema, mas muitos dos
processos envolvidos sdo fisicos e
ecologicos. Por exemplo, sedimentos do
solo ¢ do subsolo absorvem grandes
quantidades de agua da chuva e, assim,
reduzem o escoamento superficial, ou seja,
atrasam e suavizam a entrega de agua da
chuva aos canais do rio, reduzindo assim as
inundagoes.

OFERTA

Direta: As particularidades do meio
abidtico exercem papel fundamental na
reducdo dos impactos das inundagdes.

Indireta: Tem influéncia ténue na redugdo
dos impactos das inundagoes,
compartilhando-o com o meio biodtico.

Ausente: Ndo ocorre influéncia de

qualquer tipo.

1.6 Regula¢ido atmosférica e Ocednica -
As circulagdes da atmosfera e dos oceanos
desempenham um papel vital na regulacao
do clima e da habitabilidade do mundo.

Direta: O meio abidtico e concomitante
aspectos geomorfologicos tem papel
determinante na regulacdo atmosférica e
oceanica.

Indireta: Tem alguma influéncia nas
circulagdes atmosféricas e¢ ocednicas e,
consequentemente, no clima, habitats e
condi¢des de vida.

Ausente: Ndo ocorre influéncia de

qualquer tipo.

1.7 Risco Natural e Regulac¢iio da Erosao
- Protec@o de pessoas, propriedades e terras
contra riscos naturais, como inundagdes,
erosdo e deslizamentos de terra.

Direta: quando o meio abidtico contribui
para:

* Regulacdo de cheias fluviais através de
formas naturais de defesa contra cheias e

inundagdes de varzeas naturais e/ou
escavagoes antropogénicas (como
pedreiras);

e Protegdo contra erosdo de rios e
planicies de inundagdo e protecdo da
deposi¢do de sedimentos por meio da
manutengdo de fluxos de canais naturais e
regimes de sedimentos;

* Regulag@o das cheias costeiras através
da migragdo natural do mar para o interior
e protecc¢do por formas naturais de defesa
contra cheias (pantano salgado, dunas de
areia);

¢ Protegdo da erosdo costeira através da
manutengdo das dunas e elevagdes das
praias e circulagdo natural de sedimentos;
e
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* Protegdo de encostas ¢ erosao do solo
e avaliacdo de risco por meio da analise
das propriedades da rocha e do solo,
estabilidade da encosta e padrOes
anteriores da atividade do processo.

2. PROVISAO

E responsavel por disponibilizar bens
materiais para as sociedades humanas. E o
de mais facil compreensdo porque, na
maioria dos casos, possui um valor
monetario associado ao bem, que passa a
ser tratado como produto

2.1 Fornecimento de agua doce - A
geologia fornece o tecido para os aquiferos
e da suporte aos sistemas de aguas
superficiais. Os solos, a geologia
subterrdnea e a topografia influenciam o
potencial de armazenamento de aguas
superficiais, enquanto as propriedades dos
aquiferos influenciam o potencial de
armazenamento ¢ produgdo de aguas
subterraneas.

Direta: fontes naturais de agua doce de
aguas superficiais ou subterraneas;
também agua mineral. Captagdo de aguas
superficiais ou  subterrdneas  para
abastecimento publico, abastecimento
industrial ou abastecimento doméstico
privado.

Indireta: uma fonte para sustentar
habitats dependentes de dgua e manter o
fluxo de base para os rios.

Ausente: Nao ha nenhuma evidéncia.

2.2 Materiais industriais — Os recursos do
meio abidtico sdo responsaveis por
fornecer as matérias primas e insumos
fundamentais para o funcionamento das
industrias.

Direta: Na area ocorre a exploragdo de
recursos utilizados na industria.

Indireta: Na area ocorre exploragao
incipiente, com reservas de matérias-
primas que podem ser utilizadas na
industria no futuro.

Ausente: ndo ha recursos industriais na
area.

2.3 Energia (renovavel e niio renovavel)
- Geologia, topografia e processos naturais
ajudam a fornecer formas renovaveis de
energia (hidrelétrica, geotérmica, marés,
ondas e vento) e as ndo renovaveis (carvao
mineral, petroleo, gas natural, etc.).

Direta: O meio abidtico fornece
diretamente e com alto potencial a
provisdo de recursos energéticos.

Indireta: O meio abidtico fornece bases
para a explorag@o energética, todavia com
potencial limitado.

Ausente: Nao fornece meios

exploragdo energética

para
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2.4 Nutrientes e minerais para um
crescimento saudavel - Minerais ¢
nutrientes sdo geralmente obtidos de
alimentos com niveis consideraveis, os
alimentos, por sua vez, obtém os mesmos
do solo.

Direta: A tipologia do solo, somados as
particularidades mineralogicas sio fatores
determinantes  para o  adequado
crescimento ou determinada atividade.

Indireta: Os aspectos do solo tém
influéncia em determinada atividade.

Ausente: Nao ha quaisquer relagdes.

2.5 Recursos ornamentais - Fornecimento
de rochas, fosseis, minerais e agregados
para decoragdo e paisagismo.

Direta: Quando existe na darea a
exploragdo de pedras preciosas, metais
preciosos e semipreciosos, bancadas de
granito e pisos de arddsia em cozinhas,
rochas e pedras de rio em jardins, lajes
Caithness para lajes de pavimentagdo e
ardosia, fosseis, pedras polidas e minerais
para ornamentos domésticos.

Ausente: Ndo ha quaisquer relagdes.

2.6 Materiais de construc¢ao - Extragdo de
rochas, sedimentos e outros materiais para
constru¢do civil.

Direta: Ocorre a extragdo de insumos
fundamentais para a construgdo civil:
sedimentos, rochas, areia, agua.

Indireta: Ocorre a exploragdo de
materiais ligados a construgdo civil, para
seu funcionamento. Exemplo: extracdo de
calcério para producdo de cimento.

Ausente: Ndo ha quaisquer relagdes.

2.7 Alimentos, fibras, combustiveis,
bioquimicos, produtos farmacéuticos e
remédios naturais (através de nutrientes
fornecidos pelos solos) - Produtos
alimentares derivados de plantas, animais e
microbios; Produtos de fibra, incluindo
madeira, juta, algodao, cinhamo, seda e 13;
Madeira, estrume e outros materiais
biologicos; Muitos medicamentos,
biocidas, aditivos alimentares como
alginatos e materiais biologicos sdo
derivados de ecossistemas.

Indireta: Através de nutrientes fornecidos
pelos solos.

Ausente: Nio hd Alimentos, fibras,
combustiveis, bioquimicos, produtos
farmacéuticos e remédios naturais (através
de nutrientes fornecidos pelos solos)
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3. CULTURAL E DE
CONHECIMENTO Relagdo da

sociedade a algum aspecto abidtico do
ambiente por seu significado social ou
comunitario. E o servigo de conhecimento
estdo relacionados com propostas de
utilizagdo da natureza abidtica como sala
de aula e laboratorio, sendo sua exploragao
puramente cientifica e educacional.

3.1 Diversidade cultural - A diversidade
do ambiente fisico ¢ um fator que
influencia a diversidade das culturas e
identidade cultural.

Direta: A diversidade cultural do lugar
estd diretamente relacionada a sua
geodiversidade  (igrejas e  cidades
esculpidas na rocha, por exemplo).

Indireta: O ambiente fisico tem influéncia
nas particularidades culturais locais.

Ausente: Nao ha quaisquer relagdes.

3.2 Valores espirituais e religiosos e
significados culturais - As formagdes
rochosas naturais e os aterros sanitarios
tém frequentemente valores religiosos ou
espirituais associados, também no folclore
e lendas locais.

Indireta: Ocorre uma forte relagdo entre o
ambiente fisico e os valores espirituais,
religiosos e significados culturais locais.

Ausente: Nao ha quaisquer relagdes.

3.3 Sistemas de conhecimento - A
sociedade beneficia do conhecimento das
propriedades fisicas, materiais, processos e
historia da Terra de muitas maneiras (por
exemplo, através da geologia aplicada,
engenharia e geologia ambiental, geologia
médica e geoforénsica). Registros de
alteragcdes climaticas e ambientais do
passado preservados numa variedade de
arquivos (por exemplo, nucleos de gelo,
sedimentos ocednicos, aterros sanitarios e
sedimentos lacustres) permitem uma
perspectiva a longo prazo sobre processos
do sistema terrestre e dindmica do
ecossistema, tendéncias e interagOes
humanas. Eles fornecem linhas de base
para a monitorizagdo e previsdo ambiental,
e podem indicar possiveis ecossistemas,
respostas a mudangas futuras no clima e
outros fatores.

Direta: As peculiaridades ambientais
constittem um bom exemplo e/ou
fornecem subsidios fundamentais para os
sistemas de conhecimento.

Indireta: As particularidades ambientais
fornecem algum suporte para sistemas de
conhecimento.

Ausente: Ndo ha quaisquer relagdes.

3.4 Educacdo - A geodiversidade fornece
a base tanto para a educac¢do formal como
ndo formal de pessoas de todas as idades,
através de aprendizagem e oportunidades
de aprendizagem ao ar livre.

Direta: As peculiaridades ambientais
constituem um bom exemplo e podem ser
utilizadas para educagdo de todos os
niveis: fundamental, médio e superior.

Indireta: As particularidades ambientais
fornecem exemplos e podem ser utilizadas
apenas para o ensino superior.

Ausente: Nao ha quaisquer relagdes.
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3.5 Inspira¢do  artistica - A
geodiversidade fornece uma rica fonte de
inspiracdo para a arte, literatura, poesia,
musica, escultura, simbolos nacionais,
arquitetura e patriménio construido e
jardins.

Direta: Existem bibliografias, evidéncias
e relatos de que a geodiversidade foi fonte
de inspiragao.

Ausente: Nao ha quaisquer
relatos/evidéncias de inspiracao artistica.

3.6 Estética - Muitas pessoas encontram
beleza natural e valor estético em varios
aspectos do ambiente natural, paisagens e
vistas cénicas, paisagens interessantes/

Direta: Paisagem rica do ponto de vista
estético e aprazivel.

Indireta: Paisagem que se destaca por um

bonitas/dramaticas e | ponto, ndo sendo necessariamente
siléncio/tranquilidade/ paz. espetacular.
3.7 Relagoes sociais - Alteragdes nos | Direta: Os servigos ecossistémicos

servigos ecossistémicos (por exemplo,
disponibilidade de 4gua doce, regulagdo de
cheias ou erosdo) pode afetar as relagdes
sociais, particularmente nas culturas que
mantiveram fortes ligacdes aos seus
ambientes locais. O voluntariado através
de Grupos Locais de Geoconservacio
também pode fornecer oportunidades de
interagdo social.

desempenham papel fundamental para o
funcionamento da sociedade proxima.

Indireta: Os servigos ecossistémicos tém
consideravel influéncia no funcionamento
da sociedade.

Ausente: Ndo ha quaisquer relagdes.

3.8 Sentido de lugar - Muitas pessoas
valorizam o sentido do lugar que estd
associado as caracteristicas reconhecidas
do seu ambiente, tais como formagdes
rochosas naturais e paisagens, ¢ a
percepgdo do "sentimento de seguranga" é
carater criado por essas caracteristicas.

Direta: As caracteristicas fisicas da area
sdo apreciadas pelos residentes e visitantes
que lhe atribuem o sentido de lugar.

Indireta: O lugar ¢ valorizado apenas
pelos visitantes.

Ausente: Ndo ha quaisquer relagdes.
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3.9 Patrimonio cultural e
Geopatriménio - Os geossitios associados
a grandes desenvolvimentos em geociéncia
fazem parte do valor cultural do
geopatrimdnio. Outros geossitios sdo
significativos para as suas associagdes
histdricas, literarias ou artisticas ou outros
significados culturais. A geodiversidade
sustenta o carater paisagistico e
paisagistico do mar e diferentes tipos de
paisagem cultural. A utilizagdo de pedra
local ou tradicional e outros materiais
geologicos dentro do ambiente construido
¢ a conservagdo das paisagens culturais
contribuem para o patrimoénio cultural de
uma 4rea € O seu carater paisagistico. As
memorias culturais sdo frequentemente
expressas através de caracteristicas
naturais tais como montanhas, quedas de
agua e formagdes rochosas.

Direta: A darea possui sitios que tém
relevancia em mais de um parametro.

Indireta: A area possui sitios que sdo

relevantes apenas em determinado
parametro.
Ausente: Nido existem sitios com

relevancia na area.

3.10 Qualidade ambiental - A
geodiversidade e o  geopatrimOnio
contribuem para a qualidade ambiental que
apoia a saude das pessoas e o bem-estar.

Direta: A area possui particularidades
fisico-naturais que tém papel determinante
na qualidade ambiental em varios aspectos
como qualidade do ar, da agua, do solo, da
biodiversidade etc.

Indireta: A area possui particularidades
fisico-naturais que tém papel determinante
na qualidade ambiental em apenas um
aspecto.

Ausente: Nao ha quaisquer relagdes.
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3.11 Recreacdo e baseada na natureza
Turismo - As pessoas escolhem
frequentemente onde passar os seus tempos
livres com base nas caracteristicas do
natural ou caracteristicas culturais de uma
determinada area. As caracteristicas fisicas
(geodiversidade) sustentam o carater
paisagistico, habitats e ecossistemas
valorizados, e as qualidades estéticas e
outras qualidades culturais de uma area.
Eles proporcionam oportunidades de
recreacdo ao ar livre (por exemplo,
caminhadas, escalada em rocha, cavernas,
esqui e aventura ao ar livre) e lazer, ou um
refugio tranquilo onde relaxar e refletir, e
contribuir para a satide e o bem-estar das
pessoas. Também apoiam o geoturismo,
que por sua vez fornece uma fonte de
emprego (por exemplo, em geoparques) e
uma gama de beneficios relacionais e
outros acima descritos que contribuem para
a saude e bem-estar das pessoas e para o
seu desenvolvimento educacional e pessoal
ao longo da vida.

Direta: A 4area possui sitios que sdo
considerados como principais destinos
para atividades recreativas da populacéo
local e recebe normalmente alguns
turistas.

Indireta: A 4rea possui sitios que sdo
comumente destinados a recreagdo, sendo
parcialmente frequentado apenas pela
populagao local.

Ausente: A area ndo ¢ utilizada para
atividades recreativas.

4. Servico de Suporte - Sdo aqueles em
que a geodiversidade dispde de recursos
para o desenvolvimento de atividades do
ser humano ou da prdpria natureza, e que
dependem diretamente dos solos e rochas
para serem realizadas. Compreende a
disponibilizag@o de recursos para algumas
atividades do homem e da biota do planeta

4.1 Processos de formacio de solo - A
taxa de formacdo do solo através do
intemperismo de rochas e outros materiais
de origem (incluindo aqueles derivados da
erosdo ¢ deposicdo de sedimentos) é um
fator chave no fornecimento de um meio
para o crescimento das plantas e habitats de
apoio

Direta: A formagdo de solos ¢
determinante para o estabelecimento de
ecossistemas saudaveis.

Indireta: muitos Servigos de
abastecimento dependem da formagdo e
fertilidade do solo.

4.2 Enterro e armazenamento - Os
recursos fisicos da terra sdo usados ha
muito tempo para o enterro humano,
colocando corpos na terra (como nas
sepulturas) ou em monumentos
construidos acima do solo, como as
piramides ou - em menor escala - montes
de pedras ou dolmens. Uma variedade
diversificada de tipos de rochas também ¢é
usada pelos pedreiros modernos para fazer
lapides, embora uma  propriedade
importante aqui seja a durabilidade,
principalmente na retengdo de inscri¢des.

Direta: Utilizada para armazenamento de
residuos nucleares, sepultura ou como
matéria prima para construgdo de
mausoléus.

Ausente: N2o ha quaisquer relagdes.
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4.3 Plataforma para a atividade humana
- A geodiversidade fornece uma plataforma
para construcdo e infraestrutura (por
exemplo, terreno plano em praias elevadas
ou terragos fluviais).

Direta: Ocorrem  os  beneficios
econdmicos a partir da plataforma
fornecida pela geodiversidade.

Ausente: Nao ¢ utilizado como plataforma
para atividades humanas.

4.4 Ciclagem biogeoquimica - A
circulagdo natural continua de elementos
vitais (por exemplo, carbono e nitrogénio),
compreendendo trocas entre a atmosfera, a
geosfera e 0s organismos vivos.

Direta: Fornecimento de minerais ¢
nutrientes necessarios para o
funcionamento do ciclo.

Indireta: Suporte a fungdo e integridade
de outros servigos ecossistémicos.

Ausente: Nao ha quaisquer relagdes.

4.5 Provisio de Habitat - O ambiente
fisico geralmente desempenha um papel
enorme no fornecimento de habitats para a
biodiversidade, mas isso parece ser
raramente reconhecido pelos ecologistas.

Direta: O ambiente fisico determina as
caracteristicas do habitat.

Indireta: O ambiente fisico tem influéncia
no habitat.

Ausente: N2o ha quaisquer relagdes.

Fonte: Aratijo, Diniz e Souza (2024).

Com o quadro 2 no levantamento de campo, foi possivel mensurar quantos servigos ecossistémicos foram identificados
dentro de cada categoria (regulagdo, provisao, culturais e de conhecimento e suporte). Apds obter o quantitativo de servigos
prestados por categoria, a proxima etapa consistiu em avaliar o grau de relevancia desses servigos.

Para avaliar o grau de relevancia dos servigos ecossistémicos, utilizou-se da metodologia trazida por Araujo, Diniz e
Souza (2024), que correspondente a uma adaptagdo da proposta de Burkhard (2017). Nesta etapa da pesquisa, uma escala
numérica composta de seis classes de valor atribui a capacidade de relevancia (Quadro 2). Apds a identificagdo da
capacidade de relevancia de cada compartimento foi atribuido de forma geral o grau de relevancia sendo: nenhuma
relevancia atribui valor 0; baixa relevancia 1; demanda relevante 2; média relevancia 3; relevancia alta 4 e relevancia muito

alta 5.

Quadro 2: Grau de Relevancia dos Servigos Ecossistémicos

Categorias

Numero de servicos

Grau de relevancia em
relacio ao numero de [Capacidade para releviancia
servicos providos

0 - Nenhum servigo provido

Nenhuma relevancia

1 servico provido

Baixa relevancia

Servigos de Regulago 7 2 servigos providos Demanda relevante
3-4 servigos providos M¢édia relevancia
5-6 servigos providos Alta relevancia
. - 7 servigos providos Muito alta relevancia
Servigos de Provisao 6 g5 p

0 - Nenhum servigo provido

Nenhuma relevancia
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1 servico provido

Baixa relevancia

2 servigos providos

Demanda relevante

3-4 servigos providos

Média relevancia

5 servicos providos

Alta relevancia

6 servicos providos

Muito alta relevancia

Servigos Culturais e de
. 11
Conhecimento

0 - Nenhum servigo provido

Nenhuma relevancia

1-2 servigos providos

Baixa relevancia

3-4 servigos providos

Demanda relevante

5-6 servigos providos

Média relevancia

7-9 servigos providos

Alta relevancia

10-11 servicos providos

Muito alta relevancia

Servicos de Suporte

0 - Nenhum servico provido

Nenhuma relevancia

1 servigo provido

Baixa relevancia

2 servigos providos

Demanda relevante

3 servicos providos

Média relevancia

4 servigos providos

Alta relevancia

5 servigos providos

Muito alta relevancia

Fonte: Araujo, Diniz e Souza (2024).

Apds a mensuragdo da quantidade e do grau de relevancia dos servigos ecossistémicos abidticos providos em cada
categoria, foi possivel relacionar os tipos de servigos providos a cada unidade de relevo da area de estudo.

4. Resultados e discussoes

A geodiversidade presente na area de estudo desempenha papel fundamental na oferta de servigos ecossistémicos
abioticos, especialmente nas areas classificadas como paisagens excepcionais. Elementos como aspectos geomorfologicos,
geologicos, pedoldgicos e arqueoldgicos ndo apenas moldam o ambiente fisico, mas também promovem uma ampla
diversidade de fungdes ecossistémicas. Em cada compartimento analisado, foram identificados diferentes tipos de servigos
ecossistémicos abidticos, que atuam de forma direta ou indireta no suporte a vida e no bem-estar da populagdo do
municipio. Foram constatados servigos distintos, com diferentes graus de relevancia, nos trés compartimentos avaliados.

O Quadro 3 apresenta a descrigdo dos servigos ecossistémicos abioticos identificados nos trés pontos analisados no

municipio de Algodao de Jandaira.

Quadro 3: Servigos Ecossistémicos Abioticos dos compartimentos visitados — Categorias e Oferta

Compartimentos
Ail)lll; eizgfriee:te() Planicie Serra
Secao Categoria/Beneficio 5
¢ 4 (Muralha Maior) (Acude de Algodao) | (Pedra do Caboclo)
Oferta
direto/indireto/ausente
1.1 Regulagdo do . .
. Ausente Indireto Direto
Clima
1.2 Regulaqao da Indireto Indireto Indireto
~ Qualidade do Ar
1. Regulacdo 13 Reeulacio d
-~ negulagao da Direto Direto Direto
Agua
1.4 Qualidade da . . .
Agua / Purificaciio de Indireto Direto Indireto
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If;ll; e.:;{:rc:li:ti Planicie Serra
Secao Categoria/Beneficio 5
¢ 4 (Muralha Maior) (Acude de Algodao) | (Pedra do Caboclo)
Oferta
direto/indireto/ausente)
agua e tratamento de
residuos
.1 5 ContNrole de Indireto Direto Ausente
inunda¢do
1.6 Regulagdo
atmosférica e Ausente Indireto Indireto
oceanica
1.7 Ri 1 .
7 1scc3 Natura e~ Ausente Indireto Ausente
Regulacdo da Erosdo
Quantidade 4 7 5
%'1 Fornecimento de Indireto Direto Indireto
agua doce
.2'2 Maj[e.rlals Ausente Direto Ausente
industriais
2.3 Energia
(renovavel e nao Ausente Ausente Ausente
renovavel)
2.4 Nutrientes e
minerais para um Indireto Direto Direto
crescimento saudavel
2. Provisdo 2.5 Recursps Ausente Ausente Ausente
ornamentais
2.6 Materiai .
6 ate~r iais de Ausente Direto Ausente
construcgio
2.7 Alimentos, fibras,
combustiveis,
bioquimicos, produtos
farm’a(%eutlcos c Ausente Indireto Indireto
remédios naturais
(através de nutrientes
fornecidos pelos
solos)
Quantidade 2 5 3
.1 Di i .
3 iversidade Ausente Ausente Direto
cultural
3.2 Valores espirituais
e religiosos e Ausente Ausente Indireto
significados culturais
3. Cultural e de 3.3 Sistemas de ) .
conhecimento conhecimento Direto Ausente Direto
3.4 Educacao Indireto Direto Indireto
.5 Inspiraca .
3 5, N1Spiragao Ausente Ausente Direto
artistica
3.6 Estética Direto Direto Direto
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Compartimentos
E[l)lll; e.:;{:rc:li:ti Planicie Serra
Secao Categoria/Beneficio 5
¢ 4 (Muralha Maior) (Acude de Algodao) | (Pedra do Caboclo)
Oferta
direto/indireto/ausente)
3.7 Relagdes sociais Direto Direto Direto
3.8 Sentido de lugar Ausente Direto Direto
3.9 Patrimonio
cultural e Direto Ausente Direto
Geopatriménio
3.1 O.Quahdade Ausente Direto Direto
ambiental
3.11 Recreagao
baseada na natureza e Direto Direto Direto
turismo

Quantidade 6 6 11
4.1 Proi:essos de Direto Direto Direto
formagdo de solo
4.2 Enterro e Direto Ausente Ausente
armazenamento
4.3 Plataforma para a . . .

4. Suporte atividade humana Direto Direto Direto
4'.4 Clclagerp Direto Direto Direto
biogeoquimica
4.5 Provisao de . . .
Habitat Direto Direto Direto

Quantidade 5 4 4

Fonte: Autores, 2025.

Na sequéncia, o Quadro 4 apresenta a quantificacdo desses servigos nos diferentes compartimentos da paisagem,
considerando o nimero de servigos providos, o grau e a capacidade de relevancia de cada um. Essa analise permite
compreender de forma mais aprofundada como a geodiversidade local influencia a oferta e o desempenho dos servigos
ecossistémicos abiodticos no contexto do semiarido paraibano.

Quadro 4: Grau de Relevincia dos Servigos Ecossistémicos visitados.

. Unidades de Numero de servigos N Capacidade de
Servicos A Grau de Relevancia A .
Referéncia prestados Relevancia
Superficie de
Aplainamento 4 3 Relevancia média
(Muralha Maior)
1. Regulacdo Planicie Al .
(Aqude de Algodio) 7 5 Relevancia muito alta
Serra Al
(Pedra do Caboclo) 5 4 Relevancia alta
2. Provisdo Supe.rﬁcw de 2 2 Demanda relevante
Aplainamento
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(Muralha Maior)

Planicie
(Agude de Algodio)
Serra
(Pedra do Caboclo)
Superficie de

Aplainamento 6 3 Relevancia média

3. Cultural e de (Muralha, Malor)
Planicie

conhecimento (Acude de Algodio) 6 3 Relevancia média

Serra
(Pedra do Caboclo)
Superficie de

Aplainamento 5 5 Relevancia muito alta
(Muralha Maior)
4. Suporte Planicie
(Agude de Algodio)
Serra
(Pedra do Caboclo)

5 4 Alta relevancia

3 3 Relevancia média

11 5 Relevancia muito alta

4 4 Alta relevancia

4 4 Alta relevancia

Fonte: Autores, 2025.

A partir dos dados apresentados, observa-se que, na categoria de servigos de regulagdo, o compartimento da planicie
fluvial do rio Jandaira foi o unico a apresentar todos os sete beneficios, alcancando capacidade maxima de “relevancia
muito alta”. Esse resultado decorre do fato de que todos os beneficios sdo utilizados de forma direta e indireta, seja pela
populacido, seja para a manutencdo dos ecossistemas locais. A populagdo utiliza da area do agude, argila e areia, o que
consequentemente contribui para evitar o assoreamento do acude. Ademais, a regulacdo climatica e a qualidade do ar sdo
favorecidas pela umidade local, que auxilia na estabilidade térmica. Apesar de a 4gua ser classificada como salobra segundo
parametros de salinidade, ¢ apta para atividades recreativas. Apesar de a agua ser classificada como salobra, definida pela
Resolugdo CONAMA n° 357/2005 (Brasil, 2005) como aquela que apresenta salinidade superior a 0,5%o ¢ inferior a 30%o,
tal condi¢do ndo impede seu uso para atividades recreativas de contato primario e secundario. De acordo com o CONAMA
(Brasil, 2000), aguas salobras de Classe 1 podem ser destinadas a recreagdo, desde que respeitados os parametros de
balneabilidade estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 274/2000. Portanto, a aptiddo recreativa observada em campo
(banho, lazer) ¢ tecnicamente viavel dentro deste enquadramento legal, desde que monitorada

O controle de inundagdes também ¢ eficaz, uma vez que a presenca do agude permite o escoamento adequado e reduz
riscos para moradores proximos. Ou seja, a vegetacdo da Caatinga, sendo caducifélia e muitas vezes esparsa, oferece uma
interceptacdo limitada durante as chuvas torrenciais mais intensas. Portanto, ¢ a geometria do relevo e a intervengdo
geotecnoldgica (o agude) que realizam o trabalho pesado de amortecimento.

Em contraste, a Serra apresentou cinco servigos de regulacado, classificados como de “alta relevancia”, conforme o
quadro 4. Apesar de ndo possuir disponibilidade hidrica superficial como a planicie, demonstra significativa capacidade
de regulagdo por meio da vegetacdo adaptada ao ambiente rochoso, como bromélias e arbustos de pequeno porte, além da
manuten¢do de (micro) habitats. Por se tratar de um relevo mais elevado do que o entorno, também contribui indiretamente
para a regulagdo atmosférica, exercendo influéncia sobre os fluxos de ar e atuando como barreira natural que interfere nos
microclimas locais.

A Superficie de Aplainamento, por sua vez, registrou quatro servigos de regulagdo, com grau de relevancia trés e
capacidade classificada como “média” (quadro 4). Essa limitagcdo decorre da fragmentacdo da paisagem, considerando que
o ponto de coleta se encontra em area urbanizada, com conservagdo restrita & Muralha Maior. A regulacdo da agua
demonstrou ser o Unico fator com influéncia direta identificada. Apesar da natureza impermeavel do afloramento rochoso,
ao restringir a infiltracdo da agua pluvial, o solo impede o escoamento superficial total. Essa retengdo confere uma
influéncia, ainda que ténue no controle de inundagdes.

Nesse sentido, os resultados refor¢am a importancia das paisagens excepcionais para a manutengdo dos servigos de
regulacdo. Estudos desenvolvidos em contextos semiaridos evidenciam que paisagens naturais associadas a geodiversidade
desempenham papel fundamental na oferta de servigos, especialmente no que se refere a regulacdo e manutencao. Como
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exemplo, a pesquisa realizada na Bacia do Riacho Sio José, em Pernambuco, evidencia que os servigos ecossistémicos em
paisagens semiaridas variam de acordo com o tipo de cobertura da terra e com as atividades antropicas desenvolvidas, uma
vez que areas com vegetagdo natural tendem a apresentar maior eficiéncia na prestacdo de servicos de regulacdo e
manutengdo, enquanto areas sob uso agricola concentram uma oferta mais ampla e diversificada de servigos de provisao
(Chaves et al., 2021). Essa constatacdo dialoga com os resultados do presente estudo, ao demonstrar que a distribui¢ao dos
servicos ecossistémicos estd diretamente associada as caracteristicas ambientais e as formas de uso dos diferentes
compartimentos da paisagem.

No que se refere aos servigos de provisao, a maior diversidade e relevancia foram registradas na planicie (agcude), com
“alta relevancia” (Quadro 4), onde foram identificados cinco servigos. O fornecimento de agua doce se mostrou
particularmente significativo, evidenciado pela observacdo, durante a coleta de campo, de um caminhao-pipa realizando a
captacdo direta no acude (Figura 5) para o abastecimento da populagao.

S oo Ty g "
Figura 5: Caminhdo pipa coletando agua no Rio Jandaira
Fonte: Autores, 2025.

Verifica-se, portanto, que os resultados obtidos residem em plena consonéncia com os estudos sobre a importancia dos
recursos hidricos em regides semiaridas, a exemplo de Silva ef al. (2018), refor¢cando o papel estratégico dos corpos d'agua
na manuten¢@o da qualidade de vida das populagdes locais. Além do recurso hidrico, outros recursos também sdo utilizados
pela populacédo local. A deposicdo de sedimentos ao longo da planicie fluvial contribui para a formagao de barreiros, dos
quais ¢ extraida a argila utilizada como matéria-prima por uma industria cerdmica instalada na regido, evidenciando a
relagdo direta entre os processos naturais e as atividades econdmicas locais. De forma semelhante, a extragdo de areia
destinada a construgdo civil esta associada ao acimulo de sedimentos arenosos transportados pelo curso d’agua. Soma-se
a isso o servigo de provisdo de nutrientes e minerais, uma vez que os nutrientes presentes na agua sustentam a ictiofauna
local, possibilitando a pratica da pesca pela comunidade, que utiliza os peixes como importante fonte de subsisténcia.

Além disso, as caracteristicas dos solos presentes nessa area favorecem o desenvolvimento da vegetacdo em geral, em
funcdo da disponibilidade de nutrientes. Entre a vegetacdo, destacam-se espécies de plantas medicinais como: Jua
(Zyziphus joazeiro Mart.) e Aroeira-do-sertdo (Myracrodruom urundeuva F. Allemdo), usadas tradicionalmente pela
populagdo na produgdo de remédios naturais.

No compartimento da Serra, foram identificados trés servigos ecossistémicos de provisdao com capacidade considerada
de “relevancia média”. Enquanto, na Superficie de Aplainamento, foram encontrados dois servigos de provisio, sendo uma
“demanda relevante”. Nessas areas, algumas comunidades ainda utilizam pogos artesianos para obtengao de agua, embora
esta seja inadequada para o consumo humano, ¢ utilizada para fins ndo potaveis. Além disso, também €é comum o uso de
plantas medicinais pela populagao.

Quanto aos servigos culturais e de conhecimento, estes alcangaram expressiva representatividade no compartimento da
Serra, atingindo a pontuagdo maxima de “relevancia muito alta”, com 11 servigos providos. A Superficie de Aplainamento
¢ a Planicie fluvial quantificaram seis servigos, apresentando "relevancia média", o que reforga os vinculos simbdlicos e
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tradicionais com as paisagens. Ressalta-se que, no compartimento da Serra, a presenca da Pedra do Caboclo constitui um
dos principais fatores que contribuem para a expressiva unificacdo dos servigos culturais ¢ de conhecimento observados
na area. Esta constatacdo alinha-se com as observacdes de Moreira e Vale (2018) sobre o potencial geoturistico de
formagdes rochosas singulares no Nordeste brasileiro.

O compartimento apresenta significativa diversidade cultural, com valores espirituais e religiosos, evidenciados pela
presenca de imagens de santos catdlicos e praticas de devogao (Figura 6). O local desperta interesse também para estudos
geologicos, especialmente sobre o granito. Do ponto de vista estético, a paisagem se destaca pela beleza cénica e pelo
carater aprazivel. As relagdes sociais vinculadas ao espago sdo marcantes: o afloramento rochoso ¢ alvo de intervengdes,
como pichagdes, mas, a0 mesmo tempo, constitui um importante elemento de identidade e pertencimento, sendo
amplamente apreciado por residentes e visitantes.

sate’;

Figur; 6: Local de devogao catdlica na Pedra do Caboclo
Fonte: Autores, 2025.

A area abriga inscrigdes rupestres que testemunham a presenca e a cultura de povos ancestrais (Figura 7). Do ponto de
vista ambiental, o local mantém boa qualidade em diversos aspectos, como ar, agua, solo e biodiversidade. Além disso, é
amplamente utilizado para atividades recreativas, como trilhas, escaladas e praticas de lazer, reforcando sua relevancia
cultural, histdrica, natural e turistica para a regido.

Com a colonizagdo e a introdugdo da sociedade agropastoril, a fungdo da Pedra do Caboclo transformou-se, mas néo
perdeu relevancia. A transi¢cdo do uso mistico-ritual indigena para o religioso-devocional catdlico demonstra a poténcia do
lugar.

A instalacdo de imagens de santos e a realizagdo de praticas devocionais nas formagdes rochosas, indicam que a
comunidade local continua a perceber a serra como um local de conexdo com o divino. A geologia fornece a “catedral
natural”. Além disso, a identidade da comunidade de Algodao de Jandaira esta fundida com a paisagem; a Pedra do Caboclo
¢ um icone de pertencimento, um marco que diferencia o seu territério dos demais.



Silva O. J. et al., Rev. Geociénc. Nordeste, Caico, v.12, n.1, (Jan-Jun) p.51-77, 2026. 73

Figura 7: Pinturas rupestres na Pedra do Caboclo
Fonte: Autores, 2025.

Nos compartimentos da Superficie de Aplainamento ¢ da Planicie, alguns servigos em comum foram identificados.
Entre eles, destaca-se o potencial educativo: na Superficie de Aplainamento sdo realizadas aulas e visitas, principalmente
na Muralha, enquanto o agude presente na Planicie fluvial oferece condigdes para atividades de campo, embora seja pouco
utilizado para esse fim. Do ponto de vista estético, ambos os locais apresentam grande beleza cénica, sendo que a Superficie
de Aplainamento se sobressai pela presenca da Muralha Maior e a Planicie pelo agude. O afloramento rochoso em formato
de muro configura um patrimdénio geomorfolégico com potencial para atividades turisticas. Em ambos se observam
relagdes sociais vinculadas ao uso e a apreciagdo dessas paisagens.

No que se refere aos servigos de geopatrimoénio e ao sistema de conhecimento, a Muralha Maior se destaca, pois
constitui um registro geologico fundamental para o entendimento da historia da Terra e dos processos que ocorrem em seu
interior, evidenciados pelas fraturas observadas na rocha. Essa relevancia a coloca como elemento de grande valor para
pesquisas e divulgagdo cientifica.

Por fim, os servigos de suporte apresentaram “relevancia muito alta” na Superficie de Aplainamento e “alta relevancia”
na Planicie e na Serra. O tnico beneficio ndo encontrado na Planicie e na Serra foi "enterro e armazenamento" indicando
que esses ambientes abidticos ndo sdo utilizados para sepultamentos humanos.

A Figura 8 apresenta o grau de relevancia dos servigos ecossistémicos na area de estudo. Nos trés compartimentos os
resultados variaram de "demanda relevante" a "relevancia muito alta". Essa constatag@o reforca a importancia ambiental
da regido, que se destaca como uma paisagem excepcional no semiarido e constitui uma area de destaque no bioma
Caatinga.
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A - Planicie Fluvial Datum: SIRGAS 2000;

B - Superficie de Aplainamento Fonte: Open Topography (2011-2015), IBGE (2024);

C - Serra Elaboragdo: Os autores, 2025.
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Figura 8: Capacidade de relevancia dos servigos ecossistémicos.
Fonte: Elaborado pelos autores, 2025

O elevado grau de relevancia observado comprova que os aspectos abioticos, especialmente aqueles condicionados
pelo relevo, exercem papel fundamental na provisdo de servigos que influenciam diretamente a qualidade de vida e o bem-
estar da populagdo local. A conservagdo e o uso sustentavel desses compartimentos sdo essenciais para garantir a
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continuidade dos servicos ecossistémicos prestados pela geodiversidade, contribuindo para a resiliéncia ambiental e para
o desenvolvimento da regido.

Em geral, observam-se beneficios econdmicos distintos: nas areas mais planas predominam atividades agricolas,
enquanto os afloramentos rochosos se destacam pelo potencial turistico. A agricultura de subsisténcia nessas arecas
representa a manifestagdo mais direta da utilizacdo do servigo de provisdo abidtica. O uso continuo, porém, leva a
modificagdo da paisagem, que ¢é resultado da interag@o antropica com os compartimentos.

Em sintese, a diversidade de usos e beneficios associados a cada compartimento evidencia a importancia desses espagos
tanto para a economia local quanto para a valorizagdo ambiental e cultural, reforcando a necessidade de estratégias de
gestdo que conciliem conservagdo e aproveitamento sustentavel.

5. Consideracoes finais

Esta pesquisa permitiu demonstrar que o municipio de Algodao de Jandaira possui uma significativa diversidade de
servigos ecossistémicos abidticos distribuidos em suas paisagens excepcionais, confirmando a hipdtese inicial de que a
geodiversidade local desempenha papel fundamental na provisdo de beneficios diretos e indiretos para a populagéo e os
ecossistemas. A metodologia adotada mostrou-se adequada para a avaliagdo sistematica desses servigos, evidenciando
diferencas relevantes entre os compartimentos geomorfologicos analisados.

De modo geral, os resultados indicam que a planicie do Rio Jandaira, representada pelo Agude de Algoddo, desempenha
papel central na oferta de servigos de provisdo e regulacio, especialmente aqueles relacionados ao abastecimento hidrico
e ao suporte as atividades produtivas locais. A observagdo da captagdo direta de agua por caminhdes-pipa durante o trabalho
de campo ilustra, de forma concreta, a dependéncia da comunidade em relagdo aos servigos ecossistémicos oferecidos por
esse compartimento.

Por sua vez, o compartimento da Serra destacou-se pela expressiva oferta de servigos culturais e de conhecimento,
associados aos valores simbolicos, paisagisticos, recreativos e educativos atribuidos as formagdes rochosas, reforcando
sua importancia para o patrimonio natural e cultural da regido. A Superficie de Aplainamento, representada pela Muralha
Maior, revelou relevancia particular nos servigos de suporte, alcangando uma relevancia muito alta nesta categoria. Pode-
se dizer que a formagdo rochosa presente na area tem um valor cientifico inestimavel constituido um verdadeiro laboratério
natural para a compreensdo dos processos geoldgicos regionais.

Esses resultados evidenciam que cada compartimento desempenha fungdes especificas e complementares, reforcando
a necessidade de uma abordagem integrada na analise e na gestdo dos servigos ecossistémicos. Enquanto a planicie
demanda politicas voltadas a protecdo dos recursos hidricos e regulamentagdo da extragdo de materiais, a serra requer
acdes de valorizag@o do patrimonio cultural e desenvolvimento do turismo sustentavel. Ja a superficie de aplainamento
necessita de medidas de geoconservagdo que assegurem a preservacao de seus registros geoldgicos singulares.

Nesse sentido, os achados desta pesquisa contribuem para o avango do conhecimento sobre servigos ecossistémicos
abiodticos em contexto semidrido, area ainda pouco explorada na literatura cientifica nacional. Além disso, reforcam a
importancia de considerar as particularidades geomorfoldogicas ¢ ambientais no planejamento territorial e na gestdo de
areas inseridas no semiarido, de modo a conciliar conservagdo ambiental, uso sustentavel dos recursos naturais ¢ melhoria
das condi¢des de vida da populagéo local.

A metodologia empregada mostrou-se adequada para a realidade local, podendo ser replicada em outros municipios do
semiarido paraibano e nordestino, contribuindo para a constru¢do de um panorama regional mais amplo sobre a oferta
desses servigos. Do ponto de vista pratico, os resultados subsidiam a elaboragdo de politicas publicas ambientais mais
efetivas, fornecendo base cientifica para instrumentos de gestdo territorial que integrem conservacdo ambiental e
desenvolvimento socioecondmico. A quantificacdo e classificacdo dos servicos ecossistémicos abidticos podem orientar
processos de licenciamento ambiental, planos diretores municipais e estratégias de educagdo ambiental voltadas a
valorizag@o do patriménio natural.

Ressaltam-se, contudo, algumas limitagdes do estudo que sugerem caminhos para pesquisas futuras. A analise
restringiu-se a trés compartimentos representativos, sendo recomendavel a expansdo para outras unidades de relevo
presentes no municipio. Ademais, a incorporacdo de métodos de valoragdo econdomica dos servicos identificados podera
enriquecer analises posteriores, oferecendo subsidios adicionais para a tomada de decisdo em politicas publicas.

Em sintese, o estudo evidencia que Algodao de Jandaira, apesar de suas dimensdes territoriais reduzidas, abriga uma
riqueza significativa de servigos ecossistémicos abidticos que sustentam tanto as atividades humanas quanto a integridade
dos ecossistemas locais. O reconhecimento e valorizagao dessa diversidade funcional constituem passos fundamentais para
a promogdo do desenvolvimento sustentavel no contexto desafiador do semidrido brasileiro, evidenciando que mesmo
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pequenos municipios podem desempenhar papéis estratégicos na conservacdo ambiental e no bem-estar das populacdes
locais.
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