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RESUMO

Com base no monitoramento de um processo de projeto, este artigo tem o objetivo de interpretar o desenvolvimento e a transformagdo
de ideias durante a concepgdo arquitetonica. Durante décadas, pesquisas tém investigado 0s processos cognitivos responsaveis pela
criacdo de hipdteses de projeto. No entanto, ainda se mostra pertinente compreender como as a¢des cognitivas atuam durante o
processo, e também o papel que os meios de representacdo possuem na materializagdo de ideias e na aquisicdo de conhecimentos. A
fim de auxiliar essa compreensdo, este artigo elabora um procedimento metodoldgico para representar e analisar tanto a elaboracdo
como o refinamento de ideias durante o processo criativo em Arquitetura. Com esse pressuposto, um arquiteto experiente foi
monitorado durante a realizagdo de um projeto no ano de 2014. Durante uma hora, todas as a¢des efetuadas pelo profissional foram
registradas por meio de duas cameras: uma direcionada para a mesa a fim de filmar a producdo dos desenhos, e outra com o foco
no arquiteto que monitorava as demais ac¢8es realizadas durante o processo. A partir desse monitoramento e apoiado em pesquisas
referenciais na area de cognicdo em projeto, o artigo desenvolve a linkografia visual estendida, que se caracteriza como um método que
representa a conexdo entre as a¢gdes empreendidas pelo projetista durante a elaboragdo/aprofundamento das ideias. A contribuicdo
deste artigo esta no fato de apresentar um procedimento metodoldgico capaz de demonstrar com base em imagens extraidas das
filmagens como ideias sao desenvolvidas e representadas durante o processo criativo em Arquitetura.

PALAVRAS-CHAVE: cognicdo em projeto; croqui; linkografia visual estendida; processo criativo; projeto de arquitetura.

ABSTRACT

Based on the monitoring of a design process, this paper aims to understand how is development and transformation of ideas during architectural
design. For decades, researches have investigated the cognitive processes responsible for creating design assumptions. However, it is still relevant
understand how cognitive actions occurs during the process, and also the role that the forms of representation have for materialization of
ideas and knowledge acquisition. In order to assist this understanding, this paper presents a methodological procedure to represent and to
analyze both the development and refinement of ideas during the creative process in architecture. With this assumption, an expert architect was
monitored during the course of a project in 2014. For one hour, all actions made by the profissional were recorded by two cameras: one directed
to the table in order to film the production of drawings, and one with the focus on the architect that monitored other actions realized during the
process. From that monitoring and supported by reference in design cognition field, the paper develops the Extended Visual Linkography, which
is characterized as a method to represent the connection between actions undertaken by the designer during the development / deepening of
ideas. The contribution of this paper is presenting a methodological approach able to demonstrate on the basis of frames taken from the filming
as ideas are developed and represented during the creative process in Architecture.

KEY-WORDS: design cognition; sketch; extended visual linkography; design process, architectural design.

1 INTRODUCAO

Desde a década de 1960 tem ocorrido um crescimento constante nas pesquisas empiricas que tratam da
cognicdo em projeto, particularmente a partir dos estudos realizados por Eastman (1968). Ha diversidade
de métodos de pesquisa que se propdem a investigar a atividade de projeto, entre as quais se inserem 0s
estudos de caso, os protocolos de andlise e os testes de performance (CROSS, 2001). Dentre esses métodos,
0s protocolos de analise sdo aqueles que apresentam o uso mais recorrente ao longo dos anos (ERICSSON;
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SIMON, 1993). Basicamente, protocolos podem ser definidos como gravacBes do comportamento do
projetista no momento da resoluc¢do de problemas. Tais registros podem ser analisados com a finalidade de
identificar elementos que sdo primordiais e imutaveis nos padr8es comportamentais durante a concep¢do
de um projeto (AKIN, 1986). Substancialmente, protocolos de analise tém o objetivo de revelar algumas das
operac¢des cognitivas realizadas pelos individuos enquanto projetam.

O monitoramento de projeto gera uma grande quantidade de dados, o que demanda a formulagdo de
procedimentos que sejam eficazes de analisar o processo criativo. Com essa compreensdo, pesquisadores
tém proposto dividir os dados aferidos no processo em unidades basicas, que seriam dispostas precisamente
em ordem cronoldgica (SCHON, 1983; GOLDSCHMIDT, 1990). Decompor o estudo do processo criativo em
partes menores tornaadescricdo mais rica e complexa (OXMAN, 1994). Diante disso, formas de representacdo
se mostram necessarias para aclarar o processo responsavel pelo produto das operac¢des cognitivas, além
de permitirem observar a correlacdo entre as diferentes partes do processo (GOLDSCHMIDT, 1992). Uma
das maneiras consagradas de representar graficamente o processo de projeto monitorado € a linkografia
desenvolvida por Goldschmidt (1990, 1992, 2014).

Talvez o grande problema em procedimentos como a linkografia seja que - embora dispostos a aclarar os
processos cognitivos realizados durante a concepcdo de projeto - eles geram representacdes essencialmente
abstratas, o que pode tornar complexa a compreensdo do processo. Ao expor essa possivel contradicdo,
este artigo levanta o seguinte questionamento: como tornar visivel a sequéncia de ac¢des realizadas pelo
projetista durante o processo criativo?

Com base nesse questionamento, os autores deste artigo inicialmente realizaram protocolos de analise com
a finalidade de monitorar o processo de projeto de um arquiteto experiente. O arquiteto efetuou um projeto
de acordo com algumas condicionantes - terreno e programa de necessidades - que foram apresentadas
antes de sua realizacdo. Os protocolos sao constitufdos por: 1) filmagem do processo de concepg¢do do
projeto, Il) gravacao sonora do processo, lll) entrevista do sujeito.

A partir desse levantamento, o presente estudo segmenta o processo de projeto em unidades de andlise
definidas de acordo com os seguintes parametros: atividades concentradas num minuto do monitoramento,
onde se situam acBes, metas, contextos e tépicos abordados pelo arquiteto. E proposto um procedimento
capaz de evidenciar como os segmentos aferidos se conectam entre si, num método que utiliza imagens
geradas pelo préprio monitoramento. O procedimento metodoldgico utilizado neste artigo € denominado
linkografia visual estendida, que objetiva entender e explicitar como ideias sdo geradas, estruturadas e
aprimoradas durante a concepcdo arquitetonica. Com base nesse procedimento, é realizada a discussdo
sobre resultados aferidos e apresentadas considera¢8es finais.

2 COGNICAO EM PROJETO

Pode-se dizer que a ciéncia cognitiva tem como caracteristica fundamental explicar a cognicdo como uma
forma de manipulacdo de sistemas de representacdo do conhecimento ou como um processamento de
informac8es. Concomitantemente, essa ciéncia tem destacado o papel e a influéncia dos meios de expressdo
e de representa¢do em nossas capacidades cognitivas.

Nas ultimas décadas, os estudos no campo da ciéncia da cogni¢do tém ganhado notoriedade, com a
publicacdo de pesquisas que tém incentivado e impulsionado a compreensdo sobre os processos criativos
em Arte, Arquitetura e Design. Neste contexto se encontram os estudos realizados por: Akin (1986); Schon
e Wiggins (1992); Goldschmidt (1992); Oxman (1996) e Suwa, Purcell e Gero (1998). O corpo tedrico que se
desenvolveu sobre processo de projeto e psicologia cognitiva tem fornecido algumas conclus@es cruciais
sobre as operac8es cognitivas efetuadas pelos projetistas durante o processo criativo.

Pesquisas realizadas a respeito da cognicdo permitiram compreender que existem preliminarmente
quatro caracteristicas basicas no pensamento cotidiano (NEWELL; SIMON, 1972; WEISBERG, 2006). Em
primeira instancia nossos pensamentos sdo estruturados, ou em outras palavras, uma ideia advém de

}% PROJETAR a9

Projeto e Percepcdo do Ambiente
v.1,n.3, Dezembro 2016



MATEUS.R.P. ; FLORIO, \V.

outra. O segundo ponto é que Nosso pensamento invariavelmente ocorre a partir do que aprendemos
anteriormente. O terceiro aspecto é gue os conhecimentos e conceitos que sdo adquiridos ao longo do
tempo conduzem as nossas acBes. Por fim, nosso pensamento é suscetivel ao ambiente fisico, e também
aos eventos que nele acontecem.

Com base nas pesquisas de Newell e Simon (1972), hd o aprofundamento de estudos relativos a
solucdo de problemas dentro do raciocinio, o que inclui também a forma com a qual os problemas
podem ser estruturados e preparados para uma solucao possivel (AKIN, 1986). Nesse contexto, o
processo de projeto passou a ser entendido como um problema que seria solucionado por meio
de sucessivas aproximacdes, ou em outras palavras, gradualmente, em pequenos ciclos de analise,
sintese e avaliagdao (LAWSON, 1997).

No projeto arquitetonico essas aproximacdes se inserem em todas as situacdes presentes dentro
do processo de concepcdo, que incluem: metas estabelecidas, respeito a legislacdo, possibilidades
estudadas e avaliagBes estético-compositivas. A isso é aliado o fato de que o arquiteto deve ter uma
atitude consensual para solucionar os diversos problemas que se apresentam durante todo 0 processo.
Nesse processo, a solucao de problemas é constituida por uma série de eventos que poderiam ser
codificados e posteriormente analisados (AKIN, 1986). Com o intuito de estudar esses eventos, houve
ao longo dos anos o desenvolvimento de procedimentos baseados no monitoramento sistematico do
processo de projeto: protocolos de andlise.

3 METODOS DE ESTUDO DO PROCESSO DE PROJETO

Protocolos de Andlise

Em decorréncia do desenvolvimento cientifico, particularmente nos campos da psicologia cognitiva e a
ciéncia da computacgdo, Eastman (1968) realizou as primeiras pesquisas conhecidas em que foram utilizados
protocolos de estudo, a fim de analisar e sintetizar o processo de concepg¢do de um projeto arquitetonico.
Na pesquisa "Explorations of the Cognitive Processes in Design" realizada por Eastman (1968), alguns
profissionais experientes foram convidados a redesenhar o interior de um banheiro residencial, a partir de
desenhos ortogonais e com avalia¢8es do resultado obtido (AKIN; LIN, 1995). A pesquisa demonstra parte
do encadeamento de ideias desenvolvido pelos profissionais que participaram no estudo, e as diversas
alteracBes que ocorreram no decorrer do processo de concep¢do (EASTMAN, 1968).

O estudo desenvolvido por Eastman (1968) tinha um carater eminentemente empirico, em que as proposicdes
geradas advinham da observagdo sistematica dos protocolos produzidos durante o monitoramento. Em
contraponto a essa abordagem, Reitman (1964) e Simon (1977) tiveram um embasamento mais tedrico.
Nessas pesquisas, 0 projeto é considerado um problema mal definido (ill-defined). E possivel compreender
gue um problema mal definido é aquele que é pouco estruturado No que tange a parametros operacionais,
tais como: objetivos, alternativas a serem consideradas e avaliagdo de funcdes (AKIN, 1986). Apesar de
normalmente possuir pré-requisitos, a atividade de projeto por si s é aberta, pois as definicdes surgem a
medida que o projeto se desenvolve.

Pesquisas que utilizam os protocolos tém como objetivo analisar as operac8es cognitivas em projeto e,
consequentemente, compreender o processo projetual. Ericsson e Simon (1993) demonstraram a forma
com a qual sdo realizadas as técnicas de analise de projeto por meio de protocolos, com base no refinamento
da técnica denominada think aloud (pensar em voz alta), que ja houvera sido desenvolvida pelo psicologo
John Watson na década de 1920 (ERICSSON; SIMON, 1993).

Primeiramente, Ericsson e Simon (1993) deduziram que a observa¢do do comportamento do sujeito durante
a elaboracdo de projeto pode ser um instrumento na compreensdo do processo. Devido ao projeto ser
solucionado em grande parte por meio de uma acumulacdo circunstancial de informac8es, ao monitorarmos
cada passo do processo, é possivel verificar como analises feitas pelo projetista contribuem para a aquisi¢do
de conhecimento e na solu¢do do problema como um todo. Finalmente, Ericsson e Simon mencionam que, ao
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monitorarmos as verbalizacSes que ocorrem durante o processo de concepg¢do do projeto, é possivel observar
como se dao as operag¢des cognitivas responsaveis pelas solu¢bes geradas (ERICSSON; SIMON, 1993).

Adapta¢des no método de abordagem sdo necessarias para atender particularidades existentes em cada
objeto de estudo. Com base nesse pressuposto, o estudo de Akin e Lin (1995) investigou 0 comportamento
de projetistas por meio de protocolos que reuniam ndo so6 filmagens e transcri¢c8es do que foi verbalizado,
mas também a coleta das pecas graficas realizadas durante os monitoramentos.

Em consonancia com os estudos mencionados, as pesquisas desenvolvidas por Goldschmidt (1991) utilizam
0s protocolos de andlise a fim de demonstrar como é possivel estudar o processo criativo a partir das
sequéncias de croquis realizados durante o processo de projeto. Goldschmidt conclui que as ideias sao
estruturadas gradualmente, a partir das informacdes visuais obtidas nos proprios croquis.

Segmentacdo dos dados

No contexto da ciéncia cognitiva, a decomposicdo é entendida como um método que 0s projetistas
utilizam para lidar com a complexidade do problema (SIMON, 1996). Alexander (1964) foi o pioneiro em
estabelecer que o problema em projeto deve ser dividido em partes menores, passiveis de solu¢do, onde
subproblemas sdo resolvidos. Com essa compreensdo, segmentar os dados aferidos nos protocolos tem
se mostrado um procedimento viavel para encontrar as estratégias de decomposicdo que 0s projetistas
utilizam quando operam acdes cognitivas no processo de projeto.

Projetar é uma atividade altamente elaborada, e para entendé-la é necessario concentrar partes do
processo em segmentos menores a fim de entender caracteristicas do pensamento (GOLDSCHMIDT, 2014).
Com esse entendimento, pesquisas que se baseiam em protocolos propdem que os dados coletados
sejam segmentados para que 0 processo seja representado com precisao (GOLDSCHMIDT, 1992). Esse
procedimento é adotado porque durante o monitoramento o conjunto de informac8es existentes é
demasiadamente grande, e dividi-los em segmentos permitiria um melhor entendimento do processo.

E possivel mencionar o procedimento de segmentacio de dados monitorados a partir das pesquisas
desenvolvidas por Chi (1997). De acordo com Chi, se deve reduzir e selecionar os protocolos que
serdo utilizados, pois o trabalho de transcrever os protocolos é longo e extenuante, em virtude do
ndmero de dados ser elevado. Nesse procedimento metodoldgico, os protocolos sao divididos em
partes, e se configuram em unidades de analise (CHI, 1997). Os segmentos sdo estabelecidos a partir
de diferentes critérios, entre os quais: por meio de um intervalo de tempo previamente estabelecido,
mudanca no foco de atencdo, ao identificar ideias correlacionadas num determinado contexto, entre
outros parametros.

Estudos sobre processo de projeto acabam por desenvolver seus proprios sistemas de segmentacdo,
pois em si este processo é de padronizacdo extremamente complexa. Diante disso, ndo ha um consenso
sobre os parametros pelos quais deve ser dividida cada uma das partes que compdem 0 processo
criativo. Schon (1983) define essas partes de acordo com o recorte de uma dada situacao, denominada
frame. Por sua vez, Goldschmidt (1990, 1992, 2014) utiliza o conceito de design moves, que se configuram
como atos de raciocinio de tempo reduzido, caracteristicas especificas e que se propdem a solucionar
uma parte do problema. Goldschmidt argumenta que a elaboragdo de ideias se desenvolve a partir
desses atos de raciocinio (GOLDSCHMIDT, 1992).

Em consonancia com esses estudos, este artigo propde a segmentacdo do processo de projeto em
partes que contenham atividades fortemente conectadas entre si. Processos criativos ndo resultam de
medidas individuais, mas articulam uma rede complexa de acdes inter-relacionadas (GRUBER, 1980).
Para compreender como ocorrem essas conexd@es, este artigo utiliza como referéncia a técnica da
linkografia, que frequentemente tem embasado estudos acerca da cogni¢ao em projeto.
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Linkografia

Basicamente, a linkografia estabelecida por Goldschmidt (1990) é uma representacado grafica de um processo
de projeto monitorado, sendo responsavel por elucidar as associacdes que existem entre design moves
(Figura 1). Graficamente, os movimentos de projeto sao representados como circunferéncias posicionadas
lado a lado, que indicam cada passo empreendido pelo projetista durante o processo de projeto. As
associacdes entre essas partes sao feitas por meio de linhas diagonais que conectam os movimentos. O
ponto em que as linhas se encontram forma um "nd", que denota a conexdo entre os movimentos. Os Nos
sdo representados por circunferéncias com a area pintada, e indicam os links entre design moves. Design
moves com grande nimero de nés sdo considerados critical moves. E importante dizer que a representacao
do link ndo evidencia a operagdo cognitiva em si, mas sim o resultado dessa operagdo.

Figura 1 - Exemplo de linkografia feita com base em Goldschmidt (1990)

v v v v vy
IIII|IIII|II£I|!III|II§IIIIIIIIi|IIII|
5 10 15 20 25 30 35 40
¥ Critical Moves
O Moves

e Links

Fonte: Autores, 2016

A linkografia tem como propdsito rastrear ideias desenvolvidas ao longo do processo de projeto, bem como
compreender de que forma as solu¢BGes adotadas sdo desenvolvidas (GOLDSCHMIDT, 1992, 2014). Na
linkografia, 0s movimentos representam a externaliza¢do de processos mentais, e denotam a influéncia das
sequéncias de a¢Bes na elaboracgdo das ideias. Dessa forma, a linkografia busca revelar a inter-conectividade
dos movimentos do processo de projeto.

Com o tempo, pesquisas propuseram novas abordagens, o que possibilitou desdobramentos na utilizagao
da linkografia para a analise do processo de projeto. Para exemplificar, Van der Lugt (2000) aprofundou a
definicao de links, classificando-os em complementar, modificacdo e tangenciais. No link complementar a
mudanca de um design move para 0 outro € pequena, e tem o intuito de auxiliar o desenvolvimento da
ideia. Na modificagdo, o movimento subsequente altera a estrutura da ideia, contudo mantém certa linha de
pensamento. Por fim, o link de carater tangencial altera profundamente a ideia que o precedeu, ainda que
possuam uma ligacao entre si (VAN DER LUGT, 2000).

Outraabordagem foirealizada por Caj, Yi-Luen Do e Zimring (2010), em que na técnica dalinkografia foraminseridos
0s conceitos de transformacdo lateral e vertical de ideias (GOEL, 1995), num procedimento denominado como
linkografia estendida (linkography extended). Nas transformacdes laterais, prevalece o pensamento divergente,
em que ha a procura por diferentes solu¢des, ou seja, a avaliacdo de solucBes é adiada com a finalidade de
experimentar e averiguar hipoteses de projeto (JONES, 1970). Em compensacao, nas transformacdes verticais ha
0 aprofundamento de determinadas ideias. A escolha de uma Unica ideia - entre outras que foram aventadas -
conduz ao pensamento convergente, onde se refina e aprofunda uma solugdo projetual.

Na linkografia estendida empreendida Cai, Yi-Luen Do e Zimring (2010), a representacdo do processo
de projeto tem caracteristicas singulares: transformacges laterais sdo dispostas horizontalmente, em
compensacdo, as transformacoes verticais - em outras palavras, o aprofundamento de uma determinada
ideia - sdo representadas verticalmente (Figura 2). A leitura do grafico é feita da esquerda para direita nas
transformacoes laterais, e de baixo para cima nas transformacdes verticais.
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Figura 2 - Exemplo de linkografia estendida feita com base em Cai, Do e Zimring (2010)

Transtormacdes laterais Transformacado vertical

O Moves
e Links

Fonte: Autores, 2016

Com base nalinkografia estendida, o presente artigo propde representar de uma maneira menos abstrata
e generalista como ocorrem as conexdes entre diferentes partes que formam o processo de projeto.
A técnica adotada neste artigo foi denominada como linkografia visual estendida, e sera explicada de
maneira pormenorizada no procedimento adotado nesta pesquisa.

4 PROCEDIMENTO ADOTADO

Participante

A principio, foi estipulado que seria monitorado um arquiteto experiente. O profissional escolhido
possui longo periodo de imersdo na area e também pods-graduacdo. A escolha desse arquiteto teve
uma prerrogativa basica: possui obras reconhecidas pela critica e catalogadas em livros e revistas
de uso corrente no meio arquitetonico. Com o repertdrio que esse arquiteto possui, ele poderia
assumir responsabilidades que transcendem sua fun¢do, pois sua experiéncia permite a resolugao
de aspectos presentes em outras areas que compdem o projeto arquitetonico (engenharia civil,
elétrica, hidraulica etc.). Com a experiéncia, o profissional traria consigo um vasto conhecimento
de todas as nuances de seu oficio, e conciliaria isso com uma visao multidisciplinar que abrange
diferentes areas do conhecimento.

Os protocolos de analise foram escolhidos como procedimento metodoldgico neste artigo com
0 objetivo de estudar o comportamento do arquiteto selecionado no instante em que elabora
determinado projeto, e principalmente as transformac¢fes das ideias que ocorreram ao longo do
processo. De acordo com o método que serd apresentado, o resultado das operag¢des cognitivas
empreendidas pelo sujeito monitorado é analisado e, por conseguinte, é possivel entender como as
ideias sdo desenvolvidas no processo de projeto.

Monitoramento

O profissional selecionado desenvolveu o projeto de uma residéncia no Morro Santa Terezinha, bairro
da cidade de Santos, litoral de Sao Paulo. Antes do infcio do projeto, foram apresentados os seguintes
dados iniciais: programa de necessidades da residéncia, dimensdes e topografia do terreno (Figura
3a), condic¢Bes climaticas, fotos do local e do entorno (Figura 3b e 3¢), além da legislacdo vigente.
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Figura 3 - Topografia e fotos do terreno escolhido

Fonte: Autores, 2010

O monitoramento foi realizado em fevereiro de 2014 num ambiente de filmagem estabelecido (Figura
3a). O processo de projeto do arquiteto selecionado foi registrado num ambiente controlado para que
se minimizassem possiveis interferéncias do meio durante a concepcdo. Foram utilizadas duas cameras
para 0 monitoramento. A primeira foi destinada a filmar os croquis feitos pelo arquiteto, com o foco
direcionado para a mesa onde o profissional realizava os desenhos (Figura 3b). A outra camera abrangia
um campo de visdo maior e focalizava frontalmente o arquiteto durante a concep¢do do projeto, com o
objetivo de monitorar as demais acdes resultantes do processo (Figura 3¢).

Figura 4 - Fotos do ambiente de filmagem

Fonte: Autores, 2010

O monitoramento comegava No momento em que se faziam perguntas ao arquiteto sobre as possiveis duvidas a
respeito das condi¢Bes propostas. Apos esse breve questionamento, que durou cerca de vinte minutos, o arquiteto
teve sessenta minutos para elaborar o projeto. Para obter mais informagdes sobre o processo, foi solicitado
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que ele falasse o que estava pensando a cada momento. Durante a realizacdo do projeto, os pesquisadores se
retiraram da sala para que suas presencas ndo interferissem de maneira direta ou indireta no processo.

Linkografia Visual Estendida

A partir do monitoramento do arquiteto, o processo de projeto foi segmentado em partes menores, num
procedimento analogo ao que se estabelecem design moves na pesquisa empreendida por Goldschmidt
(1990, 1992, 2014). No presente artigo, a segmentacdo adotada é que o monitoramento foi dividido num
periodo de tempo pré-determinado com eventos fortemente correlacionados. Apds repetir as filmagens,
0 monitoramento foi segmentado em sessenta periodos, cada um deles com a dura¢do de um minuto,
nos quais se abordavam subproblemas, quest8es compatibilizadas e ideias elaboradas. Cada um dos
segmentos é representado por um frame extraido da filmagem do projeto monitorado (Figura 5).

Figura 5 - Sequéncia de frames entre os minutos 26 e 30 do monitoramento.

26 27 28 29 30

Fonte: Autores, 2016

Cada um dos sessenta segmentos é constituido por cinco categorias: a¢es, metas, contextos, topicos e topicos
auxiliares (DORST; DIJKHUIS, 1995). Acbes sdo as atividades realizadas pelo arquiteto e que estdo situadas em
cada minuto. Meta esta relacionada ao objetivo que o sujeito se propde a alcangar ao efetuar as a¢des (determina
o problema, especula sobre desempenho, constréi um conceito etc.). Contexto trata de qual perspectiva o sujeito
olha para o problema a ser solucionado no projeto (coloca-se na posicao de usuario, observador etc.). Topico é
0 tema que o arquiteto se prop8e a lidar (relagdo com o entorno, sistema estrutural, materiais empregados etc.).
Por fim, tdpicos auxiliares abordam o trabalho de comparacao, ou seja, 0 arquiteto refere-se a projetos anteriores,
efetuado por ele ou outro profissional, justificando sua prépria maneira de trabalhar e as solucbes adotadas.

AcBes, metas, contextos e tdpicos sdo caracterizados de acordo com algumas particularidades (Tabela
1). A identificagdo das a¢bes é fundamentalmente visual, ou seja, sdo verificadas e situadas na linha do
tempo com base nas filmagens das atividades empreendidas pelo projetista. A¢des sao constituidas por
desenhos (representacdes sobre a folha) e pelos demais atos que ddo suporte para a concep¢do do projeto
(anotacBes, leitura do programa de necessidades, observac¢do de fotos etc.). Por outro lado, as metas podem
ser analisadas principalmente a partir de registros sonoros (verbalizacdes), e por vezes visuais (gestos), que
explicitam propdsitos e inten¢8es do arquiteto. As falas e 0s gestos também contribuem para compreender
contextos e topicos inseridos durante elaboracdo do projeto.

De acordo com a categorizacdo elaborada por Dorst e Dijkhuis (1995), foi organizada uma tabela em que cada
minuto continha um frame da filmagem, a descri¢cao das a¢des realizadas no periodo de tempo, as metas
estabelecidas, o contexto em que se insere e 0s topicos abordados pelo arquiteto (Figura 6). A partir desses
dados foi possivel estabelecer as conex8es entre cada minuto do monitoramento, além compreender como
as ideias foram elaboradas e desenvolvidas ao longo do processo.

Na linkografia visual estendida que é proposta neste artigo, as partes que compdem o processo de projeto
nao sdo representados por circunferéncias como na linkografia tradicional, mas sim pelos proprios frames
extraldos das filmagens. Frames que se correlacionam de alguma forma séo conectados por linhas diagonais,
tal qual a linkografia tradicional, formando nds que indicam conexdo entre eles. De maneira analoga a
linkografia estendida, quando os frames conectados indicam transformacgdes laterais, estes sao dispostos
horizontalmente. Por outro lado, quando a conexdo entre frames denota transformacdes verticais, ou seja,
o0 aprofundamento de uma ideia elaborada, estes sdo colocados no sentido vertical.
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Tabela 1 - Caracterizagdo de a¢do, meta, contexto e tépico

Categoria Identificacdo no monitoramento Definicdes Descrigbes Exemplos

Momentos em que desenha linhas, circulos, hachuras
etc.

Representacdes na folha

Agbes Visual
Demais atividades realizadas pelo projetista  Realizagdo de anotagGes, leitura do programa de
necessidades, analise de fotos etc.
"0 interessante nesse sitio, ndo é verdade, é que ele
fhe T Ebrcepitia i prerrogativas deprojato: Falas e gestos em que o arquiteto determina apesar de estar localizado numémurro, ele tem uma
eta ONora/visus B i . -1 i i i
déiionstia Bropcsito 4 seF dltantado questdes a serem exploradas no projeto; formulagdo  6tima vista, uma vista urbana. E um morro, mas é
de restrigdes ou procedimentos que orientam a urbano. Entdo ele tem que ter talvez uma inspiragdo
elaboragdo de solugdes relacionada com isso, ndo é?"

(4 minutos e 24 segundos)

"Belissima vista, vista urbana.Vocé esta no meio das
arvores olhando para toda aquela cidade.”

S Maneira pela qual o projetista olha para Momentos em que as verbalizagdes e gestos do (1 minuto e 30 segundos)
Contexto Sanora/visual o N LS . s . . .
o problema e suas guestdes arquiteto evidenciam a leitura do problema proposto "Na verdade, € uma casa urbana a bega. Ela meio que
e externalizam como se ele coloca diante do quadro  engana, né? Uma casa no morro, nas montanhas, em
apresentado condigBes, dependendo por onde vocé olha,
aparentemente muito naturais.”
(5 minutos)

"Esse corte aqui, se eu implantasse essa casa aqui em
cima... tipo Marcos Acayaba, ndo é? Nao tem como
ndo lembrar, com o Marcos Acayaba entrava por
cima, eu tenho que entrar por baixo."

(14 minutos)

Explanagdes em que ha a comparagdo entre situagdes
conhecidas e o projeto a ser elaborado; verbalizagdes
com recuperagdo de conhecimento adquirido para
argumentagdo

Tema abordado pelo projetista (relacdo com
o entorno, sistema estrutural, material
empregado etc.); trabalho de comparagao

Tapico Sonorafvisual

Fonte: Autores, 2016

Figura 6 - Frames que representam cada um dos 30 minutos iniciais do monitoramento (a esquerda).
Em detalhe a¢do, meta, contexto e tépicos do minuto 14 (a direita)

Minuto 14
Acéo: desenha o corte do terreno

Meta: compreender a melhor apropriacao
possivel diante das condicdes topograficas
existentes

Contexto: coloca-se na posigao de usudrio,
ou seja, procura entender como as pessoas
poderiam acessar a residéncia e suas fungdes
Topicos: relagdo com o entorno; comparagao
com o projeto elaborado pelo arquiteto Marcos
Acayaba (tépico auxiliar).

Fonte: Autores, 2016

A linkografia visual estendida pode ser exemplificada no trecho entre o minuto 21 e o minuto 24 do
monitoramento (Figura 7). Até esse momento, 0 arquiteto investigava diferentes partidos arquitetdnicos
que permitiam acumular um repertério maior e ampliar o conhecimento sobre o problema. A partir do
minuto 22, 0 arquiteto comeca a pensar a partir dos acessos: mudanca substancial que ndo estabelece
uma conexdo direta com o minuto precedente. No entanto, quando ele avalia que a circulagdo para a area
social é um problema a ser solucionado (minuto 23), recupera conhecimentos adquiridos até o minuto
21, restabelecendo uma conexdo. Esta foi uma estratégia de investigacdo de projeto, que permitiu no
momento subsequente, ou seja, No minuto 24, a definicdo do acesso social e o de servico, além de chegar
a conclusdo da necessidade de um elevador. Esses desdobramentos levam ao aprofundamento da ideia,
ou seja, as transformaces verticais.
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Figura 7 - Exemplo de linkografia visual estendida

Fonte: Autores, 2016

Frequéncia da atividade de projeto

A principio, segmentar o processo e identificar as a¢8es efetuadas pelo arquiteto permitiram situar na linha
do tempo 0s momentos em que ele efetivamente desenhou durante o monitoramento (figura 8). Desenhos
se configuram como toda representacdo grafica realizada pelo profissional durante a concepg¢do do projeto.
Cada perfodo de desenho foi aferido com a precisdo de segundos, entre o instante em que o arquiteto
colocava a ponta do grafite sobre o papel e 0 momento que a retirava.

Entre os periodos de desenho existiam pausas em que se situavam diversas a¢cdes que ddo suporte para
a realizacdo do projeto: anota¢des diversas; estudo do programa de necessidades ou da legislacao; analise
das fotografias do terreno; olhar atento em caracteristicas presentes no desenho; uso da borracha etc. Ao
sobrepor os graficos lineares dos respectivos periodos de desenhos e pausas (figura 9), foram possiveis de
observar as alternancias e, consequentemente, a frequéncia com que se desenvolveu o projeto (Figura 10).

Figura 8 - Perfodos de desenho entre os minutos 11 e 15

IIII II-III- ni II .qlll-- o

11 12 13 14 15
Fonte: Autores, 2016

Figura 9 - Alternancia entre desenhos e pausas nos cinco primeiros minutos do monitoramento

DESENHOS

— - . I BN
PAUSAS

ALTERNANCIA

| ! 1 | 1 1 1 | 1 1 |
0:00 5:00

Fonte: Autores, 2016
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Figura 10 - Frequéncia aferida no monitoramento
0:00-10:00

e e e ——————— e ——————— p——— — Y —— "}
10:00 - 20:00

1 1 | [ o Ll e’ I [ I 1

20:00-30:00

30:00-40:00

40:00-50:00

50:00-60:00

Fonte: Autores, 2016

E possivel verificar que as frequéncias sdo constituidas por perfodos de desenho e de pausa, com curta e longa
duracdo. Concentragdo de periodos com curta duragdo gera uma frequéncia maior. Por outro lado, quanto
mais periodos de longa duracdo, menor é a frequéncia aferida. Como demonstra a tabela 2, desenho e pausa
contém peculiaridades que vao além do periodo de tempo que 0s caracterizam, pois englobam aspectos que 0s
distinguem substancialmente no processo de projeto. Desenhos e pausas com curta dura¢do sdo frequentes nos
periodos onde ha inferéncia constante e diversidade de ideias elaboradas. De outro modo, desenhos e pausas
com longa duragdo sdo recorrentes quando ocorrem avaliacBes mais apuradas e aprimoramento de ideias. Ao
longo da discussdo proposta pelo artigo, sera observado como desenhos e pausas com diferentes duragdes
atuam no entendimento do problema e durante a elaborac¢do, aprimoramento e representacdo de ideias.

Tabela 2 - Caracterfsticas dos perfodos de desenho e pausa

PERIODO DE DURAGAO*

Curto

Longo

* Arquiteto faz representagdes com muita
rapidez

* Resultado de constantes inferéncias que o
arquiteto fez antes e depois do ato de desenhar

* Surgem inumeras solugdes projetuais que, por

* Arquiteto faz representacdes que demandam
um tempo maior

* Resultado de poucas inferéncias, o
espagamento entre pausas € maior

* Ocorre o refinamento de solugdes que foram

e ainda serem iniciais, proporcionam pausas aventadas em momentos anteriores
recorrentes * Momentos em ha a solidificacdo de solugdes
* Momentos nos quais o arquiteto investiga de projeto adotadas e indecisdes ndo se
possibilidades, o que inviabiliza a realizacdode  mostram tdo presentes, o que propicia um
uma atividade de desenho ininterrupta periodo maior de desenho ininterrupto
* Breve momento entre uma atividade de * Momento maior entre diferentes atividades de
desenho e outra desenho subsequentes
* Arquiteto realiza inferéncias répidas durante 0  * Expressivo tempo de anélise com auséncia de
fervilhar das ideias qualquer representagdo
* Ocorre quando o arquiteto ndo pode * Comum em periodos de indecisdo, ou seja,
permanecer por um longo periodo sem a quando o profissional ainda ndo tem clareza do
atividade de desenho, pois as ideias vertem problema, ou quando ha uma avaliacao final do
Pausa seguidamente e necessitam ser representadas  arquiteto a respeito do que foi elaborado

* Apresenta agdes como: olhar e percepgdo
atenta no desenho, uso da borracha, aferigao de
medidas etc. Embora feitas durante periodos de
tempo extremamente reduzidos, esse conjunto
de agdes permitem novas inferéncias, fazendo
com que a sequéncia de ideias continue a surgir

anteriormente

* Ocorrem atividades que demandam um tempo
maior como: estudar o programa de
necessidades e legislacdo, preparar uma nova
folha de desenho, arrumar o ambiente de
trabalho etc.

* De acordo Ericsson e Simon (1993), inferéncias importantes ocorrem apods poucos segundos de pausa. Neste artigo

consideramos periodos curtos aqueles que ndo excedem dez segundos.
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Reconhecimento das condicionantes propostas

No inicio do monitoramento, o arquiteto percebeu que as condicionantes impostas pelo terreno - apresenta
um aclive acentuado e vegetacdo densa — demandariam reflexdes intensas, que foram dispostas em pausas
prolongadas. Isso é demonstrado pela constante movimentacdo das fotos, estudo do programa de necessidades
e topografia. Nesse momento, a preocupacdo principal do arquiteto foi acumular informacdes sobre as
condicionantes existentes e entender o contexto, como mencionou: "Belissima vista, vista urbana. Vocé esta
no meio das arvores olhando para toda aquela cidade" (1 minuto e 24 segundos). As metas ainda ndo estao
claramente definidas, pois ha a necessidade de uma maior aquisi¢do de conhecimento a respeito do problema.

Particularmente, entre os minutos 1 e 6, 0 arquiteto realizou uma série de atividades com o intuito de
compreender o problema proposto, tais como: fez o perimetro do terreno e o desenho da cal¢ada, comecou
a desenhar as curvas de nivel, analisou a vegetacdo e as vistas da paisagem e, por fim, retornou a desenhar
as curvas de nivel para conclui-las. Com isso, a linkografia resultante é uma sequéncia de movimentos
fortemente conectados entre si, sem a proposicdo efetiva de solu¢des de projeto e com frequéncia desenho-
pausa baixa (Figura 11).

Nesse periodo do monitoramento ha pouca quantidade de periodos de desenho, pois as analises a respeito do
terreno eram feitas constantemente em pausas maiores. O arquiteto destina o tempo para tomar conhecimento
do problema e analisar as caracteristicas apresentadas pelo sitio. Isso pode ser evidenciado pelas préprias
verbaliza¢Bes realizadas nesse periodo: "Temos aqui as curvas de nivel. [desenha as curvas de nivel em planta]
E essa vegetacdo, hein? Como é que faz com essa vegetacdo? Tem tantas arvores aqui" (50 segundos).

Figura 11 - Linkografia e frequéncia dos seis minutos iniciais do monitoramento

Fonte: Autores, 2016

Uma linkografia com sequéncia de movimentos totalmente interligados - de maneira uniforme e sem
diversificagdes - indica que o processo progride, contudo ainda ndo gera hipdteses de projeto em grande
quantidade. Isso se deve ao fato de que ocorre um processo de aquisicdo de conhecimento, sem muitos
nexos diversificados que suscitem ideias. Nesse periodo do monitoramento, as sequéncias de eventos
basicamente fundamentam o reconhecimento das condicionantes existentes. Ainda assim, esse € um
momento importante, pois fornece dados essenciais para que as ideias sejam oportunamente desenvolvidas.

Relagdo entre a elaborag¢do/aprofundamento e a representacdo das ideias

Na medida em que as ideias elaboradas eram avaliadas positivamente, elas foram aprofundadas pelo
arquiteto, como pode ser verificado entre o minuto 50 e 0 53 do monitoramento (Figura 12). No comeco
desse periodo de tempo, 0 arquiteto desenha o perimetro da proposta, respeita os recuos obrigatérios e com
0 escalimetro confere as dimensdes. Até esse momento, a viabilidade do partido arquitetdnico estava sendo
avaliada pelo arquiteto por meio da observa¢do atenta das medidas, com seguidos periodos de desenhos
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e pausas com curta duracdo. As pausas recorrentes entre o minuto 50 e o 51 indicam que as ideias sdo
testadas (transformacGes laterais), avaliadas seguidamente, para que a solu¢do se mostre realmente viavel.

Assim que a ideia se estabelece, outro aspecto do projeto passou a ser elaborado: a articulagdo entre os
diferentes setores da residéncia. O arquiteto declarou no monitoramento: "Vocé cria todo um sistema
de circulacao aqui [indica com gestos no desenho]" (50 minutos e 53 segundos). Dessa forma, a partir do
minuto 57, o arquiteto passou a refinar a proposta para circulacdo entre a area intima, de servico e social
(transformac@es verticais).

A definicdo do problema permite um aprofundamento maior das solu¢Bes de projeto. A partir da
composi¢cdo volumétrica e da defini¢do da circulacdo, o arquiteto consegue propor no minuto 52 como
poderia ser a estrutura (modulada a cada quatro metros). Consequentemente, a articulacdo entre os
espacos no projeto fica ainda mais clara. Esse refinamento na proposta, fez com que o profissional
desenhasse um corte no minuto 53, em que é possivel representar outras relagfes espaciais. Nesse
momento ocorreu um periodo de desenho com duracdo ininterrupta maior, em que ha o aprimoramento
de questdes do projeto (detalhe na figura 12a).

Em seguida, o arquiteto concluiu a solu¢ao proposta para o sistema de circulagdo quando desenhou a
escada e o elevador. Essa sequéncia de a¢Bes permite entender que os minutos 51, 52 e 53 sdo fortemente
conectados (formam nds na linkografia), e se constituem em transformacdes verticais, ou seja, denotam
o aprofundamento da solu¢do adotada para a articulagdo dos espacos. O refinamento da ideia gera
desdobramentos tanto na volumetria como na modulacdo da estrutura.

O aprofundamento das solu¢des de projeto resultou em atividade de desenho com maior tempo de duragao
e representacBes que apresentam caracteristicas diferentes: planta, corte e perspectiva (Figura 12b). Com
isso, é possivel observar uma intrinseca relacao entre o aprofundamento das ideias e a maneira como elas
sao representadas. O resultado obtido por meio das analises demonstra que solu¢Bes mais detalhadas
demandam a realizacdo de croquis com naturezas distintas.

Figura 12 - (A) Transformacdes laterais e verticais; (B) desenhos do arquiteto monitorado

B

Fonte: Autores, 2016
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Desenhos revisitados no processo de projeto

Ao avaliarmos como se deu cronologicamente a realizacdo dos desenhos feitos pelo profissional, se destaca
o fato de que o arquiteto revisitava constantemente os croquis feitos. Partimos do pressuposto que a agdo
de revisitar um desenho refere-se aos momentos em que 0 arquiteto - entre a realizacao de um desenho e
outro - retornou para alguma peca grafica que havia sido feita anteriormente, fazendo com que a ideia fosse
modificada. Tais modificagdes poderiam envolver ampliacdes ou corre¢des em que o arquiteto apaga e refaz
algo que estava expresso no papel.

Para exemplificar esse aspecto, entre os minutos 28 e 30 o arquiteto aprofundou questdes relativas aos
acessos social e de servicos, e posteriormente (mais precisamente no minuto 38) fez alteracdes na ideia
elaborada (Figura 13). Ao revisitar o desenho, o arquiteto avaliou: "E se fosse um pouco mais para baixo...
[coloca a mdo na cabeca e observa o desenho]" (38 minutos e 16 segundos). As altera¢8es consistiram em
redesenhar a escada de servico que levava ao setor social. Essa mudanca foi justificada pelo arquiteto para
que 0 acesso até a piscina e o jardim tivesse uma dimensdo adequada, quando houvesse a necessidade de
manutenc¢do nesses locais: "Esse tipo de casa entra muita gente para cuidar de piscina, manutencdo e tal.
Pode ter um acesso de servico. Ndo é um luxo. Muito jardim, muito... vai ter que entrar muita gente af para
fazer tudo quanto é tipo de servico, entendeu?" (35 minutos e 38 segundos).

E possivel observar que o arquiteto conseguia estabelecer conex®es com momentos anteriores quando
revisitava seus desenhos. Em virtude de repensar sobre hipdteses concebidas anteriormente, e reformula-
las a partir de novas prerrogativas estabelecidas, o arquiteto acabava por investigar outras possibilidades
de um mesmo aspecto do projeto. Ao investigar possiveis solucdes de projeto, desenhos e pausas de curta
duragdo ocorriam constantemente, o que gerou frequéncias mais altas. As ideias vertem seguidamente, e
precisam ser seguidamente expressas em breves periodos de desenho e analisadas em pausas também de
tempo reduzido.

E importante notar que, além de serem revisitados de forma recorrente, os croquis realizados pelo arquiteto
conseguiram expressar complexas relacdes entre os varios campos de dominio a serem atendidos num
projeto de arquitetura, e que abrangem aspectos conceituais, estéticos, funcionais, estruturais etc.

Figura 13 - Linkografia e frequéncias do desenvolvimento de acessos no processo

Min. 30

i Minas

Fonte: Autores, 2016
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Ao esbocar, o arquiteto sintetiza no papel as ideias que sdao concebidas e armazena informac8es que
podem ser utilizadas em diferentes momentos do processo criativo. Isso faz com que a carga sobre os
processos cognitivos seja menos extenuante, pois as ideias sdo constantemente registradas no papel, e
parte da memoria pode ser destinada a realizar outras atividades importantes durante a realizacdo do
projeto. Os resultados obtidos nesta pesquisa indicam que 0s croquis contribuem ndo s6 para investigar
e aprofundar hipéteses de projeto, mas também para a formulacdo e a recuperacdo de conhecimentos
durante a concepcdo de projeto.

O monitoramento das atividades realizadas pelo arquiteto foi de importancia singular para a compreensao
de aspectos que fundamentam o processo de projeto. Esse monitoramento permitiu identificar agdes,
metas, contextos e topicos abordados em cada minuto do processo. A segmentacdo do monitoramento
em sessenta unidades de um minuto revelou um panorama geral do processo de projeto. Ainda assim, é
relevante destacar que cada minuto contém uma série de atividades: desenhos, falas, gestos e demais a¢8es
que fundamentam o processo. Ha um campo importante na area de cognicao em projeto para as pesquisas
que se proponham a analisar como se da a conexdo entre essas diferentes atividades.

A técnica da linkografia visual estendida se mostrou um procedimento viavel para aclarar parte importante
do que ocorreu no processo de projeto do arquiteto selecionado. Os resultados aferidos demonstram
que essa técnica permitiu verificar aspectos relevantes no desenvolvimento e aprofundamento das
ideias durante a concepcdo arquitetdnica. Existem fortes indicativos de uma profunda correlacdo entre a
frequéncia desenho-pausa e a linkografia apresentada no processo. Em geral, frequéncias que concentram
numero elevado de desenhos e pausas com curta durac¢do sdo caracterizadas por linkografias que denotam
incessante elaboragdo e analise de diferentes ideias (transformac@es laterais). Por sua vez, frequéncias com
grande quantidade de desenhos e pausas com longa duracao apresentam linkografias que revelam periodos
nos quais ha o reconhecimento do problema, bem como aprimoramento e avaliacao de ideias desenvolvidas
em momentos precedentes (transformacdes verticais). Com base nisso, mostra-se pertinente a realiza¢gdo
de pesquisas futuras que apliquem a técnica apresentada no artigo em situacBes especificas, como por
exemplo, quando comparamos arquitetos com niveis distintos de imersdo profissional.

Por fim, a linkografia visual estendida pode ser vista como uma técnica plausivel para entender o
desenvolvimento das hipdteses de projeto. Ao utilizarmos imagens do processo na linkografia, é possivel
visualizar a¢des resultantes das operac¢des cognitivas realizadas na mente do arquiteto. Dessa forma, este
artigo contribui para o estudo da cogni¢do em projeto ao apresentar um procedimento metodolégico capaz
de demonstrar - com base emimagens captadas das filmagens — a maneira como as ideias sdo transformadas
e representadas durante o processo criativo em Arquitetura.

Os autores agradecem o apoio financeiro da CAPES - PROSUP, Fundo MackPesquisa e a valiosa contribuicdo
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