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1 INTRODUGCAO

Nesta se¢do, fazemos uma reflexdo sobre o projetar
no ambito da pds-graduacdo stricto sensy, a partir da
experiéncia vivenciada em seis anos de existéncia do
Mestrado Profissional em Arquitetura, Projeto e Meio
Ambiente, da Universidade Federal do Rio Grande do
Norte (UFRN), pioneiro no Brasil na drea de Arquitetura e
Urbanismo (AU). Inicialmente comentamos os principios
da proposta pedagdgica do curso, que foi estruturado em
torno de trés ateliés de projeto, e o percurso metodolégico
através deles, o que pudemos acompanhar de perto
como professoras de projeto. Ao final da secdo, sdo
apresentadas seis dissertacdes de mestrado resultantes
desta experiéncia, que correspondem a projetos de
arquitetura desenvolvidos pelos mestrandos.

2 O MESTRADO PROFISSIONAL EM
ARQUITETURA, PROJETO E MEIO
AMBIENTE (MP-APMA)

O MP-APMA teve inicio em agosto de 2010, sendo o
primeiro mestrado profissional brasileiro da drea de AU.
Constitui uma expansao do Programa de Pds-graduagdo
em Arquitetura e Urbanismo (PPGAU) da UFRN, que ja
possuia mestrado académico (desde 1999) e doutorado
(desde 2007). Aprovado pela CAPES em 2009, a nova
proposta de mestrado profissional representou um
grande desafio para a equipe envolvida, devido ao seu
ineditismo nos estudos de pds-graduagdo stricto sensu
em AU, notadamente por sua énfase ao projeto de
arquitetura e suas relagdes com o ambiente.

De acordo com o projeto de criagdo do curso (PPGAU/
UFRN, 2009), entre 0s seus principais
objetivos encontram-se:

a) Capacitar profissionais (projetistas, consultores e
analistas de projetos de edificacbes), com nivel superior
completo na area de Arquitetura e Urbanismo e de
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Engenharia Civil (isto &, profissionais capacitados a
projetar ou a vistoriar edificagdes conforme atribuicdes
do MEC e do Sisterna CONFEA/CREA, e mais recentemente
do CAU), com perfil predominantemente técnico/ndo
académico, e com atuagdo em escritérios, empresas e
6rgdos publicos ou privados no ambito local, regional
e nacional, para o exercicio de suas fun¢des em bases
tedricas e metodoldgicas mais consistentes, a partir da
pratica da pesquisa cientifica relacionada as linhas de
investigacdo e aos eixos tematicos priorizados no curso,
quais sejam: projeto, morfologia e usos da arquitetura,
sustentabilidade, conforto ambiental, eficiéncia
energética, acessibilidade e seguranca das edifica¢@es.

b) Relacionar as praticas profissionais atualmente
desenvolvidas no meio ndo académico com os enfoques
tedrico-metodoldgicos privilegiados nas pesquisas e
estudos da area de concentracdo de Projeto, Morfologia
e Conforto no Ambiente Construido e a eles adequa-
las com base nos suportes conceituais e instrumentais
oferecidos, ampliando seus universos de abrangéncia
de problematicas locais ou regionais para nacionais e
internacionais, a partir de analises criticas comparadas.

¢) Difundir os conhecimentos (o capital intelectual)
acumulados no Programa de Pds-graduagdo em
Arquitetura e Urbanismo da UFRN, expandindo
este potencial para além das esferas académicas
locais e regionais, e contribuindo, assim, para o
desenvolvimento de quest8es relativas ao projeto
de arquitetura e sua adequacdo ao meio fisico e
sociocultural em que esta inserido.

Em suma, o principal objetivo do MP-APMA é pensar
e produzir arquitetura de qualidade, estreitando as
relacBes entre projeto e meio ambiente, por meio
do desenvolvimento de propostas que integrem
fazeres e saberes profissionais e académicos.
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3 A PROPOSTA PEDAGOGICA DO
MESTRADO PROFISSIONAL

Com uma area de concentragdo e trés linhas de
pesquisa (Projeto de Arquitetura; Morfologia
e Usos da Arquitetura; Conforto Ambiental e
Eficiéncia Energética), a proposta pedagogica do
MP-APMA  estd fundamentada em principios e
premissas compartilhados pelos docentes que o
conceberam e transmitidos aos discentes desde
NOssOs primeiros contatos:

1- O ato de projetar edificios, além de atividade técnica e/
ou artistica, é também passivel de reflexdo tedrica e de
procedimentos metodoldgicos sistematizados;

2- O projeto, documento que entendemos consubstanciar
0 pensamento arquitetural de uma época, constitui
importante fonte de conhecimentos e pode ser objeto de
pesquisas cientfficas;

3- A reflexdo sobre o projeto deve ser compreendida
como area prioritdria nos estudos estratégicos
da cidade e da ocupacdo do territdrio, pois parte
consideravel do ambiente construido é resultado
de projetos; nesse sentido, torna-se indispensavel a
consideracdo das questdes ambientais e dos usuarios
dos espagos projetados.

4- Pedagogicamente, os principios que fundamentam o
ato de projetar no ambito dos ateliés do MP-APMA sdo: a
reflexdo na acdo, a interdisciplinaridade e a interagdo de
conteldos que ddo suporte tedrico-metodolégico e
instrumental ao projeto.

Para atender a esses pré-requisitos, todas as
disciplinas oferecidas no curso relacionam-
se entre si e convergem para a aplicacdo
de seus conteldos no projeto desenvolvido
individualmente pelo aluno no Atelier Integrado.
O atelié de projeto torna-se, portanto, ndo apenas
l6cus de convergéncia dos conhecimentos
adquiridos, mas, também, de confronto com
as praticas profissionais dos discentes e, a
maneira de Donald Schdn (2000), da discusséo
coletiva baseada no principio da ‘“reflexdo na
acdo”. Ressalte-se que o curso ndo visa ensinar
0 aluno a projetar (uma vez que esta é uma
funcdo da graduacdo), e sim respaldar e otimizar
0 processo de projetagdo, incutindo em suas
praticas profissionais a pesquisa cientifica,
novos instrumentais analiticos e de suporte a
concepcdo projetual e, sobretudo, a reflexdo
tedrico-metodoldgica.
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Em 2011, no V Semindrio PROJETAR, realizado
em Belo Horizonte, apresentamos uma reflexdo
inicial sobre os dois primeiros anos de experiéncia
do nosso Mestrado Profissional (VELOSO; ELALI,
2011). O artigo intitulado Ensinado (novas) rezas a
(velhos) vigdrios..., focava sobretudo a questdo da
integracdo dos saberes e fazeres nos ateliés de
projeto do curso, com base na pratica vivenciada
e em produtos parciais da primeira turma. Cinco
anos e trés turmas depois, com 37 projetos/
dissertacbes ja defendidos, temos hoje mais
insumos para revisitar aquela discussdo, focando
agora no percurso metodolégico dos ateliés e nos
produtos por eles gerados.

4 OS ATELIES DE PROJETO DO MESTRADO
PROFISSIONAL

Entendendo-se o projeto como a hipdtese
defendida pelo projetista diante de uma questdo
problema enfrentada, o produto esperado
para o mestrado profissional é uma proposta
de arquitetura (nivel de estudo preliminar,
anteprojeto ou projeto executivo, dependendo
do objetivo de cada um e da complexidade do
objeto trabalhado), acompanhado por uma
dissertacdo que problematiza a questdo em
estudo e explana detalhadamente o processo
projetual e a solu¢do adotada, bem como seus
fundamentos tedricos e metodolégicos.

Neste cenario, os ateliés de projeto constituem
uma espécie de ‘espinha dorsal'’ do mestrado,
a qual se vinculam as demais disciplinas
obrigatérias ou optativas cursadas pelos
estudantes a medida que suas propostas
evoluem. O processo de projeto tem inicio no
Atelier Integrado | (primeiro semestre), e
continua durante os Ateliers Integrados |l e ll,
que acontecem, respectivamente, no segundo
e terceiro semestres. Nos diferentes ateliés,
a atuacao do orientador individual soma-se a
atividade dos professores responsaveis por
estas disciplinas, voltando-se para praticas
reflexivas e aplicagdo de conteldos adquiridos
durante o curso (conhecimentos especificos
e ferramentas analiticas ou projetuais
discutidas nas demais disciplinas obrigatérias
ou optativas). Uma das tonicas dos diversos
ateliers é a discussdo coletiva, notadamente
as sess@es de apresentagdo de trabalhos, das
quais participam todos os docentes e discentes
do curso, e que se configuram como ricos
momentos de critica construtiva.
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No Atelier | é formulado o plano de trabalho
individual para desenvolvimento do Trabalho de
Conclusaodo Curso. Nele acontece a definicdao do
tema, objeto, objetivos e procedimentos basicos
para a elaboracdo do projeto arquiteténico,
segundo um ou mais dos seguintes enfoques
do mestrado, como sejam, sustentabilidade,
conforto  ambiental, eficiéncia energética,
acessibilidade e seguranca dos edificios. Durante
0 semestre sdo realizados exercicios gerais de
concepgao projetual e estudos de referéncia
(anélise de outros projetos que possam alimentar
a proposta em andamento).

No Atelierllaconteceaconcep¢dodasideiasiniciais
e 0 desenvolvimento dos estudos preliminares para
edificacBes ou pequenos conjuntos edificados,
com base em procedimentos metodoldgicos
apropriados a cada temdtica. O objetivo deste
atelier é, gradativamente, conduzir os mestrandos
a uma resposta inicial ao problema de projeto
e aos objetivos fixados nos planos de trabalho
individuais. Durante o semestre sdo trabalhados o
conceito, o partido, a programac¢do arquitetdnica
e feita a concepcdo inicial do estudo preliminar.
Entendendo-se a importancia da programacao
arquiteténica como um dos alicerces da proposta
projetual, detalhando seus componentes e metas,
uma das praticas nesse campo tem sido a realizacao
de um workshop com a participagdo da profa. Dra.
Doris Kowaltowski (Unicamp). Outros professores
e profissionais externos ao Programa também s&o
convidados a dar palestras ou minicursos. Com
os estudos preliminares e o Atelier Il concluidos,
ocorrem os exames de qualificacdo.

No Atelier Ill sdo orientados os passos finais
do Trabalho de Conclusao de Curso, geralmente
envolvendo elementos a serem posteriormente
detalhados ou comprovados por meio de
simula¢Bes computacionais. Nesse momento, a
proposta do mestrando esta em fase final, sendo
dedicada especial aten¢do a sua apresentacdo
grafica, ao memorial descritivo do processo e a
justificativa das soluc¢des projetuais empregadas,
em atendimento aos objetivos previamente
fixados. A defesa do projeto/dissertacao é
realizada a partir da aprovacgdo do trabalho no
Seminario final do Atelier Il (do qual a participam
todos os professores orientadores), ou seja, ao
final dos 18 meses regulares do curso, podendo
se estender, no maximo, até 24 meses. Das bancas
de defesa publica, participam trés examinadores,
todos doutores, sendo pelo menos um externo
3 instituicdo. E possivel a participacdo de outro
membro externo, ndo doutor, mas com notdria
atuacgdo profissional no campo do projeto
proposto pelo discente.

5 PRINCIPAIS RESULTADOS

Até agosto de 2016, trinta e sete projetos de
concluséo de curso foram defendidos no Mestrado
Profissionalem Arquitetura, Projeto e Meio Ambiente
da Universidade Federal do Rio Grande do Norte
(Quadro 1), em suas turmas concluintes de 2012,
2014 e 2016 (inicialmente com entradas bienais, a
partir de 2015, o curso passou a ter entrada anual).
Estas disserta¢des voltaram-se principalmente para
temas relacionados a habita¢do (12 dos 37 TCCs, ou
seja, 30%), seguida por educagao (7) e saude (5).

Quadro 1. Disserta¢des defendidas no Mestrado Profissional, por turma e por tema

Tipo de projeto T1(2012) | T2(2014) | T3 (2016) TOTAL
Habitac3o (HIS) 3(2) 2 7 (3) 12 (5)
Educacdo 2 4 1 7
Saude 3 1 1 5
Empresarial/Institucional - 3 1 4
Cultural/Comunitério 1 1 2 4
Patriménio 1 2 - 3
Uso Misto - 1 1 2
TOTAL 10 14 13 37

Fonte: Dados extraidos do site do programa (https://sigaa.ufrn.br/sigaa/public/
programa/portal.jsf?id=6967), trabalhado pelas autoras
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Como consequéncia da proposta do programa
de mestrado, a grande tbnica dos projetos tem
sido a sustentabilidade ambiental, envolvendo
otimizagdo das condicBes de conforto ambiental
em funcdo do reconhecimento e respeito ao clima
e demais caracteristicas fisico-ambientais da darea
de intervencdo, busca por solu¢bes arquitetdnicas
condizentes com a realidade/contexto  cultural
investigados, reaproveitamento de agua e eficiéncia
energética (inclusive etiquetagem) das edificacBes.
Outras ferramentas importantes utilizadas em algumas
proposicBes dos mestrandos foram a gramatica da
forma e a sintaxe espacial como auxilio a definicdo da
forma dos edificios, sempre articuladas as simulag¢des
de conforto e/ou eficiéncia energética. llustrando
essa producdo qualificada, exibimos a seguir seis das
propostas defendidas no mestrado profissional da
UFRN, aqui apresentadas pelos seus préprios autores:

André Felipe Alves - Todo brasileiro merece nivel
“A"; habitagdo multifamiliar para o programa Minha
Casa Minha Vida energeticamente eficiente (2012)

Verner Monteiro - Proposta de habitacdo de
interesse social com énfase no conforto térmico
para a Zona Bioclimatica-8

Petterson Dantas - Processo de concepc¢do do
projeto arquiteténico para uma escola de turismo

Mariana Gurgel Caldas - Condominio de casas

em Natal-RN: Um exemplo de sintese projetual
utilizando principios da Gramatica da Forma

7 REFERENCIAS

César Ciriaco - Um lugar onde o0s espacos
ensinam: anteprojeto arquitetdnico de uma escola
infantil e fundamental | em Parnamirim/RN

Francisco Rocha Neto - Cais da Memodria: um
espaco de vivéncias afetivas com a cidade de Natal

6 CONSIDERACOES FINAIS

Avaliacdes que sdo regularmente realizadas ao
longo e também ao término do percurso das
turmas do mestrado profissional em Arquitetura,
Projeto e Meio Ambiente mostraram que, para os
discentes, as contribui¢8es mais importantes do
curso dizem respeito a tomada de consciéncia
do processo de projeto e a incorporacdo de
novas maneiras de projetar ao seu cotidiano
profissional, seguidos pela reflexdao tedrica
sobre o problema-tema de projeto. Por sua
vez, os docentes apontaram como maiores
ganhos o contato aproximado com profissionais
atuantes no mercado local/regional e a critica
construtiva as praticas académicas, que poderdo
evoluir a partir deste debate conjunto. Na ultima
avaliacdo trienal realizada pela CAPES (em 2013),
0 esfor¢co da equipe da UFRN foi reconhecido,
sendo a nota do curso elevada para 4. Esse
quadro geral indica que a inser¢do do projeto na
pos-graduacdo stricto sensu em Arquitetura da
UFRN é uma experiéncia até aqui bem-sucedida,
servindo de exemplo para outras iniciativas
nesse campo, as quais devem ser apresentadas
nas proximas edicdes da Revista PROJETAR.
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TODO BRASILEIRO MERECE NIVEL “A”: HABITAGAO MULTIFAMILIAR

ENERGETICAMENTE EFICIENTE PARA 0 PROGRAMA MINHA CASA MINHA VIDA

ALVES, ANDRE FELIPE MOURA

ALVES, André Felipe Moura
Arquiteto, MsC., Professor UNI-RN e diretor GA Arquitetura; Email: andre@ga.arg.br
Dissertacdo desenvolvida no Mestrado Profissional em Arquitetura, Projeto e Meio Ambiente da UFRN
Orientador: Aldomar Pedrini; Co-orientador: Carlos Nome

RESUMO EXPANDIDO

O programa “Minha Casa Minha Vida" (MCMV) foi criado para atender as demandas de habitagdo da populagdo de
baixa renda nas areas urbanas e proporcionar o acesso a moradia com desempenho técnico, seguranca e inclusdo
social (Ministério das Cidades, 2010). Contudo, o programa tem sido passivel de muitas criticas, como a precariedade
da tecnologia de construgdo e as condicionantes projetuais.

Para incentivar a otimizagdo do desempenho térmico das habita¢des, foi criado o Programa Nacional de
Etiquetagem de EdificacBes. Trata-se de uma resposta nacional as tendéncias mundiais de reducdo do impacto
ambiental das construgdes e da crise nacional de abastecimento de energia elétrica ocorridas em 2001. A Etiqueta
Nacional de Conserva¢do de Energia (ENCE), proveniente deste Programa da Eletrobras e Inmetro é preconizada
pelo Regulamento Técnico da Qualidade para o nivel de eficiéncia energética em edificacdes residenciais (RTQ-R).

Este texto relata, resumidamente, o percurso tedrico, metodoldgico e programdatico de uma proposta de uma
edificagdo residencial multifamiliar localizada na area de expansdo urbana de Parnamirim/RN, inserida no Programa
MCMV e com nivel de eficiéncia energética maxima, conforme o RTQ-R. O objetivo principal da pesquisa foi entdao
desenvolver o projeto arquitetdnico de uma edificagdo residencial multifamiliar inserida no programa MCMYV, com
desempenho compativel com o nivel "A” do RTQ-R, e que fosse, a0 mesmo tempo, vidvel economicamente e sensivel
as questBes ambientais. A escolha do tema foi motivada pela necessidade de melhoria da qualidade do projeto
arquitetonico, face as restricbes do programa governamental. Os objetivos especificos foram a proposta de uma
agenda verde para uma construcdo residencial com reducdo do impacto ambiental e uma tabela de diretrizes para
projeto energeticamente eficiente.

Para o desenvolvimento da pesquisa e do projeto dela decorrente, foram feitos estudos de referenciais
tedricos e empiricos, programacdo arquitetonica, analise da programacdo, estudos de precedentes
arquiteténicos e as consultas complementares, conforme Figura 1.

A revisdo da literatura pertinente ao tema e o referencial tedrico abordaram a habita¢do de interesse social no
Brasil, 0 programa MCMV, o desenvolvimento sustentavel, o desempenho ambiental e 0 RTQ-R. Na programacao
arquitetdnica, etapa que precede ao projeto arquitetdnico e na qual sdo feitos o planejamento e a organizacdo de
todas as informagdes que subsidiam o projeto, a metodologia adotada foi o Problem Seeking, de Pefia e Parshall
(2001). O estudo de precedentes arquitetonicos destacou caracteristicas de projetos e edificagdes com potencial
de real contribuicdo para o desenvolvimento da proposta arquitetonica. Os estudos de proposi¢cdes oferecem a
oportunidade de discutir as primeiras tentativas de solu¢do do problema apresentado na programagdo, com a
participacdo de orientadores e diversos colaboradores, para se chegar a uma solugdo do problema, adogdo de
um partido e sua evolug¢do.

Para reducdo do impacto ambiental da proposta arquitetonica, justificando um desempenho ambiental
favoravel a sustentabilidade, foi elaborada uma agenda verde, a partir da revisdo de fundamentos para projetos
de edifica¢cdes sustentaveis (KEELER, 2010) e o Selo Casa Azul da CEF (2010). Esta agenda abordou quatro
areas: uso racional de agua, energia, material e manutencao do ar. No sentido de conduzir a edificagdo ao nivel
de eficiéncia "A", dada revisdao do RTQ-R (método prescritivo), foi possivel listar quais diretrizes poderiam ser
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adotadas no projeto arquitetdnico, inclusive nesta proposta, para se obter um resultado satisfatério quanto
a envoltoria, item responsavel por 2/3 do nivel aferido pelo Regulamento para Zona Bioclimatica 08 (area de
intervencdo no municipio de Parnamirim/RN).

As diretrizes de projeto sdo:

- minimo de paredes internas;
+material com alto fator de calor solar e pouca espessura;
+ambiente com maior volume possivel;
*ambiente com maior area possivel;
+  coberta e parede mais clara e reflexiva possivel;
- maximo de dispositivos para sombreamento;
+  priorizar ambientes sobre pilotis ou solo;
+ material com capacidade térmica entre 50 e 250kj/m?f;
+ abertura para ventilagdo com dimensdo mais proxima possivel da dimensdo do vao da mesma abertura;
+ e hierarquia para orienta¢do de:
+  paredes externas: sul - leste - norte - oeste;
+ sombreamento: oeste - leste - norte - sul;
+  aberturas: sul - norte - leste - oeste.

Os proj
se destacam pela sustentabilidade, tecnologia ou uso relacionado ao tema habitagdo de interesse
social. Utilizando como referéncia a agenda verde proposta no referencial tedrico e acrescentado
as caracteristicas positivas quanto a tecnologia da edificacdo e HIS de cada precedente estudado, foi
elaborada tabela avaliativa e comparativa dos precedentes arquitetdnicos. Com o referencial tedrico, a
programacao arquiteténica e os estudos de precedentes realizados, iniciou-se a proposta arquitetdnica,
principal objetivo da pesquisa.

O partido adotado considerou proposicées que atendessem as referéncias e ao contexto da proposta.
Foram elaborados diagramas para auxiliar a leitura dos fatos e necessidades da programacdo para o terreno
e contexto da proposta: fatos bioclimaticos, necessidades socioespaciais, visuais, fatos legais e fatos fisicos.
Os estudos preliminares foram influenciados pela reducdo a exposi¢do ao Sol, estratégias volumétricas que
amenizem as trocas de calor, exploracdo do potencial de ventilacdo e unidades habitacionais com aberturas
orientadas para Norte e Sul. Apds a concepgdo de cinco diferentes implantag¢Ses, definiu-se a solugdo de uma
edificacdo localizada na diagonal sudoeste-nordeste do terreno de 100,00x100,00m, com horizontalidade
perpendicular ao sudeste (sentido médio da incidéncia dos ventos predominantes) e aberturas das unidades
voltadas para Sul e Norte (Figura 2). Desta forma, o controle de insolagdo das aberturas se torna mais
simplificado e preserva a vista dos usuarios. A edificagdo tem oito pavimentos devido a limitacdo de gabarito,
é composta por dois blocos aglutinados numa unica edificagdo horizontal e por 21 unidades habitacionais
é central, ligando as unidades norte e sul, e ha trés volumes para
circulacao vertlcal em atendimento a legislacdo vigente municipal e de Bombeiros.

As unidades estdo dispostas de forma modular e a relagdo de cheios e vazios proporciona a permeabilidade
a0 vento e garante diferenca de pressdo nas aberturas das unidades (Figura 3).

A proposta é resultado da combinacdo dos elementos da programacdo arquitetdnica: ventilagdo natural,
geometria solar, relagBes socioespaciais, modulacdo construtiva, expansibilidade e flexibilidade espacial,
compatibilizacdo ao sistema construtivo e aos sistemas prediais, viabilidade econémica e redugdo do
impacto ambiental. Apds a definicdo do partido com os rebatimentos do programa desenvolvimento do
projeto resultou na elaboracdo de maquete fisica do estudo preliminar (Figura 4); simulagdo computacional
da ventilagdo a partir de CFD no software DesignBuilder (Figura 5) confirmando o escoamento dos ventos;
modelagem da edificacdo em plataforma BIM (Building Information Model); representacgdo grafica no formato
de anteprojeto arquitetdnico e avaliacdo do nivel de eficiéncia energética conforme RTQ-R.
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Ap6s a conferéncia da envoltéria, sistema de aquecimento de agua e bonificagdes de cada unidade
habitacional, obteve-se a pontua¢do da edificacdo multifamiliar a partir da média ponderada dos niveis de
eficiéncia energética de todos apartamentos por suas areas Uteis. O calculo desta média ponderada foi 4,50,
portanto nivel “A” de eficiéncia energética para edificagdo proposta.

O produto arquitetdnico contemplou entdo 0s aspectos revisados e programados na pesquisa, tendo sido
concebida uma edificagdo multifamiliar com impacto ambiental reduzido. Foi comprovado ser uma edificacdo
viavel economicamente, mas com qualidade socioespacial e conforto térmico. A hipdtese de que “todo
brasileiro merece nivel ‘A" como uma metafora de que é possivel produzir uma moradia energeticamente
eficiente diante das restricdes do programa governamental e viabilidade econémica foi confirmada. £ possivel
reduzir o déficit habitacional proporcionando conforto ambiental e espacial, custos compativeis da aquisi¢do
e manutencdo, infraestrutura de lazer e de servicos urbanos, reducdo de impacto ambiental e do entorno.
Para isto, é necessario buscar alternativas formais e conciliar informac8es de diferentes disciplinas para uma
proposta arquitetonica coerente com a demanda. Nas figuras abaixo algumas perspectivas da proposta final
do edificio.
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Figura 1 - Procedimentos metodoldgicos Figura 2 - Croquis de estudo preliminar: fachada
voltada para Sudeste.

Fonte: adaptado de Fernandez (2011) Fonte: Alves, 2012.
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Figura 3 - Croquis de planta baixa da evoluc¢do do partido adotado.
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Figura 4 - Fotografia de maquete fisica esquematica.

Fonte: Alves, 2012.

Figura 5 - Simulagdo CFD para o pavimento tipo
com incidéncia a 105°.
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Fonte: Alves, 2012.

Fonte: Alves, 2012.
Figuras 6 - Habitagdo Multifamiliar para o MCMV

Fonte: Alves, 2012.
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Figuras 7 - Habitagdo Multifamiliar para 0 MCMV

Fonte: Alves, 2012.

Figuras 8 - Habitagdo Multifamiliar para o MCMV

Fonte: Alves, 2012.
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PROPOSTA DE HABITAGAO DE INTERESSE SOCIAL COM ENFASE NO CONFORTO

TERMICO PARA A ZONA BIOCLIMATICA-8

MONTEIRO, VERNER MAX LIGER DE MELLO

Arquiteto, MsC., Professor IFRN; Email: verner.monteiro@ifrn.edu.br
Dissertagdo desenvolvida no Mestrado Profissional em Arquitetura, Projeto e Meio Ambiente da UFRN
Orientador: Maisa Veloso, Co-orientador: Aldomar Pedrini

RESUMO EXPANDIDO

Este texto apresenta um estudo que teve como tematica a Habitacdo de Interesse Social (HIS), com énfase
em demandas de conforto térmico, adequadas a realidade do municipio de Macafba/RN, pertencente a Zona
Bioclimatica 8 (ZB-8). As questdes relacionadas ao conforto térmico em HIS sdo muitas vezes esquecidas,
pelo que se observa na trajetdria brasileira de producdo de habitacdo para a populagdo de baixa renda.
Talvez a explicagdo para este fato seja que a adoc¢ao de um projeto de bom desempenho térmico esta
equivocadamente relacionada ao aumento significativo de custos na construcdo da habitacdo. A simples
adogdo de diretrizes considerando as normas atuais de desempenho térmico em edifica¢Bes ja seria o
suficiente para obter ganhos significativos em projetos de baixo custo. Indo além dessa estratégia, testar as
certificacBes por métodos prescritivos e de simulagdo computacional subsidiaria ainda mais o desenvolvimento
da ideia, embasando cada vez mais a tomada de decisdes por parte dos arquitetos projetistas.

Considerando a possibilidade de elabora¢do de uma nova proposta, o objetivo geral foi demonstrar que é
possivel alcancar niveis de desempenho térmico adequados em HIS sem ultrapassar os limites orcamentarios
impostos pelos programas habitacionais. O método utilizado incluiu, além de outros itens, o estudo de
normas e literatura aplicaveis ao tema, pesquisa dos materiais e sistemas construtivos, e suas possiveis
aplicacBes, de modo a subsidiar a elaboragdo do projeto. Nesse contexto, surgiu a proposta de um conjunto
habitacional, para a implantagao de 50 residéncias de interesse social (Figura 1). O processo de projetacdo
passou por uma fase evolutiva que compreendeu quatro estudos tipolégicos, que considerou as variaveis
levantadas priorizando o desempenho térmico, a qualidade espacial e estética, além do custo de construcdo
das Unidades Habitacionais, tendo sido ponderados os aspectos envolvidos em cada uma das solucdes.

O partido urbanistico apresenta vias orientadas no sentido leste-oeste e lotes no sentido norte-sul. As
edificacdes sdo locadas no sentido transversal, adquirindo a orientacdo ideal. Outra estratégia adotada visando
uma melhor captagdo dos ventos foi o desencontro entre os alinhamentos dos lotes. Assim, as esteiras de
vento ndo interferem nas edificacdes adjacentes, contribuindo para a recuperacdo da velocidade do vento
originais da regido. Quanto a unidade habitacional, esta ocupa um lote padrao de 116,25 m?, acima dos 104,00
m?2 exigidos pela Lei municipal. Cada habita¢do possui area construida de 44,78 m? e sua distribui¢do espacial
foi definida possibilitando ampliacdes futuras e contemplando outros itens de ordem técnica e cultural. Os
muros dos lotes estdo limitados as laterais e fundos, fazendo com que seja maximizada a interagdo com 0 meio
urbano, permitindo aos moradores ligacdo direta entre espaco privado e publico (Figura 2).

A partir do estudo preliminar, foi realizado estudo de aferi¢do dos resultados de desempenho térmico, que incluiu
a simulacdo de ventilacdo natural e de simulagdo térmica, mecanismo de confirmacdo das diretrizes aplicadas ao
projeto. Segundo Bittencourt (2005), a diferenca de pressdo é a for¢a motriz para a ventilagdo. Assim, é possivel
predizer que, onde ocorrer essa diferenca, havera movimento de ar no interior daquele ambiente. A partir disso,
foram encontradas as diferencas de pressdo extraidas em processo de simulagdo CFD (Computacional Fluid
Dynamics), gerando compreensdo do funcionamento do movimento de ar no conjunto habitacional (Figuras 3 e 4).

De uma maneira ampla, os resultados apresentados mostram altas taxas de renovacdo de ar, ultrapassando
as 120 trocas de ar por hora na maior parte das horas do ano. Isso se reflete na remocdo da carga térmica
adquirida pela edificagdo durante o dia através de sua envoltéria (GIVONI, 1998). A partir dos resultados
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gerais apresentados, procedeu-se ao estudo comparativo de trés modelos de habitacdo, descritos a seguir
e derivados dos estudos realizados, com a finalidade de fazer uma verificagdo de desempenho geral de
cada edificagdo, dos quais foram extraldas simula¢bes de desempenho térmico. Os resultados foram
aplicados em grafico idealizado por Negreiros (2010), que mostra, hora a hora, qual a condi¢cdo térmica
predominantemente encontrada: frio, conforto, conforto com ventilagdo ou calor.

Tipo “A": Projeto de edificacdo executada pela Prefeitura em conjunto habitacional de 60 casas, com area construida de
46,67 m2, formato compacto e materiais/sistemas construtivos tradicionais.

Tipo “B": Projeto de edificacdo proposta, para conjunto habitacional de 50 casas, com area construida de 44,78 mz,
implantacdo alongada, e materiais/sistemas construtivos tradicionais.

Tipo “C": Projeto de edificacdo com area e geometria idéntica ao tipo “B”, e uso de materiais/sistemas construtivos alternativos:
telha sanduiche de poliuretano para a cobertura; alvenaria pré-moldada armada e Painel Wall, para as paredes de vedacdo.

Através de um Quadro Comparativo (Figura 5) em que sdo detalhados os tipos, foi possivel listar as
propriedades de cada um e verificar como ficou o comportamento térmico individualmente.

A edificacdo Tipo “B" apresenta o novo projeto. Com 0s mesmos materiais tradicionais aplicados no Tipo “A”, buscou-
se 0 aprimoramento, especialmente, da envoltéria em sua capacidade de captacao de ventilagdo natural. O Tipo “C”
(Figuras 6 e 7), por sua vez, utiliza 0 novo projeto incorporando materiais mais eficientes, com o intuito de alcancar
melhores indices de desempenho térmico, especialmente por propriedades como menor transmitancia térmica.

Quanto a questdo térmica, avaliando todos os tipos, é possivel observar que as areas vermelhas do grafico,
responsaveis pela indicacdo da sensacdo de calor, sdo drasticamente diminuidas no Tipo “C", em relacdo as
demais. Os resultados referentes aos custos das edificagdes indicam que o Tipo “C" é, de fato, mais caro que
o Tipo "A" (diferenca de 23%). Os principais fatores que causaram a alta no preco foram também aqueles que
propiciaram o aumento na eficiéncia térmica da edificacdo. O Tipo “B" ficou R$ 3.799,16 mais barato que o Tipo “C"
em virtude da utilizacdo de materiais tradicionais. Essa diferenca de custo representou um melhor desempenho
térmico em favor deste Ultimo, resultando em uma edificacdo melhor adaptada a Zona Bioclimatica 8 e com custo
total dentro dos limites do orcamento do programa habitacional “PSH”. No que diz respeito a ventilagdo natural,
0s resultados dos tipos “B” e “C" sdo iguais, por se tratar de projeto com mesma geometria, ndo tendo a alteracdo
dos materiais da envoltdria interferéncia na ventilagdo natural. Ja na casa Tipo “A”", é apresentada, na maioria das
horas do ano, taxa de trocas de ar por hora que varia entre 1 e 60, nos Tipos de habitacdo “B” e “C" esse nimero

é maior que 120 na maior parte do ano, beneficio gerado efetivamente pela variavel geometria.

Os resultados obtidos no estudo apontam que é necessario que o arquiteto tenha a liberdade de associar
solu¢des de projeto a materiais adequados, buscando resultados de desempenho térmico mais adequados
a condi¢do climatica local, ndo obstante a consideracdo de aspectos orcamentarios e de infraestrutura
urbana das cidades em que serdo instalados conjuntos habitacionais de interesse social.
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Figura 1 - Implanta¢do do Conjunto Habitacional Proposto
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Fonte: MONTEIRO, 2012.

Figura 2 - Perspectiva a partir da via publica.

Fonte: MONTEIRO, 2012.

Figura 2 - Perspectiva a partir da via publica.

= - — r- —oa o

Figuras 3 - Campos de pressédo a 135° (ventilagdo predominante) na altura do centro das janelas.
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Figura 4 - Trocas de ar, hora a hora, ao longo do ano.
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Figura 5 - Quadro Comparativo.
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Figura 6 - Planta baixa perspectivada da casa Tipo C.

Fonte: MONTEIRO, 2012.
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RESUMO EXPANDIDO

O projeto de uma Escola de Turismo para a Universidade Federal do Rio Grande do Norte foi resultado das
reflexdes empreendidas durante o curso do Mestrado Profissional em Arquitetura, Projeto e Meio Ambiente
da UFRN. O trabalho abordou a racionalizagdo do consumo de agua aplicada ao desenvolvimento de um
projeto arquitetonico para um edificio institucional em regido de clima quente e seco e baixa disponibilidade
hidrica - a regido Seridé do Estado.

Do ponto de vista metodoldgico, além das etapas usualmente presentes em um projeto arquitetonico -
definicdo de programa e identificacdo de condicionantes - o processo de concepgdo foi estruturado a partir
da leitura de textos de Favero e Passaro (2005) e Maciel (2003). Assim, seu desenvolvimento se baseou em
conceitos que refletiram uma resposta ao lugar (introversdo), ao programa arquitetdnico (coletivizacdo) e as
formas de construir (segmentacdo). Ainda adotando-se o raciocinio analégico, discutido por Florio e Tagliari
(2009) como uma forma de sintese de problemas complexos, foi construida uma metafora conceitual para o
projeto, comparando a edificacdo projetada a um oasis.

Um odsis é um ambiente em um deserto onde geralmente ha uma nascente de dgua doce e vegetacdo, 0 que
consequentemente resulta em aglomeracao humana. Tendo-se em considera¢do o cuidado com a gestdo
da agua e principalmente os dois primeiros conceitos adotados para o projeto - introversdo e coletiviza¢ao -
considera-se apropriada a imagem do 0asis como um reservatério de dgua em regido de escassez, um lugar
gue agrega popula¢do e que tem um clima diferente do deserto que o rodeia, qualidades que se buscaram
no projeto da Escola de Turismo. Apds estabelecimento de conceitos, foram definidas solu¢fes espaciais
gue poderiam enfatizar as intencdes do projeto, expressas no quadro 1:

Quadro 1: Relagdo entre conceitos estabelecidos e solugdes espaciais planejadas.

CONCEITO SCILU(;E')ES ESPACIAIS
Introversdo (resposta ao Edificacdo organizada em torno de um patio
clima quente e seco) Criagdo de espacos de transicao entre interior e exterior
Aberturas voltadas para circulacdes e ndo diretamente para o exterior
Coletivizacdo Disposicao de circulactes horizontais e verticais com vista para o interior

da edificacdo, propiciando a visdo de outras partes do prédio e encontros
de usudrios
Disposicao de espacos de convivio ou coletivos em pontos onde as
circulactes se cruzam, deixando-os mais acessiveis

Segmentacgdo Divisdo do edificio em etapas construtivas, permitindo a execucdo parcial
em funcdo da disponibilidade de recursos financeiros
Adocdo de dois sistemas construtivos: estrutura de concreto intercalada
por espacos que funcionam como separadores de etapas construtivas,
executados com componentes metalicos

Fonte: O autor, 2012.
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O estudo preliminar que deu origem ao projeto final para a Escola de Turismo foi construido a partir
de um prisma e uma sequéncia de movimentos aplicados a este volume para se chegar as condi¢8es
desejadas para abrigar os espacos do programa arquitetonico. O principio do estudo foi um espaco
totalmente isolado do exterior - o extremo do conceito de introversdo, como “uma caixa virada para
baixo”. Para dar acesso a edificacdo, uma das pontas da “caixa” foi erguida e sua extremidade oposta
foi consequentemente rebaixada (Figura 1).

Foram previstas circulagdes em todo o perimetro da edificacdo, semelhante as casas de fazenda do sertdo,
gue geralmente sdo cercadas por alpendres, os quais servem como circulagdes e espa¢o para descanso e
lazer (Figura 2). Visto que a “caixa” foi levantada em uma das pontas, as circula¢cdes externas do volume foram
transformadas em rampas.

O gesto de subir o canto da caixa também foi responsavel pela criagdo de uma cobertura que concentra
o fluxo de dgua da chuva no canto Nordeste do prédio. Em funcdo disso, planejou-se instalar nesse ponto
0s reservatoérios de agua pluvial e a torre d'agua, que abastecem o prédio. Unificado a estrutura da torre,
planejou-se a instalagdo de um cata-vento para bombear a dgua, mecanismo utilizado no sertao nordestino
e, nesse caso, empregado também como um elemento simbdlico (Figura 3).

Sob o ponto de vista estrutural, o prédio pode ser entendido como blocos executados em concreto,
intercalados por faixas em estrutura metalica. Esta solucdo surgiu como resposta ao conceito de segmentacdo,
possibilitando a constru¢do em etapas. Nesse contexto, as areas metalicas entre blocos atuam como grandes
juntas de dilatagdo que separam as etapas construtivas (Figura 2).

O tratamento das fachadas considerou os dados obtidos no estudo de insolacdo. Nas fachadas Norte e
Sul foram dispostas as aberturas da edificacdo, protegidas por uma marquise e brises, enquanto a Oeste
foi tratada como um plano totalmente fechado (Figura 4). Os brises das fachadas Norte e Sul foram
desenvolvidos a partir de placas dispostas em diagonal, suportadas por tubos fixados em uma grelha
metalica. As cantoneiras de refor¢o das placas permitiram a formag¢do de um vazio em forma de elipse e 0
desenho final assumiu uma discreta homenagem aos muxarabis, trancados de palhas e bordados da regido
do Seridd (Figura 5).
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Figura 2 - Esquemas de circulagdo e de sistema construtivo
- dreas com estrutura de concreto intercaladas por faixas de
estrutura metalica

Figura 1 - Croquis de Concepgdo - “A caixa invertida”

Fonte: DANTAS, 2012. Fonte: DANTAS, 2012.

Figura 3 - Esquemas de distribui¢do dos usos e inser¢do dos reservatoérios

Fonte: DANTAS, 2012.

Figura 4 - Perspectivas a mdo livre do edificio

Fonte: DANTAS, 2012.
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Figura 5 - Perspectivas do edificio

Fonte: DANTAS, 2012.
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CONDOMINIO DE CASAS EM NATAL-RN: UM EXEMPLO DE SINTESE PROJETUAL

UTILIZANDO PRINCIPIOS DA GRAMATICA DA FORMA

CALDAS, MARIANA PIRES GURGEL

Arquiteta, MsC.,IDEMA/RN; Email: marigurgel@hotmail.com
Dissertacdo desenvolvida no Mestrado Profissional em Arquitetura, Projeto e Meio Ambiente da UFRN
Orientadora: Maisa Veloso, Co-orientador: Marcelo Tinoco

RESUMO EXPANDIDO

Com a intencdo de se estudar e desenvolver o processo de projeto com base em uma metodologia especifica,
apresenta-se aqui, como produto de uma dissertacdo/projeto do Mestrado Profissional em Arquitetura,
Projeto e Meio Ambiente da UFRN, o anteprojeto de um condominio de casas na cidade de Natal a partir da
aplicacdo de principios da gramatica da forma, utilizados em seu processo de concep¢ao.

A gramatica da forma é um método de projeto desenvolvido na década de 1970 por George Stiny e James
Gips, utilizado tanto para a anélise como para a sintese de projetos, com o objetivo de se criar um “vocabulario
formal”, através de operag¢Bes matematicas e/ou geométricas. No nosso trabalho, este método foi utilizado
no processo de sintese de projeto, numa relacdo entre as subtrac¢des formais e a programacao arquitetonica
das casas.

Para a definicdo da planta de base para uma casa, foi elaborado um programa inicial a partir do qual outros
pudessem ser derivados, adequando-se a diferentes configura¢es familiares, identificadas nas pesquisas e

estudos de referéncias realizados.

Dessa forma, o processo de definicdo dos programas arquitetonicos teve inicio com a elaboragdo de um
primeiro, aqui denominado como “de base” ou “tipo A"

CASATIPO A (programa arquitetdnico de base)

Térreo (dreas Uteis): Pavimento superior (areas Uteis):
Salas (jantar/ estar): 20,00m? . Quarto 01: 10,00m2
Cozinha: 6,00m?2 . Quarto 02: 10,00m?2
Area de servico: 4,00m? . Quarto 03: 10,00m?
BWC social: 2,40m?2 . BWC social 01: 2,40m2
Escritério: 10,00m? . BWC quarto 02: 5,40m?

Na fase da programacdo arquitetdnica, percebeu-se que na medida em que quartos e/ou escritdrio eram
excluidos da planta de base (tipo A), novas configura¢des de plantas eram formadas, ou seja, Novos programas
surgiam derivados através de subtrac8es de ambientes do programa arquitetdnico da casa A.

Apos tal constatacdo, foi assumido o principio da subtracdo, uma operacdo binaria, em que a partir da
interacdo entre dois elementos ha o surgimento de um terceiro. Dessa forma, estabeleceu-se como
elemento 1 (S1) a fachada sem subtrac¢8es, e como elemento 2 (S2), a por¢do da fachada correspondente
ao ambiente subtraido, no caso um quarto ou escritério. O resultado seria a interacdo entre S1 e S2,
incrementada pelo uso de marcadores, responsaveis pela remo¢do da simetria, possibilitando o
aparecimento de diferentes composi¢8es com a aplicacdo de uma mesma regra (Figura 01).

Antes disso, porém, a partir da compreensdo de que a subtragao de ambientes poderia ser um caminho para a elaboracdo
de novos programas arquitetonicos, foram elencados cinco tipos possiveis de programacdo, no que se refere ao ndmero
de quartos e a existéncia ou ndo do ambiente escritdrio: casas com “trés quartos e um escritério” (tipo A), com “dois
quartos e um escritério” (B), com “um quarto e um escritério” (C), com “trés quartos” (D) e com “dois quartos” (E).
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Apos a definicdo do grupo de programas, foi aplicada a regra inicial sobre as fachadas da casa de base (tipo A) para
conferir as possibilidades de subtra¢do geradas por cada um no que se refere a extragdao do ambiente posicionado
na planta, no caso quarto 01, quarto 02, quarto 03 e/ou escritdrio, conforme as figuras 02 e 03 seguintes.

Na etapa seguinte, foram produzidas maquetes em papel cartdo na escala 1/125 de todas as possibilidades
de casas, respeitando os tipos de programas mencionados na Figura 03. Nesse momento, através da
manipula¢do dos prototipos, foram elaboradas novas regras, aqui denominadas “complementares”, para a
definicdo da composicao de grupos geminados, aproveitando ainda mais o potencial construtivo do terreno.

Assim, instituiu-se que nas fachadas frontais deveria haver pelo menos duas subtra¢des, equilibrando a
relacdo entre cheios e vazios, e que ndo seria possivel a existéncia de um vazio colado a outro.

Depois de encontrar os modelos possiveis de acordo com as regras estabelecidas, optou-se pelo
desenvolvimento de trés grupos geminados (BB, CD e AE), repetidos até o total de nove volumes na
implantacdo (Figura 04):

Paralelamente, foram tomadas decisBes referentes a ventilacdo e ao sombreamento das fachadas. Assim,
com base em informac8es extraidas da aplicacdo de cartas solares sobre as casas, ficou decidido proteger
as fachadas Sudeste e a Noroeste, opostas entre si, tanto com beiral como com painéis volantes a frente de
cada uma, mantendo-as, porém, permeaveis aos ventos de piso a teto. Ja as fachadas Sudoeste e Nordeste
receberam prote¢do através apenas de beiral, ja que seriam sombreadas horizontalmente pelas casas
vizinhas (Figura 05).

Nesse ponto, cabe constatar que no processo aqui desenvolvido a programacdo arquiteténica inicialmente
condicionou as possibilidades formais, mas, em seguida, foram as préprias regras de composi¢do, tanto as
iniciais como as “complementares”, que terminaram por definir como os volumes seriam combinados.

A proposta final foi, dessa forma, composta por cinco configuracdes de unidades habitacionais,
diferentes entre si no tocante a forma e a programacdo arquitetdnica, distribuidas em trés grupos
geminados, que se repetem até o total final de nove volumes arquitetdnicos. Além dos estudos de
ventilacdo do condominio e das simulacdes de sombreamento das edificacdes, foram realizados
estudos de flexibilidade espacial e de desempenho acustico.

Um dos objetivos especificos da dissertacdo, 0 mapeamento do processo de projeto, foi composto ndo sé pelo
registro dos condicionantes formais (elaboracdo e aplicacdo de regras), mas também por aspectos fisicos,
ambientais, legais e de sustentabilidade no que se refere, por um lado, a otimizagdo do sombreamento e da
ventilacdo passiva para climas quente-umidos e, por outro, a modulac¢do e a racionalizacdo da construcao.
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Figura 01: Esquema da légica utilizada para a composicdo da regra, baseada nos principios da subtracdo e dos marcadores
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Fonte: CALDAS, 2014.

Figura 02: Em laranja, ambientes que poderiam ser subtraidos através da regra, na casa tipo A

Fonte: CALDAS, 2014.
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Figura 03: Quadro explicativo da relacdo entre os 5 tipos de programa (retangulos coloridos a direita) e a aplicacdo da regra
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Figura 04: Quadro resumo com as defini¢des programaticas depois de aplicadas todas as regras
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Fonte: CALDAS, 2014.

Figura 05: Grupos geminados - sombreamento lateral e fachadas protegidas e permeaveis

Fonte: CALDAS, 2014.
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UM LUGAR ONDE 0S ESPAGOS ENSINAM: ANTEPROJETO ARQUITETONICO DE

UMA ESCOLA INFANTIL E FUNDAMENTAL | EM PARNAMIRIM/RN

CIRIACO, CESAR HENRIQUE DE OLIVEIRA

Arquiteto, MsC.; Email: cesarhenrique2@hotmail.com
Dissertacdo desenvolvida no Mestrado Profissional em Arquitetura, Projeto e Meio Ambiente da UFRN
Orientador: George Ferreira Dantas, Co-orientadora: Gleice Azambuja Elali

RESUMO EXPANDIDO

Com base em uma reflexdo sobre a maneira como a arquitetura de edificios escolares pode transmitir
ensinamentos, ao dialogar com o projeto pedagdgico e com o meio ambiente, a dissertacdo apresenta a
proposta arquiteténica de uma unidade de ensino infantil e fundamental |, para 0 municipio de Parnamirim/RN.
A proposta teve como énfase a arquitetura bioclimatica (consideradas as condicionantes climaticas da Zona
Bioclimatica 08) e a flexibilidade espacial, tomados como alicerces para o desenvolvimento do anteprojeto.

Como modelo pedagdgico foi adotado o Reggio Emilia que, entre outros principios, tem o ambiente como
terceiro educador, entendendo que ele é passivo de transformacdes e deve despertar nos alunos a curiosidade,
a interacdo e a busca pelo conhecimento. Para tanto, sdo caracteristicas a buscar em projetos reggianos:
transparéncia, relagdo do edificio com a identidade local, didlogo entre interior e o exterior, ilumina¢do natural
e presenca de ambientes de atelié.

Além de revisdo bibliografica relativa a assuntos ligados aos temas escola, flexibilidade e arquitetura
bioclimatica, e de estudos de referéncia em projetos de edificios escolares, o processo de desenvolvimento
da proposta é descrito detalhadamente em termos de analise das condicionantes projetuais, programagao
arquitetdnica, definicdo do conceito do projeto e estudos preliminares. Tais elementos foram trabalhados na
proposta cujas principais metas foram: possibilidade de diversidade de arranjos em sala de aula; utilizagdo
de dreas externas para usos diversos; uso de ventilacao e ilumina¢do natural na maior parte do dia em pelo
menos 80% do periodo letivo de aula.

A escola estd implantada em terreno de 6.141,99m? localizado no bairro Liberdade, um dos mais carentes do
municipio, e foi direcionada a um publico alvo de criangas na faixa etaria de 4 a 10 anos, atendendo 160 alunos por
turno. Ela conta com 7 salas de aula, todas em pavimento térreo, e tem drea total projetada de 1.943,37m2 (Figura 1).

O partido adotado contemplou uma implantacdo de blocos de sala de aula, administra¢do e servicos ao longo
da face maior do lote e em torno de um patio descoberto; a preservacdo da vegetacdo arbdrea existente no
local para ser uma grande area sombreada que protege e abraca o edificio; além da apropria¢do da esquina
para um espaco destinado a praca que faria a transi¢cdo entre a area publica (rua) e a escola.

Os conceitos que nortearam o anteprojeto foram permeabilidade e ludicidade (Figura 2). Permeabilidade
na maneira COMO 0S espacos conectam-se proporcionando uma livre circulacdo; no uso de materiais que
possibilitem o aproveitamento da iluminagdo e ventilagdo naturais; e na conexdo entre o exterior e o interior
da edificacdo, inclusive com a definicdo de pracga de contato com a comunidade (Figura 3). Ludicidade como
valor a ser perseguido nos ambientes para criancas, caracterizada no anteprojeto por: espacos destinados a
atividades artisticas e brincadeiras (Figura 4); forma dos blocos; uso de cores, texturas e mobiliarios.

A fim de verificar a eficiéncia da edificacdo quanto ao conforto ambiental foi escolhida a sala de aula
(Figura 5) para simula¢des e avaliacBes de ventilagdo natural, sombreamento e iluminagdo natural por
meio de ferramentas computacionais. Os resultados obtidos demonstraram a eficiéncia das solucGes
apresentadas: numero de trocas de ar dentro da sala de aula duas vezes maior do que o estabelecido pelo
MEC; sombreamento acima de 90% na maioria dos casos; atendimento ao nivel de iluminancia de 500lux
estabelecido pelo MEC.
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NOTA DO EDITOR (*) O conteddo do artigo e as imagens nele publicadas sdo de responsabilidade do(s) autor(es).

Figura 1- Vista geral da implantagdo

Fonte: CIRIACO, 2016.

Figura 2- Elementos de projeto

Fonte: CIRIACO, 2016.
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Figura 3 - Praca na entrada: contato com a comunidade
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Fonte: CIRIACO, 2016.

Figura 4 - Espagos internos
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Fonte: CIRIACO, 2016.

Figura 5 - Praca na entrada: contato com a comunidade
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Fonte: CIRIACO, 2016.
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CAIS DA MEMORIA:

UM ESPACO PARA VIVENCIAS AFETIVAS COM A CIDADE DE NATAL

ROCHA V. NETO, FRANCISCO

Arquiteto, MsC.; Email: chicorocha00@hotmail.com
Dissertacdo desenvolvida no Mestrado Profissional em Arquitetura, Projeto e Meio Ambiente da UFRN
Orientadora: Edna Moura Pinto

RESUMO EXPANDIDO

A pesquisa de mestrado procurou evidenciar e contribuir para a importancia da construcdo de espagos
com énfase na urbanidade, através da criacdo de um projeto de arquitetura que integrasse e redesenhasse
a malha urbana por meio da implantacdo de um edificio. O trabalho consistiu no desenvolvimento do
anteprojeto arquitetonico do Cais da Memdria, um complexo arquitetdnico para vivéncias afetivas com o
ambiente de Natal, que se dariam por meio da ocupacdo e deslocamento pelo territério da cidade por terra,
agua e ar, a partir de um edificio de escala e espacialidade urbanas, com fun¢des de centro de atividades
culturais e estacdo intermodal do sistema de transporte publico de passageiros. Implantado as margens do
rio Potengi, entre o centro antigo tombado, o monumento da Pedra do Rosario e a comunidade AEIS Passo
da Patria, o projeto objetivou a valorizacdo e integracdo dessas quatro areas entrincheiradas e de grande
valor simbdlico e histérico para a cidade.

Para realizacdo do objetivo, o0 trabalho baseou-se em quase sua totalidade na estrutura curricular e nos
conteudos programaticos das disciplinas cursadas no PPAPMA-Programa de pds-graduagdo em Arquitetura,
Projeto e Meio Ambiente (mestrado profissional). A exce¢do foi parte do capitulo 2 (referencial tedrico), que
utilizou trecho da segunda parte do livro Lugares e suas interfaces Intraurbanas. O percurso vivenciado no
mestrado foi utilizado como espinha dorsal do processo da pesquisa e do projeto, apresentado na dissertacao
em 05 capitulos que contemplaram: 1) Introdug¢do, problematizagdo, objetivos e metodologia; 2) Construgdo
de referencial tedrico (a partir dos temas abordados nas disciplinas cursadas no PPAPMA) e projetual (edificios
visitados e vivenciados por esse autor), com levantamento e andlise desses modelos antecedentes sobre o
tema; 3) Estratégias para subsidios a elaboracdo da proposta arquitetdnica por meio de: a) estabelecimento da
programacdo arquitetdnica, b) escolha do universo de estudo (terreno de intervencdo); ¢) levantamento e analise
dos condicionantes legais e ambientais; d) estudo das variantes climaticas e adog¢do de solu¢bes em fungdo
das estratégias bioclimaticas sugeridas; e) estudos para configuracdo fenomenoldgica e da tectdnica do objeto
(escolhas da espacialidade e dos materiais como elementos para constru¢ao de uma narrativa arquitetonica de
continuidade do espago com seu entorno, e técnica e sistema construtivo); f) escolha do conceito do projeto,
e 4) Processo criativo de elaboracdo da arquitetura, com a descricdo das matrizes e solu¢@es de desenho e
espacos a partir do atendimento aos quatro grandes impedimentos/restri¢des a ocupacao do lugar: a) CBTU
- Companhia Brasileira de Trens Urbanos para ocupacdo da linha férrea, b) Capitania dos portos e legislacdo
ambiental para ocupagdo das margens do rio, ¢) SEMURB - Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Urbanismo
com restricdo das leis de uso e ocupacdo do solo para as AEIS - Area Especial de Interesse Social e Patriménio
Histdrico, com restricBes para ocupacdo do entorno da area tombada.

Do ponto de vista da didatica arquitetonica, o trabalho aborda a importancia em considerar e integrar as
caracteristicas geomorfologicas da malha urbana com seus equipamentos, instalagdes e solu¢Bes construtivas
como elementos fundamentais para nortear e engendrar a criacdo da tectdnica e dos espacos no desenho
do projeto. O resultado (conforme figuras anexas) é um partido com um corpo principal de altura maxima,
escondido a frente dos arrimos da Avenida do Contorno, desimpedindo a visualizagdo da colina histdrica
e livrando as vias para o deslocamento de caminhdes de grande porte que trafegam ao porto, com a cota
de piso 0,00 nivelada a linha férrea, livrando o térreo da cota maxima da cheia do rio Potengi a cada 100
anos. O corpo macico em madeira e metal possui um teto jardim, que é extensdo da praca publica da colina
a frente e conecta-se a essa, por meio de duas passarelas com equidistancia entre si, que determinam a
medida padrdo da malha sobre a qual se construiu o projeto. O corpo é sustentado por uma estrutura em
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porticos de madeira e tirantes de ago aparente, que se projetam sobre a linha férrea e o leito do rio, e ao qual
anexam-se um ancoradouro de embarca¢des, um viaduto e uma plataforma, a conectar as partes segregadas
da malha urbana (Rio Potengi, Passo da Patria e Pedra do Rosario). A proposta caracteriza-se ainda pela: a)
Integracdo espacial entre os marcos de interesse urbanistico do local, com a costura e conexdo entre as areas
entrincheiradas por solu¢8es de acessibilidade, transparéncia visual e espacial b) Intermodalidade da rede
de sistemas do transporte publico coletivo de passageiros, ¢) Configuracdo e presenca da volumetria e de
espacos fenomenoldgicos e d) Inser¢ao de objeto arquitetonico em local de significancia afetiva para a cidade/
comunidade. Dessa maneira, a pesquisa de mestrado contribuiu para o aperfeicoamento de solu¢des de
arquitetura para complexos e edificios de atividades culturais com significancia para localidades, através de
respostas que acolhem e redesenham a malha urbana por meio da implantagdo de um objeto arquitetdnico e
estabelecem caracteristicas que deve possuir um espaco publico para permitir uma urbanidade sadia por meio
da acessibilidade, do encontro, da sociabilidade e da apropriacdo de um lugar, usando-as como estratégia de
revitalizacdo, renovacgdo e requalificacdo urbana por meio do desenho e ocupacao de um edificio.

NOTA DO EDITOR (*) O conteudo do artigo e as imagens nele publicadas sdo de responsabilidade do(s) autor(es).

Figura 1 - Implantagdo do complexo sobre a linha férrea e as Figura 2 - Fachadas Noroeste e Sudeste. Destaque para
margens do rio Potengi, configurando continuidade espacial entre insercdo e costura do complexo na malha urbana e
o0 centro histérico, a Pedra do Rosério e AEIS Passo da Patria. intermodalidade por acessibilidade a pé, por trem, autos e

embarcag¢Bes nauticas.

Fonte: ROCHA NETO, 2016. Fonte: ROCHA NETO, 2016.
Figura 3 - Fachadas Nordeste e Noroeste entre a Pedra do Figura 4 - Fachadas Sudeste e Sudoeste. Destaque para
Rosario, Centro Histérico e AEIS Passo da Patria. Destaque para possibilidade de uso do complexo e deslocamento pelo
passarelas, escadaria, pier, torre e teto jardim mirante. territério por terra, dgua e ar, a partir do edificio.

Fonte: ROCHA NETO, 2016.
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Figura 5 - Fachadas Noroeste e Sudoeste, vista do Pier sobre o rio Potengi. Destaque para o sistema estrutural
com lajes sustentadas por cabos de aco aparente e atirantado ao poértico de madeira

Fonte: ROCHA NETO, 2016.

Figura 6 - Fachada Sudeste e Sudoeste com plataforma do VLT sob a linha férrea. Destaque para o sistema
estrutural com cabos de aco aparente e atirantado ao pértico de madeira

Fonte: ROCHA NETO, 2016.

Figura 7 - Vista area da nova estrutura da Pedra do Rosario.

Fonte: ROCHA NETO, 2016.
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Figura 8 - Perspectiva explodida do complexo. Destaque para o engendramento e fluidez do corpo dissecado nas lajes de
piso, estrutura, coberta, esquema de circula¢des e blocos de servigo.

Fonte: ROCHA NETO, 2016.
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