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RESUMO

A protegao passiva contra incéndio € composta por dispositivos construtivos que retardam a propagacéo do fogo e auxiliam na desocupag&o segura dos usuarios,
definidos ainda na etapa projetual. Assim, solugdes adotadas no projeto influenciam na seguranga das edificagdes. O presente artigo é fruto de dissertagdo de mestrado
do Programa de Pds-Graduag&o em Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal de Alagoas e tem como objetivo tragar critérios voltados a protegdo passiva
contra incéndio a serem observados ao se projetar um ambiente escolar e aplica-los nos projetos escolares de baixa altura e médio porte, através da andlise do projeto-
padrdo da FNDE, o PEED-12 Salas, de forma a salientar a participagéo da seguranga contra incéndio na concepgéo de projetos escolares e inserir 0 tema mais
ativamente no ambito da arquitetura. Utilizou-se o método de analise dedutiva, através da definigdo dos elementos basicos de protegdo passiva contra incéndio
necessarios em edificagdes escolares de médio porte e baixa altura, em que se enquadra o objeto analisado. Notou-se o cumprimento parcial das colocagdes expostas
e a necessidade desse tema ser inserido de forma mais significativa entre os arquitetos para inclusdo dos elementos de protecéo passiva contra incéndio de maneira
mais atuante no processo de projeto arquitetonico.
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RESUMEN

La proteccion pasiva contra incendios consiste en dispositivos constructivos que retrasan la propagacion del fuego y ayudan a la evacuacion segura de los usuarios,
segun se define en la etapa de disefio. Asi, las soluciones adoptadas en el proyecto influyen en la seguridad de los edificios. Este articulo es el resultado de una tesis
de maestria del Programa de Postgrado en Arquitectura y Urbanismo de la Universidad Federal de Alagoas y tiene como objetivo eshozar los criterios de proteccion
pasiva contra incendios que deben observarse al disefiar un entorno escolar y aplicarlos en proyectos escolares de baja y media altura, mediante el anélisis del
proyecto normativo FNDE, el PEED-12 Salas, con el fin de resaltar la participacion de la seguridad contra incendios en el disefio de proyectos escolares, e insertar el
tema de manera mas activa en el ambito de arquitectura. Se utilizé el método de andlisis deductivo, a través de la definicion de los elementos basicos de proteccion
pasiva contra incendios requeridos en edificios escolares de mediana y baja altura, en los que encaja el objeto analizado. Se noté el cumplimiento parcial de las
colocaciones expuestas y la necesidad de que este tema se inserte de manera mas significativa entre los arquitectos para incluir elementos pasivos de proteccion
contra incendios de manera mas activa en el proceso de disefio arquitectonico.

PALABRAS CLAVES: proteccion pasiva; arquitectura escolar; estandarizacion; disefio estandar.

ABSTRACT

Passive fire protection consists of constructive devices that delay the spread of fire and assist in the safe evacuation of users, as defined in the design stage. Thus,
solutions adopted in the project influence the safety of buildings. This article is the result of a master's dissertation from the Program in Architecture and Urbanism at
the Federal University of Alagoas and aims to delimit criteria for passive fire protection to be observed when designing a school environment and applying them in low
and medium height school projects, through the analysis of the FNDE standard project, the PEED-12 Salas, in order to highlight the participation of fire safety in the
design of school projects, and to insert the theme more actively within the scope of architecture. The deductive analysis method was used, through the definition of the
basic elements of passive fire protection required in medium-sized and low-height school buildings, in which the analyzed object fits. It was noted the partial fulfillment
of the exposed placements and the need for this theme to be inserted more significantly among architects to include passive fire protection elements more actively in
the architectural design process.
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1 INTRODUGAO

A edificacdo escolar apresenta-se como um importante equipamento nos contextos social, cultural e
econdmico de um local, com sua configuracao fisica interferindo no aprendizado e participacdo dos seus
usuarios e da comunidade como um todo. Conforme Tanner (2000), essas instituicdbes passaram por
importantes mudancas e atualizacdes nas Ultimas décadas voltadas ao ensino e implantacdes de tecnologias,
acompanhadas pelo desenvolvimento da sociedade, o que ndo ocorreu com a sua estrutura fisica, que ainda
se encontra, em sua maioria, defasada e carente de atualiza¢cdo. Em seu estudo, o autor constatou que alunos
qgue frequentam escolas com melhores infraestrutura tendem a possuir um desempenho melhor do que
aqueles que estudam em edificagdes inadequadas, destacando, assim, a importancia do ambiente fisico no
aprendizado e desenvolvimento do aluno.

Muito se tem discutido sobre importancia da configuracédo do espaco fisico escolar como parte integrante do
processo de ensino, porém, conforme Kowaltowski (2011), é importante ressaltar que além dos aspectos
perceptiveis considerados ao se projetar essas edificacbes, deve-se atentar para outros parametros
igualmente importantes nessa composicao, como é o caso da funcionalidade, usabilidade, instalacdes e
infraestrutura.

No decorrer dos anos, percebe-se avancos em diversos ramos da construcao civil como eficiéncia energética,
sustentabilidade e adoc¢édo de novas tecnologias, que agregam ao projeto de forma positiva; e que costumam
caminhar juntos, desde a sua concepcédo, garantindo uma maior flexibilidade. Porém a seguranca contra
incéndio ndo tem participado ativamente dessa evolu¢cdo nem nessa interacdo com os projetos, e atuam
apenas como coadjuvantes, muitas vezes com o Unico intuito de aprovagédo das regulamentacfes vigentes
(MALUK, WOODROW, TORERO, 2017).

Projetos escolares precisam contemplar satisfatoriamente questdes relacionadas a infraestrutura e prevencgéo
de riscos, de forma a garantir equipamentos adequados de seguranga contra incéndios, além de proporcionar
o conhecimento por parte dos usuérios sobre os equipamentos e medidas de desocupacéo rapida do local,
fato que, aliado & predominancia de uma faixa etaria de criancas e adolescentes, faz com que o ambiente
seja mais vulneravel em situagdes de incéndio. Mas a preocupagdo com a seguranga contra incéndio da
edificagdo muitas vezes é considerada de fato apenas apoés os projetos construtivos j& definidos e aprovados,
ja na etapa de projeto executivo, enquanto projeto complementar, muitas vezes com o foco em atender a
legislagdo, como um item a parte.

Segundo Brentano (2015) a énfase em um projeto de edificacdo ndo deve estar apenas na sua estética e
distribuicdo adequada dos ambientes, mas também no seu entendimento como um sistema complexo,
formado por subsistemas, que devem se consolidar de forma simultdnea. Dentre esses subsistemas esta a
Protec&o passiva contra incéndio, que corresponde a um conjunto de medidas de cunho preventivo, a serem
previstas ainda na elaborac¢éo do projeto arquitetdnico, a fim de se evitar ao maximo a ocorréncia de incéndios,
ou, reduzir e controlar possiveis danos. Sao dispositivos construtivos que, aplicados isoladamente ou em
conjunto a uma edificacéo, retardam a propagacéo do fogo e auxiliam na desocupacéo segura dos usuarios,
como por exemplo, as saidas de emergéncia, compartimentacdes, controle de materiais, segurancga
estrutural, e outros.

Negrisolo (2011), em pesquisa sobre os conceitos e definidores basicos ligados a concepgéo de projeto,
concluiu, com base em entrevistas realizadas com arquitetos, que na 6tica desses profissionais a arquitetura
busca valores voltados a preocupacao quanto ao uso da edificacdo, sua fun¢éo, sua implantacdo e entorno
guestdes voltadas a estética e proporcao, priorizando conforto, estrutura e circulagdes. O autor observa que
muitas dessas preocupagdes, inerentes ao que o arquiteto considera importante ao projetar, envolvem pontos
gue podem estar relacionados a prote¢éo passiva contra incéndio, como, por exemplo, acessos, materiais de
acabamento, estrutura, ventilagdo, dentre outros.

Assim, o conhecimento do arquiteto sobre os principios fundamentais relacionados a seguranga contra
incéndio é importante, pois possibilita que os aspectos necessarios para ambiente seguro sejam aplicados de
forma alinhada com o projeto, contribuindo assim para sua eficiéncia, adequacéo facilitada em posterior
projeto legal de seguranca contra incéndio e reducdo de custos. O arquiteto é responsavel pelo projeto de
arquitetura e também pelo gerenciamento dos projetos complementares, pois 0s mesmos podem interferir e
modificar o seu projeto idealizado (ANDRADE, SOUZA, 2015). Deste modo, o conhecimento de prote¢éo
passiva e sua consequente intervencao na fase de projeto minimizam essas possiveis intervencdes. Portanto,
entende-se que o dominio dos aspectos de protecao passiva por parte do arquiteto auxilia no desenvolvimento
de um projeto mais seguro e que nao limita 0 processo criativo nem 0 conceito projetual, pois com esses
elementos pensados ainda na sua concepcao e fazendo parte de todo o processo, ndo apenas Vvisto como
um projeto complementar para mero cumprimento de legislacdo, aumenta-se a flexibilizacéo e percebe-se as
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alternativas para que o equipamento seja seguro e esses elementos de protecdo passiva se agreguem,
passando a fazer parte harmonicamente de todo conjunto do projeto.

Ching (2005) afirma que o projeto arquitetdnico se inicia com o processo de resolugdo de problematicas,
delimitadas e identificadas pelo projetista, que por sua vez busca solucionar esses problemas apresentados.
Logo, as solugdes apresentadas nos projetos estdo interligadas a percepcdo do projetista, que identifica,
define e articula os problemas. Este projetista reproduz no projeto seu contexto sociocultural, sua formacéo e
seus conhecimentos.

Esse processo inicial de projeto é tido como crucial e elementar para o seu desenvolvimento. Logo, questes
entendidas como necessarias para um projeto adequado sdo mais eficientes se tratadas nesta primeira etapa
de identificacdo e solucdo de problemas, conduzida pelo arquiteto. Assim, no contexto da seguranca contra
incéndio, busca-se a sua participacdo mais atuante na concepcédo do projeto arquitetdnico, através de maior
compreenséo do tema e seus elementos pelo projetista, contribuindo assim para sua melhor adequacéo e
qualidade.

O presente artigo tem como objetivo fazer um estudo sobre os critérios voltados a protecéo passiva contra
incéndio que interferem diretamente no projeto arquiteténico, tendo-se em consideragdo estudos na area e
normas vigentes no pais; e averiguar que forma eles estédo sendo aplicados nos projetos escolares de baixa
altura e médio porte, através da analise do projeto-padrédo da FNDE, o PEED - 12 SALAS. Pretende-se assim,
salientar a participacéo da seguranc¢a contra incéndio na concepg¢do de projetos escolares, e inserir o tema
mais ativamente no ambito da arquitetura.

2 METODO

Para discorrer quanto a atuacdo da seguranca contra incéndio em projetos de edificagBes escolares, utilizou-
se 0 método de andlise dedutiva com base em Venezia e Ono (2014), pelo qual identificou-se os principais
aspectos utilizados na elaboragédo do projeto arquitetdnico que influenciam ou sofrem influéncia da seguranga
contra incéndio, com base nas legislagbes vigentes e estudos da area. A partir desses aspectos foram
definidos critérios a serem aplicados no universo de estudo, definido como edificagbes escolares de médio
portel e baixa altura?, representado pelo projeto-padrdo FNDE- PEED 12 SALAS. Os critérios de andlise
foram divididos em dois, para uma exploracdo mais clara do projeto. S&o eles:

(1) Critérios Disciplinares: Investigacao das caracteristicas relacionadas ao ordenamento do projeto, desde
sua implantagdo no lote até as especificacdes relacionadas a sua forma, como acessos, setorizacéo
de espacos e circulagfes, sistema estrutural adotado e organizacdo (CAVALCANTE, 2014; CHING,
2005). Busca-se aqui a contextualizacdo do projeto da edificacdo escolar, de forma a compreendé-lo e
enxergar como a aplicagdo da protecdo passiva contra incéndio se insere ainda nessa fase de
concepgao.

(2) Critérios Normativos: Apuracéo das legislag8es vigentes voltadas a Protecdo passiva contra incéndio
pertinentes ao recorte de estudo. Como ndo ha padronizacdo de legislagdo de seguranga contra
incéndio no pais, que fica a cargo de cada estado, para uma abrangéncia maior do estudo foram
definidas as Normas Brasileiras- NBR’s, pela sua abrangéncia nacional, e as Instru¢des Técnicas do
Corpo de Bombeiros de S&o Paulo, corpo de legislagdo técnica mais completo e referenciado pelos
demais estados, para suprir medidas nao especificadas pelas NBR’s.

Delimitagdo dos critérios de analise

As medidas de protecao contra incéndio podem ser definidas como estratégias e elementos que visam evitar
0 inicio ou crescimento de um incéndio, e/ou sua extingdo, com o objetivo de proteger a vida e o patriménio.
Essas medidas séo classificadas em ativas ou passivas.

A protecao ativa contra incéndio conta com medidas que tem como objetivo controlar o fogo ja iniciado
(sistemas de deteccéo e alarme de incéndio, sinalizacdo de emergéncia, iluminacdo de emergéncia, controle
de fumaca, extintores de incéndio, hidrantes, chuveiros automaticos, brigada de incéndio, etc.); J4 as medidas
de protecdo passiva visam evitar a ocorréncia de incéndios ou, quando nao possivel, dificultar seu
crescimento e possibilitar desocupacéo segura dos usuarios e preservacao da edificacdo (afastamento entre
edificagcbes, seguranca estrutural; compartimenta¢éo horizontal e vertical; saidas de emergéncia; controle de
materiais de revestimento e acabamento, central de gas, acesso de viaturas, dentre outros) - (BRENTANO,
2015).
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Observa-se que os itens de protecdo ativa contém elementos a serem implantados na fase de Projeto
Complementar, mas a Protecdo Passiva envolve pontos que sdo definidos no processo de projeto
arquiteténico.

Com base nos métodos ja descritos, identificou-se os elementos de protecdo passiva contra incéndio
pertinentes em edificagdes escolares, conforme mostra o Quadro 1.

Quadro 1: Critérios relacionados a protegdo passiva contra incéndio a serem observados em edificacdes escolares.

Critérios de analise Parametros a serem observados
Critérios Caracteristicas Aspectos espaciais e - Implantagdo do lote/ entorno
Disciplinares relacionadas ao formais - Forma e Organizagao

ordenamento do projeto

Critérios Regras, parédmetros e Acesso e Escape -Saidas de Emergéncia
Normativos instrugcbes que guiam o - Acesso de Viaturas
projetista a fim de obter
uma edificagdo mais Controle e Seguranca - Elementos Construtivos
adequada e segura - Materiais de revestimento e acabamento

- Isolamento entre edificacdes
- Compartimentacao
- Central de gas

Fonte: Elaborac&o Autoral (2020).

Com base nesses critérios, estabeleceram-se os parametros a serem observados nos projetos escolares, de
forma a certificar sua conformidade em relacéo a protecao passiva contra incéndio.

(1) Critérios disciplinares:
(1a) Implantagéo do lote/Entorno

e Local que o lote esta inserido, recuos e taxas de ocupacdo, bem como equipamentos do entorno e suas
caracteristicas.

(1b) Forma e Organizagéo

e Ordenamento e disposi¢do dos elementos e partes das composi¢cdes das formas, de modo a determinar seus
espacos, volumes, cirulacdes e sua estrutura final.

e Forma e organizagdo do espago, de acordo com exigéncias do partido arquitetdnico e fatores externos.

(2) Critérios normativos:
(2a) Saidas de Emergéncia

¢ Conformidade com a NBR 9077- Saidas de Emergéncia (ABNT, 2001)3, no que diz respeito as larguras de rotas
de saidas (corredores, portas, escadas e rampas).

e Respeito as distdncias maximas a serem percorridas do ponto mais desfavoravel da edificagdo as saidas de
emergéncia.

(2b) Acesso de Viaturas

e Dimensdes do portdo de acesso da edificacdo, bem como vias internas, para entrada de viaturas de corpo de
bombeiros; conforme Instrugéo Técnica 06 do Corpo de Bombeiros de Sdo Paulo- IT n°64 (SAO PAULO, 2019).

(2c) Elementos Construtivos

o Especificagbes dos materiais utilizados em elementos estruturais da edificagdo e seu comportamento perante o
fogo.

(2d) Materiais de Revestimento

e Materiais utilizados para piso, paredes/divisérias, forro/teto e coberturas, e reacdo desses elementos ao fogo.
Conforme NBR 16626- Classificacdo da reacdo ao fogo de produtos de construgdo (ABNT, 2017) e Instrucdo
Técnica n° 10 do Corpo de Bombeiros de Séo Paulo- IT 10 (SAO PAULO, 2019).
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(2e) Isolamento entre edificacdes

« -Elementos de fachada, distancias entre edificagfes adjacentes e caracteristicas construtivas de fachada; e seus
comportamentos quanto a facilitag&o ou ndo de propagacéao de incéndio. Conforme Instrugéo Técnica 07 do Corpo
de Bombeiros de Sdo Paulo- IT 07 (SAO PAULO, 2019).

(2f) Compartimentacéo

o -Elementos que possibilitem o isolamento de ambientes e/ou pavimentos na edificagéo. Conforme Instrucéo
Técnica 09 do Corpo de Bombeiros de Séo Paulo- IT 09 (SAO PAULO, 2019).

(2g) Central de Gas

e -Caracteristicas dos abrigos de gas liquefeito, com base na NBR 13523- Central de Gas Liquefeito de Petréleo
(ABNT, 2017).

Esses critérios apontados foram aplicados ao projeto arquitetdnico do Projeto Espaco Educativo Urbano de
12 salas, para analise das conformidades e observacdo quanto a participacdo da protecdo passiva contra
incéndio na etapa projetual.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES
Anadlise da Escola Padrao - Projeto Espago Educativo Urbano de 12 salas

A padronizagéo de projetos é uma realidade crescente em relacéo as escolas publicas. Em 2007 o governo
federal implantou o Plano de A¢bes Articuladas (PAR), apoiado pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educagédo (FNDE), como uma estratégia de assisténcia técnica e financeira para melhoria do sistema nacional
de ensino, com um dos propésitos do programa relacionado a melhoria da infraestrutura fisica das escolas.
Além de apoio financeiro séo disponibilizados projetos escolares padronizados, que podem ser opcionalmente
implantados nos municipios que aderirem ao programa. Dentre os modelos apresentados pelo programa,
encontra-se o Projeto Espaco Educativo Urbano de 12 salas, edificacdo escolar de médio porte e baixa altura,
gue apresenta as especificacdes conforme quadro abaixo.

Quadro 2: Projeto Escola Padrédo- PEED 12 Salas
Tipologia Capacidade Dimensdes do terreno Area Construida  Ano Ultima atualizacdo

PEED 12 salas 390 alunos (por turno)  80m x 100m (declive méx= 3%) 3.228,08m? 2015

Fonte: Elaborag&o autoral, com base em informagdes da FNDE® (2018).

O projeto atua como base em edificacdes escolares a serem construidas para até 780 alunos em dois turnos
(matutino e vespertino), ou 390 alunos em turno integral, dispostos em 12 salas. Trata-se de uma edificagéo
térrea, com blocos que se distribuem entre areas de lazer/recreacéo, educacional, administrativa, sanitarios
e areas de servico.

Os critérios delimitados foram entdo aplicados neste projeto, através das plantas de projeto arquiteténico
executivo e Memorial Descritivo, conforme apresentado abaixo.

Implantagé&o do lote/entorno

Por se tratar de um modelo de projeto padrdo, ndo ha a definicdo da implantacdo do lote, porém 0 mesmo
apresenta caracteristicas basicas que o terreno deve possuir, bem como orienta¢gdes para a sua implantacao.

O programa recomenda que o terreno se localize em locais com vias de facil acesso, preferencialmente que
néo esteja perto de zonas industriais. Seria interessante haver orientag6es quanto localizacdo de Corpos de
Bombeiros, para que fosse avaliado o trajeto e as vias de acesso até o local.

O ideal para a implantacdo, conforme especificado no Memorial Descritivo, seria um terreno plano, com
declividade méxima de 3%, de 80 (oitenta) metros de largura por 100 (cem) metros de profundidade, o que
acarretaria em uma taxa de ocupacdo de 40%. Com essa configuracdo, o terreno possuira uma parcela
consideravel de areas abertas, o que contribui positivamente em termos de protecdo passiva, ocasionando
em locais de reflugio, em caso de incéndios, e dificultando a disseminacéo do fogo (Figura 1).
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Outra questdo a ser observada sdo os recuos. Nessa referéncia, os recuos permitem, em sua maior parte,
um razoavel distanciamento também de terrenos vizinhos, o que faz com que seja necessario prestar mais
atencao as edificagcbes do entorno, visto que a proximidade pode facilitar a propagagéo de fogo entre elas
(Figura 1).

Figura 1: Planta de Implantagcdo com recuos
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Fonte: Elaboragéo autoral, através de planta disponivel no site do FNDE (2018).

Forma e organizagédo

A escola, classificada como edificagéo escolar de médio porte, apresenta oito blocos interligados e possui um
acesso para pedestres e outro para veiculos. Sua composicao se reparte entre area educacional, area
administrativa, &rea para servicos, sanitarios e espacos de lazer e recreacéo. Esses espacos séo distribuidos
entre os blocos e dispostos entre areas abertas.

A edificagdo é composta por blocos de formato retangular, perpendiculares aos muros externos, que se
interligam por meio de corredores cobertos. O Bloco A comporta a parte de coordenagéo da escola, havendo,
a partir dele, o acesso aos demais. Os blocos se configuram dentro de uma organizagao linear (Figura 2).

Figura 2: Perspectiva e Planta de implantacéo de blocos do Projeto Padrdo 12 salas.
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Fonte: FNDE, com edicéo autoral (2018).

A edificac@o possui dois acessos, localizados na fachada principal (frontal) da edificagdo: um acesso exclusivo
para pedestres e outro para veiculos (Figura 2). Ndo ha previsdo de acessos através de outra fachada, e toda
a edificacdo é cercada por muros de 1,80 metros de altura.

O acesso de pedestres, por ser o maior fluxo, é considerado por Ching (2005) como acesso frontal, que
conduz o usuério diretamente para a edificacdo, numa trajetéria reta e clara. Os acessos internos, compostos
por corredores que interligam os blocos, sdo lineares, possuem cobertura e sdo abertos nas laterais,
conduzindo o usuério entre salas, sanitarios e areas de convivéncia. Todos 0s acessos partem da area da
coordenacdo, o0 que pode ser visto como estratégia para um maior monitoramento dos alunos por parte do
corpo técnico (Figura 3).

O fato de a circulagdo ser composta por corredores abertos em pelo menos um dos seus lados, tendo boa
parte deles acesso a areas livres, e sua linearidade contribuem para um trajeto mais confortavel, por ndo
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passarem ideia de enclausuramento, havendo maior objetividade no trajeto, por conduzir as pessoas de forma
direta de um local a outro. Essas aberturas também permitem uma visibilidade mais ampla da edificagao, um
facilitador para guiar a um local seguro em caso de incéndio ou sinistro.

Figura 3: Planta de Acessos e Fluxos.
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Fonte: FNDE, com edicéo autoral (2018).

A composicdo do projeto por blocos mostra sua flexibilidade, com possibilidade de execucgéo parcial a
depender da necessidade do local. E percebe-se a presenca de modulacdo, com muitas dimensdes iguais, o
gue é uma boa estratégia para execucao rapida e redugao de custos.

A edificacao encontra critérios que colaboram com a segurancga contra incéndio; esse fato pode ser observado
na separacao da edificacdo por blocos interligados, a quantidade de espacos livres e abertos, e a linearidade,
gue permite a maior objetividade do percurso. Nao ha previsdo de acessos em outra fachada, o acesso central
possibilita a conducao de forma clara e direta a edificacdo. Acessos internos cobertos, porém, abertos, e
lineares, permitem um trajeto objetivo e com boa visibilidade.

A distribuicdo em blocos, interligados entre si por corredores, permite mais flexibilidade ao projeto. A sua taxa
de ocupacdo possibilita espagcos mais amplos e abertos, o que permite maior conforto. A inclinag&o baixa gera
conforto para 0s usuarios, mesmo com limitag@es fisicas.

Saidas de Emergéncia

A edificacdo se enquadra como Grupo E-1- Escolas em Geral, de acordo com a classificagdo da NBR 9077
(2001) é térrea e plana, com inclinacdo maxima de 3%, com fluxos de passagem desobstruidos e largura de
1,84m em seus trechos mais estreitos, conforme observa-se na Figura 4.
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Figura 4: Planta Baixa da Recepc¢éo (Bloco A) e Recorte da Circulagé@o dos blocos de salas de aula.
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Fonte: FNDE, com edi¢&o autoral (2020).

Quanto a largura das saidas de emergéncia, considerando a sua populagdo méxima de 420 pessoas (previsto
pelo projeto), e em acordo com a NBR 9077-2001 (que determina o valor 100 em acessos e descargas, 60
em escadas e rampas, e 100 em portas), aplica-se a formula que consta na NBR, com resultados

apresentados no Quadro 3.

Quadro 3: Resultado dos célculos de saidas de emergéncia.

CALCULO DAS LARGURAS DAS SAIDAS DE EMERGENCIA

Dados do calculo

Foérmula conforme NBR 9077 (2001): N= P/C

N: Ndmero de Unidade de Passagem (Cada nimero inteiro corresponde a 0,55m)
P: Populagdo (Conforme Tabela 5 da NBR 9077)

C: Capacidade da Unidade de Passagem (Conforme Tabela 5 da NBR 9077)

Célculo de toda a edificagao

Escadas: edificacao nao possui

Acessos e Descarga [P: 420; C: 100]: N=420/100= 4,2 ~5 U.P =2,75m
Rampas [P: 420; C: 60]: N=420/60= 7 U.P = 3,85m

Portas [P: 420; C: 100]: N= 420/100= N=420/100= 4,2 ~5 U.P = 2,75m

Célculo por bloco*

Acesso e Descarga [P: 132**; C: 100]: N= 132/100= 1,32 ~2 U.P =1,10m
. Considerou-se os Blocos E-1; E-2 e F (blocos de maior dimensao)
** Considerou-se 4 salas: 32 alunos + 1 professor por sala

Quadra

Acessos e Descarga [N: 1799***; C: 100]: N=1799/100= 17,99 ~ 18 U.P = 9,90m

Escadas e Rampas: edificagdo néo possui
*** Considerou-se 1799 pessoas (area de 899,17mz2- 2 pessoas por m2)

Fonte: Elaborac&o Autoral, com base na NBR 9077 (2019).

Apesar de ser uma edificacdo térrea, o projeto conta com duas rampas de acesso, uma localizada no acesso
principal e a outra no acesso veiculos (Figura 5), para vencer os pequenos desniveis entre esses acessos e

as passagens internas.

Figura 5: Planta com indicagdes de rampas e implantagdo
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Em relagcdo aos acessos, descargas e portas, a norma determina uma largura minima de 2,75m, e a previsao
de duas saidas de emergéncia. Apesar de no projeto haver apenas uma saida ao exterior do edificio, com
1,87m (Figura 6), o que nado supre a desocupacado segura dos usuarios, a disposi¢édo da edificagdo em blocos,
de forma que todos possuem corredores abertos para areas externas (Figura 7), e a ampla area proxima a
guadra, que possibilita um local seguro em caso de incéndio, essa questdo ndo configura um problema,
devendo estar, portanto, aliada a medidas relacionadas ao preparo de profissionais que guiem os usuarios a
esses locais seguros, em caso de incéndio.

Figura 6: Saida de Emergéncia ao exterior da edificagcdo (esquerda) e circulagdo (direita).
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Fonte: FNDE, com edicéo autoral (2018).

Quanto a Quadra, verifica-se a necessidade de 18 U.P, que corresponde a 9,90m (Quadro 3), que € suprida
pelos seus acessos principais (com 5,68 metros) e laterais (que somam 7,12 metros), totalizando 12,80
metros, aproximadamente 23 U.P. (Figura 7).

Figura 7: Planta de acessos a Quadra e Perspectiva da circulagéo .
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Fonte: FNDE, com edicéo autoral (2018).

Também foi calculado o dimensionamento para as salas de aula, que necessitam apenas de uma unidade de
passagem (Quadro 3) cujo atendimento é positivo por haver respeito a dimensao minima de 0,80m para saida
(Figura 6). A previsao do projeto € de que as portas possuam abertura para dentro das rotas de saidas, e
estejam dispostas de forma a néo prejudicar as dimensdes das mesmas.

Em analise por bloco, ao aplicar os célculos para determinar as dimensfes de saidas das circulacdes e
acessos dos mesmos, obtém-se a largura minima de 1,10m, que é suprida em todos os pontos, e ainda a
largura recomendada pela NBR 9050 - Acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espacos e equipamentos
urbanos (ABNT, 2020), de um minimo entre 1,50m e 1,80m, para garantir maior conforto a usuérios de cadeira
de rodas.

A distdncia maxima a ser percorrida, conforme aplicacdo da Tabela 6 da NBR 9077 (ABNT, 2001), deve ser
de até 30 metros, mesmo sendo do ponto mais desfavoravel do edificio. Apos simulagdes nas plantas, nota-
se que, se considerada a Unica saida externa, esse valor ndo é respeitado em todos os espacgos, conforme
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mostra a Figura 8, porém outras estratégias podem ser adotadas, como a determinagao de um espago seguro
dentro da edificacdo que possa abrigar os usuarios até a chegada do Corpo de Bombeiros.

Por se tratar de escola, em sua maioria composta por criancas e adolescentes, entende-se a necessidade de
maior de monitoramento, o que pode ter influenciado no menor nimero de saidas. Porém, isso ndo pode
ocorrer em detrimento da seguranca dos usuarios; € necessario que se respeitem as questdes voltadas a
seguranca, e que, a partir disso, criem-se estratégias para um maior monitoramento e controle dos alunos.
Assim, é importante que se proponham, além do dimensionamento das saidas, medidas que garantam a
seguranca, como simulacdes regulares para que os alunos saibam como agir em caso de emergéncia.

Figura 8: Simulacéo de trajetos a serem percorridas até a saida de emergéncia.
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Fonte: FNDE, com edi¢ado autoral (2018).

Ressalta-se a importancia de que os trajetos sejam sempre previstos de forma a serem fluidos, seguros,
desobstruidos e que permitam a saida de forma rapida para um local seguro; pois eles conduzem o usuario
para fora da area de perigo, resguardando assim a vida, que é a prioridade da Seguranca contra incéndio.

Acesso de Viaturas

O portdo da edificacdo de acesso previsto para entrada e saidas de veiculos possui largura de 3 metros
(Figura 9). Assim, ndo comportaria a entrada de viatura de bombeiro, que necessitaria de uma largura minima
de 4 metros, conforme a Instrug&o Técnica do Corpo de Bombeiros de S&o Paulo n°6- IT 06 (SAO PAULO,
2019), com vias preferencialmente de 6 metros. Quanto a altura, por ndo haver obstaculos acima do portdo e
nem durante o trajeto da via, ndo apresenta problema para o acesso de viaturas. Outra observacado é a
inviabilidade de acesso a uma parte da edificacdo por parte das viaturas, o que dificultaria a extingdo do
incéndio, pois algumas delas ndo possuem alcance para suprir tal distancia (Figura 14).

Figura 9: Planta Baixa e Elevacao do portdo de acesso de veiculos.
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Esses pontos, porém, podem ser facilmente resolvidos, pois ha espago para a previsédo de um portdo maior,
e ndo ha estruturas que impegam o aumento da altura do portdo de acesso. Contudo, essas questées devem
ser acrescentadas ainda em projeto, a fim de garantir a sua execucéo e assegurar 0 acesso das viaturas.

Elementos Construtivos

O Memorial Descritivo do projeto, em relacdo as suas caracteristicas construtivas, registra uso de estrutura
de concreto armado e alvenaria, com telhas de barro sobre estrutura de cobertura metalica e passarelas
metalicas modulares.

A NBR 14432 (ABNT, 2001) estabelece, em sua Tabela A-1, os Tempos Requeridos de Resisténcia ao Fogo-
TRRF, que corresponde ao tempo em minuto que os elementos construtivos de uma edificacdo devem resistir
ao fogo, de forma a possibilitar uma evasao segura dos seus usuarios, sem que a estrutura entre em colapso.
Esse tempo é obtido a depender do tipo da edificacéo, e sua altura. O projeto em questéo se classifica como
Grupo E, Divisédo E-1° e, de acordo com sua altura, como Classe P17. Assim, aplicando-se a tabela, obtém-
se 0 TRRF de 30, o que corresponde a um tempo de 30 minutos (Tabela 1).

Tabela 1: Tabela A.1 da NBR 14432: Tempos requeridos de resisténcia ao fogo, em minuto- Grupo E.

Grupo Divisao Profundidade do Subsolo Altura da Edificagao
Classe S2 Classe S1 Classe P1 Classe P2 Classe P3 Classe P4 Classe P5
h>10m h<10m h<6m Bm<h<12m 12m<h< 23m<h< h>30m
23m 30m
E E-1aE-6 90 60 (30) 30 30 60 90 120

Fonte: NBR 14432 (2001).

De acordo com o Memorial Descritivo do projeto, o sistema construtivo adotado priorizou o uso de pilares em
concreto armado moldado in loco, vigas em concreto armado moldado in loco e laje premoldada em concreto
armado - conforme segue.

(1) Pilares em concreto armado moldado in loco, com uma varia¢éo de dimensdes, especificadas em
projeto estrutural, conforme apresentado no Quadro 4:

Quadro 4: Pilares em concreto armado presentes no Projeto Estrutural.

Tipo Dimensdes

2 b _ b
Z0 ‘1|zag|0‘ F 270 :!

1 e . F 210 .

Pilares em 2g |1 |
concreto armado e 4 % ‘ ‘
moldado in loco } 59 : e S
130mmx450mm 130mmx300mm 270mmx270mm
b= 130mm; 300mm b= 130mm; 300mm b=270mm
¢=41mm ¢=41mm ¢=40mm

Fonte: Elaboracéo Autoral, através de plantas fornecidas pelo FNDE (2015).

As dimensfes recomendadas dos pilares de concreto vao depender das faces expostas ao fogo. Se apenas
uma face estiver exposta, utiliza-se a Tabela 12 da NBR 15200/2012 (Figura 10).

Figura 10: Dimensdes minimas para pilares com uma face exposta ao fogo.

TRRF Combinacées de by, /cq
min mm/mm
30 155/25
60 155/25
90 155/25
120 175/35
180 230/55

Fonte: NBR 15200 (2012).
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Para o projeto analisado, se apenas uma face estiver exposta ao fogo, tendo em vista o TRRF de 30min, essa
face deve possuir no minimo 155 mm, com ao menos 25mm de distancia entre a face e o eixo da armadura
longitudinal, para que seja considerada segura. As demais faces podem estar envoltas de materiais
incombustiveis, como paredes de alvenaria, ou possuir algum material resistente ao fogo. Se mais de uma
face estiver exposta ao fogo, e ndo houver proposta de que ela seja revestida por material resistente ao fogo
por no minimo 30 minutos, devera ser adotada uma das formas de calculos estabelecidas na norma para
garantia da sua resisténcia, de acordo com as suas dimensodes (Figura 11).

Figura 11: Pilar de concreto armado com uma face exposta ao fogo.

i Face exposta
Face protegida Face protegida

Face com revestimento
resistente ao fogo

Fonte: Elaboracéo Autoral (2019).

O projeto conta com os pilares apresentados dispostos acima (Quadro 4), e a exposicdo de suas faces vai
depender da sua alocagéo, conforme mostra a Figura 12.

Figura 12: Recorte da Planta Baixa com a alocag&o dos pilares.

13x30 2727

13x30 27x27

Legenda Recorte da Planta Baixa
—— Face exposta ao fogo Sem escala

Fonte: Elaboragédo autoral, através de planta disponivel no site do FNDE (2020).

Assim, deve-se analisar caso a caso, para que se verifiguem as melhores medidas de protecdo das faces
expostas, seja através de célculos para redimensionamento ou com a adocdo de materiais resistentes ao
fogo.

(2) Vigas em concreto armado moldado in loco, em perfis de dimensdes variadas, conforme mostra o

Quadro 5.
Quadro 5: Vigas em concreto armado presentes no Projeto Estrutural.
Tipo Dimensoes
400mmx150mm 130mmx300mm Ty
. b=150mm g b=130mm 4
Vigas de ct=41imm ¢1=34mm =
concreto L
b .
Fonte: Planta disponivel no site do FNDE, com edigdo autoral (2020).
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Conforme especificado na NBR 15200 (2012), elas devem possuir a dimensao minima (bwmin) de 80mm e
distancia minima entre o eixo da armadura longitudinal e a face exposta ao fogo (c1) de 150mm (Figura 13),
o que é cumprido pelos perfis previstos no projeto arquiteténico e estrutural (Quadro 5).

Figura 13: Tabela 5 da NBR 15200- Dimens6es minimas para vigas continuas ou vigas de porticos.

Combinacoes de bpin/cq
TRRF mm/mm bwmin
min mm
1 2 3 4
30 80/15 160/12 — - 80 I
60 120/25 190/12 - - 100
90 140/37 250/25 — - 100
120 190/45 300/35 450/35 500/30 120
180 240/60 400/50 550/50 600/40 140
& Os valores de ¢q indicados nesta tabela sao validos para armadura passiva. No caso de elementos
protendidos, os valores de ¢q para as armaduras ativas sao determinados acrescendo-se 10 mm para
barras e 15 mm para fios e cordoalhas.

Fonte: NBR 15200 (2012).

(3) Laje pré-moldada em concreto armado com altura de 120mm, preenchida por EPS (isopor) Unidirecional,
conforme Figura 14.

Figura 14: Planta Estrutural- Lajes pré-moldadas.
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Fonte: Elaboragédo autoral, através de planta disponivel no site do FNDE (2020).

As lajes pré-moldadas ndo sdo tratadas de forma especifica pela NBR 15200 (ABNT, 2012), assim o ideal,
para garantir sua seguran¢a em relacdo a incéndio, é fazer a verificacdo das dimensdes necessarias por meio
de célculos apresentados pela norma.

As dimensdes aplicadas consideraram apenas previsdo em projeto arquitetdnico, dimensfes genéricas
extraidas do projeto estrutural e memorial descritivo. Para analise dos pilares e vigas considerou-se o Método
Tabular presente na norma, em que sao definidas as dimensdes minimas a serem atendidas para garantir
maior seguranca estrutural. Célculos minuciosos serdo definidos em projeto estrutural detalhado, com todas
as informacdes precisas, porém manter em projeto arquitetdnico dimensfes compativeis com os minimos
exigidos garante ao projetista um maior dominio do seu projeto, diminuindo assim as chances de modificages
por parte dos projetos complementares que venham a afetar esteticamente e conceitualmente esse projeto.

Materiais de revestimento

A definicdo dos materiais de revestimento e acabamento € de suma importancia, pois 0s mesmos podem
contribuir tanto para propagacao quanto para a extingdo de um foco de incéndio. A NBR 16626- Classificagdo
da reacao ao fogo de produtos de construcdo, de 2017, traz os procedimentos, através de métodos de ensaio,
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para classificagéo de produtos construtivos, que sao categorizados em classes de | a V. Porém, ainda ndo ha
normativa da Associacao Brasileira de Normas Técnicas-ABNT que determine quais classes de materiais
deverao ser utilizadas para cada tipo de edificagdo, dentre elas as escolares®. Essa questédo é suprida pela
Instrugéo Técnica n° 10 do Corpo de Bombeiros de S&o Paulo (SAO PAULO, 2019), que apresenta uma
tabela que determina os materiais a serem utilizados, em funcdo do Grupo/Divisdo e sua finalidade (Figura
15).
Figura 15: Tabela B.1 da IT n°10: Classe dos materiais a serem utilizados considerando o grupo/diviséo
da ocupacéao/uso em funcao da finalidade do material.

Finalidade do Material
Piso Parede e Divisoria Teto e forro Fachada
(Acabamento'/ (Acabamento?f (Acabamento/ (Acabamento/
Revestimento) Revestimento) Revestimento) Revestimento)
AXw Classe I, II-A, IlI-A, IV-A | Classe |, 1I-A, 1lI-A, Classe |, II-A
condominios ouV-AT oulV-AE ou lll-AS
1, J-14, J-2,
; ! Classe |, lI-A, lll-A, Classe |, ll-A,
Grupo/ C-1, F-1, F-2, i ey Classe |, ll-A
Divis&o F-3. F-4, F-6, ou IV-A ou [1-A Classe | a ll-B
F-8, F-9, F-10
C-2, C-3,F-5,
F-T, F-11, 12, Classe |, lI-A, llI-A,
13, J-3, J-4, ou IV-A Classe |, lIl-A Classe |, lI-A
L-1, M-2* g M-3

Fonte: Instrugdo Técnica do Corpo de Bombeiros de Sao Paulo (2019).

Outra dificuldade, em relacdo tdpico, é a falta de informagdo de forma facil e acessivel por parte dos
fabricantes sobre a classificacdo dos seus produtos quanto a sua combustibilidade; a grande maioria dos
materiais presentes no mercado nacional ndo possui indicacdo nas suas especificagcdes técnicas sobre seu
enquadramento nas classes estabelecidas pela NBR 16626 (ABNT, 2017). Coutinho e Gouveia (2016)
elaboraram uma pesquisa em que listaram os principais materiais construtivos e sua provavel classificacéo
guanto a combustibilidade, o que serviu de base para essa andlise, apresentada no Quadro 6. Porém, a
classificacdo exata do material devera ser fornecida pelo fabricante, pois é obtida através de métodos de
ensaios realizados especificamente naquele produto.

Quadro 6: Sintese de Diagndstico - Materiais de Revestimento e Acabamento.

MATERIAIS DE REVESTIMENTO E ACABAMENTO ESPECIFICADOS COMBUSTIBILIDADE*

Pisos Pétio Coberto e Circulagdes Granitina Classe |

Piso podotatil 30x30cm Material nao especificado

Demais Ambientes Internos Ceramica antiderrapante 40x40cm Classe |
Areas Molhadas Ceramica antiderrapante 40x40cm Classe |
Area de servigo descoberta Cimento desempenado Classe |
Quadra Piso industrial polido em concreto armado com Classe |
demarcagdes com pintura a base de resina acrilica
Pétio aberto Piso em bloco intertravado de concreto Classe |
Paredes e Divisorias Salas de Aula Ceramica 30x40cm (do piso a altura de 0,90m) Classe |

Secretaria/Administracao

Roda-meio de 10cm de Madeira (h=0,90m do piso)
Pintura acrilica (do rodameio ao teto) acetinada
Ceramica 30x40cm (do piso a altura de 0,90m)

Roda-meio de 10cm de Madeira (h=0,90m do piso)

Material nao especificado
Classe IV-A
Classe |

Material nao especificado

Pintura acrilica (do rodameio ao teto) acetinada Classe IV-A
Cozinha Ceramica 30x40cm (do piso ao teto) Classe |
Sanitarios e Vestiarios Ceramica 30x40cm (do piso a altura de 1,80m) Classe |
Roda-meio de ceramica 10x10m (h= 1,80m do piso) Classe |

Pintura acrilica (do rodameio ao teto) acetinada Classe IV-A
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Teto e Forro Pintura PVA sobre massa corrida PVA _
Fachada e Pintura acrilica acetinada Classe IV-A
Acabamento
Pintura esmalte sintético (estrutura metalica) Classe IV-A

Fonte: Autoral, com base em NBR 16626 (2020).

Considerando as informag¢8es analisadas, percebe-se que parte dos materiais estariam dentro da Classe de
combustibilidade recomendada, com base na IT n°10 (SAO PAULO, 2019), outras poderiam ser revistas.
Porém, somente métodos de ensaios realizados nos materiais que especificamente irdo compor a edificacdo
podem dar uma maior precisdo de suas classes.

Isolamento entre Edificaces
Conforme Item 2 da Instru¢é@o Técnica n° 07, do Corpo de Bombeiros Militar de S&o Paulo:

[...] aplica-se a todas as edificagGes, independentemente de sua ocupagao, altura, nUmero
de pavimentos, volume, area total e area especifica de pavimento, para considerar-se uma
edificacdo como risco isolado em relacdo a (s) outra (s) adjacente (s) ha mesma propriedade
[...] as edificacdes situadas no mesmo lote que ndo atenderem as exigéncias de isolamento
de risco deverdo ser consideradas como uma Unica edificacdo para o dimensionamento das
medidas de protegao (p. 2).

A edificagdo em questdo, apesar de possuir varios blocos interligados, foi considerada neste estudo como um
prédio Unico. Porém, foi realizada uma simulacéo, a exemplo de célculo, para se analisar as distancias desses
blocos, como se fossem independentes, e verificar os seus afastamentos entre os blocos mais proximos
(Figura 16).

Figura 16: Planta dos Blocos com afastamentos.
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Fonte: Elaborag&o autoral, através de planta disponivel no site do FNDE (2018).
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A andlise dos afastamentos foi realizada na hip6tese de cidades com e sem corpo de bombeiros (tendo em
vista que este Ultimo apresenta o célculo mais restritivo), uma vez que o projeto também abrange cidades de
todos os portes, o que resultou em dois valores. Foram aplicados os valores, conforme mostra o Quadro 7,
obtido através de célculos previstos na Instrucdo Técnica n°7 do Corpo de Bombeiros de S&o Paulo, em
blocos adjacentes, para que se observem seus afastamentos perante as normativas.
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Quadro 7: Afastamento entre os blocos.

Afastamento Afastamento em | Afastamentos em Afastamento Afastamento em | Afastamentos em
Blocos em broieto cidades com corpo [cidades sem corpo Blocos em Droieto cidades com corpo [cidades sem corpo
proj de bombeiros de bombeiros proj de bombeiros de bombeiros

AeB 4,12m 5,62m DeE-1 9,03m 10,53m

BeA 4,38m 3,04m 4,54m EleD 18,96m 4,59m 6,09m

AeC 4.26m 4,12m 5,62m DeF 4.30m 9,03m 10,53m

CeA ' 3,75m 4,57m FeD ' 4,50m 6m

AeD 4.37m 2,95m 4,45m GeD 8.68m 6,37m 7,87m

DeA ' 9,37m 10,87m DeG ' 14,95m 16,45m

AeF 4.30m 4,12m 5,62m FeD 9.52m 4,59m 6,09m

FeA ' 4,50m 6m DeF ' 14,95m 16,45m

BeF 4,55m 6,05m FeE-2 4,59m 6,09m

FeB 11,45m 3,75m 4,57m E2eF 9,52m 4,59m 6,09m
CeE-1 4,55m 6,05m LEGENDA: =~

ATEMDE MAQ ATENDE

Elec | ©8m 3,75m 4,57m | ]

Fonte: Autoral, com base na IT 07 do Corpo de Bombeiros de Sao Paulo (2019).

Observou-se que, se fossem considerados como blocos independentes, alguns blocos atenderiam as
distancias exigidas (a depender, em alguns casos, da presenca ou ndo de corpo de bombeiros na cidade),
porém, de maneira geral, 0os Blocos ndo possuem as distancias necessarias para garantir seu isolamento uns
dos outros, devendo, portanto, ser considerados os blocos como um (nico. Mas esses afastamentos
encontrados que suprem essa distancia contribuem de forma positiva para que toda a edificacdo seja
considerada mais segura, com menos probabilidade de alastramento de incéndios, sendo um aliado,
principalmente, na inviabilidade de compartimentacéo entre os blocos.

Esse afastamento colabora para a obtencdo de espagos mais abertos e livres, 0 que é positivo tanto em
guestdo de incéndios, quanto em tornar o ambiente mais agradavel. O ponto negativo desse afastamento é
gue pode resultar na ampliacdo das distancias a serem percorridas. Porém, algumas distancias ndo atendidas
podem contar com alternativas, como elementos nas fachadas, de forma a deixar as aberturas menos
expostas, ou compartimentacao, que dificulta possiveis propagacfes de incéndio.

Compartimentagéo

Por se tratar de uma edificagcdo térrea, a compartimentagdo vertical ndo se faz necessaria no projeto em
analise. Quanto ao plano horizontal, verificaram-se as caracteristicas construtivas que poderiam contribuir
para um maior isolamento dos ambientes. Em relacdo aos elementos construtivos, ndo estao previstos em
projeto elementos corta-fogo, como portas e parede. Os blocos sé&o interligados por coberturas metalicas que,
por sua propriedade incombustivel, ndo contribuem para a propagacéo entre essas fachadas.

Elementos nas fachadas contribuem para a compartimentacéo, por dificultarem a propagacao de fogo entre
0s ambientes. S&o Brises, compostos de paredes de concreto, entre as janelas de cada sala, com perfis
metdlicos horizontas, conforme mostra a Figura 17.

Figura 17: Plantas de Fachada e Corte dos Brises das fachadas da edificacéo.
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Fonte: Elaborag&o autoral, através de planta disponivel no site do FNDE (2020).
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Portanto, esses elementos de fachadas, em conjunto com alguns afastamentos entre alguns blocos
proporcionaram essa compartimentacgao.

Central de Gas

O projeto prevé o uso de gas liquefeito de petrdleo- GLP, portanto possui uma central de gas, para o
armazenamento correto. Conforme informacdes do Memorial Descritivo, 0 sistema é composto por quatro
cilindros de 45kg de GLP, do tipo transportavel, para suprir um fogéo industrial de 6 bocas da cozinha. O
abrigo prevé as condic8es exigidas em norma (piso elevado em 10cm, e altura em conformidade), porém nao
ha especificacdo dos materiais a serem utilizados na central, que devem ser corta-fogo (Figuras 18 e 19).

Figura 18: Planta Baixa- Central de Gés.
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Fonte: Elaboracdo autoral, através de plantas hidraulicas fornecidas pelo site da FNDE (2015).

Figura 19: Corte da Central de Gés (esquerda) e Afastamentos da Central de gas a pontos de ignigdo (direita)
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Fonte: Plantas hidraulicas fornecidas pelo site da FNDE (2015).

Nota-se, também, a previsao de abertura na sua parede lateral, de forma a garantir as condi¢cdes necessarias
de ventilag&do natural que, conforme a norma, devem corresponder a 10% da area da planta baixa ou area de
ventilagdo permanente minima 0,32 m2 inferior e 0,32 m2 superior (0 que for maior). No corte da central, ha
a previsdo de ventilacdo superior e inferior de 0,80m2 cada, portanto em conformidade.

Em relacdo aos afastamentos, devem considerar a NBR 13523 (ABNT, 2017), conforme disposto na Figura
20.
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Figura 20: Afastamento minimo de seguranca de recipientes individuais.
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Fonte: NBR 13523 (2017).

Seria interessante evitar instalagGes de gas, principalmente do tipo GLP, pois podem aumentar o risco de
incéndios nas edificagcdes. Porém, quando nao possivel, deve-se planejar um abrigo que acondicione os
recipientes de forma a garantir ao maximo seu isolamento e protegdo. Essas questdes, quando definidas na
etapa projetual, garantem um planejamento mais seguro nas demais etapas do projeto.

Os dados foram encontrados nas plantas do projeto executivo arquitetbnico e analisados conforme os
requisitos apresentados, para se comprovar o atendimento aos requisitos de Protecdo Passiva no Projeto
Espaco Executivo Urbano de 12 salas. A andlise dos critérios disciplinares foi essencial para um entendimento
maior do projeto, para assim, aplicarem-se 0s critérios normativos.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

A presente pesquisa espera contribuir para delimitagdo dos critérios a serem considerados em edificacdes
escolares, em especial em escolas de médio porte e baixa altura. A aplicacdo no projeto padrdo da FNDE-
PEED 12 SALAS buscou tanto a analise de conformidade no cumprimento desses critérios tragados, quanto
a demonstragdo de sua aplicagdo nesses projetos, para sua melhor percepcéo.

Em relacdo ao projeto analisado, notou-se o cumprimento parcial das colocacdes expostas, porém &
importante ressaltar que todas as medidas aqui apresentadas se mostraram como questfes a serem definidas
em projeto arquitetdnico e seu cumprimento posterior, por meio de projeto complementar, pode afetar
decisdes ja tomadas nessa fase de projeto arquitetdnico.

O fato dos aspectos de protecédo passiva contra incéndio ndo serem visiveis de forma relevante no projeto
apresentado ressalta a hecessidade desse tema ser inserido de forma mais significativa entre os arquitetos
para que haja a inclusdo dos elementos de protecéo passiva contra incéndio de forma mais ativa no processo
de projeto arquitetdnico.

Além dessa apresentacao parca da protecao passiva na fase projetual, ao tragar os critérios e os aplicar no
projeto, percebeu-se que as normas vigentes carecem de atualizagbes, ndo acompanham 0s avancos
tecnolégicos e sdo prescritivas. Ou seja, sdo muitas vezes rigidas, por considerar um universo grande e
diversificado de opcdes para estabelecimento de seus critérios. Para Lataille (2003), a rigidez dos métodos
prescritivos contribui para sua ineficiéncia e sua generalizacdo faz com que os projetos sejam executados de
forma separada e descoordenada, dificultando assim a sua compatibilizacéo.

Por outro lado, Lataille (2003) aponta que a adocao de critérios de desempenho, ou seja, aqueles que levam
em consideracdo as particularidades de cada projeto individualmente, requerem uma coordenacdo entre
todos os projetos envolvidos num projeto de uma edificacdo, sejam eles arquitetdnicos, estruturais, de
incéndios, entre outros, pois um interfere diretamente nos outros, assim ele seria mais eficiente e com custos
reduzidos. Isso possibilitaria também uma maior liberdade criativa por parte do arquiteto.

Entende-se como necessario e urgente, que a protegdo passiva contra incéndio seja melhor considerada no
desenvolvimento dos projetos arquitetdnicos, pois faz parte da pluralidade que esse processo de concepcao
projetual possui. Deixar estas definicdes apenas a cargo de projetos complementares pode afetar a qualidade
do projeto, e resultar em modificacdes que venham interferir nas definicdes ja estabelecidas pelo arquiteto.
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NOTAS

1 Conforme critérios do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira - INEP, que classifica as
escolas de acordo com a quatidade de estudantes matriculados, sendo: de pequeno porte, até 50 alunos; médio porte,
entre 51 e 499 alunos; grande porte, a partir de 500 alunos (CENSO, 2017).
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2 Conforme critérios definidos pela Tabela 2 da NBR 9077 (2001), caracterizados por edificagbes com altura de até
6,00m, contada da soleira de entrada ao piso do ultimo pavimento.

3 Embora atualmente a NBR 9077 esteja sendo submetida a revisdo, a mesma ainda n&o foi liberada para a ABNT.
Portanto, a andlise apresentada nesse artigo utilizou a versao de 2001, integralmente disponivel no catadlogo da ABNT,
aessavel em: https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=28427).

4 Em face a caréncia de normativa nacional que trata do tema, as Instrugdes Técnicas do Corpo de Bombeiros de S&o
Paulo, corpo normativo de grande relevancia no pais, apesar de sua abrangéncia estadual, que serve como base para
normativas de diversos outros estados brasileiros, foi entdo considerado como parédmetro de conformidade.

5 Disponivel em <http://www.fnde.gov.br/programas/par/eixos-de-atuacaol/infraestrutura-fisica-escolar/item/5958-projeto-
espa%C3%A70-educativo-urbano-12-salas> Acesso em 10 ago 2018.

6 A classificagdo é apresentada conforme a Tabela B-2 da NBR 14432/2001, caracterizada por edificagdes com
ocupacéo “educacional e cultura fisica” e divisdo E-1 “escolas em geral’, que abrange “escolas de primeiro, segundo e
terceiro graus, cursos supletivos e pré-universitarios e outros.

7 A altura de uma edificagdo, de acordo com as Normas Brasileiras da ABNT, no que diz respeito a seguranga contra
incéndio, considera a medida entre a saida (logradouro ou area externa) e o ponto mais alto do piso do ultimo
pavimento, conforme descreve a NBR 9077 (ABNT, 2001).

8 A NBR 15575-4 Edificacdes Habitacionais- Desempenho, de 2013 traz em seu texto critérios e classificacbes de
materiais que podem ser utilizados em edificagdes habitacionais, funcionando também como importante parametro na
escolha de materiais de uma edificacdo. Porém, pelo fato da Instrucao Técnica n°10 do Corpo de Bombeiros de Sao
Paulo possuir uma tabela (baseada em normas internacionais) que traz de forma mais especifica as edificacdes
escolares, a IT 10 foi utilizada neste estudo.

NOTA DO EDITOR (*): O contetdo do artigo e as imagens nele publicadas sdo de responsabilidade do(s) autor(es).
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