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1 INTRODUGAO

Este resumo expandido apresenta o processo de concepcdo do projeto que obteve o primeiro lugar no
Concurso de ideias de um médulo habitacional para contextos de catastrofe realizado no Atelier
Internacional Virtual de Projeto de Arquitetura (IVADS) - Projetando on-line 2021. A equipe de
desenvolvimento desta proposta adotou como tema a crise migratéria venezuelana, em que mais de 660 mil
pessoas cruzaram a fronteira do Brasil desde 2017, conforme dados do Ministério da Justica e Seguranca
Pudblica (2021). A grande maioria da populagcdo envolvida neste contexto encontra-se em situagcao de
vulnerabilidade social e econémica (UNICEF, s.d).

Além disso, o cerne da problematica vivenciada pelos venezuelanos reflete um cenario mundial em que
mais de 80 milhdes de pessoas foram obrigadas a deixar suas casas, conforme informacées do ACNUR, o
Alto Comissariado das Nac8es Unidas para os Refugiados (ACNUR, 2020). Além de enfrentar as inUmeras
dificuldades que as levaram a sair dos seus paises de origem, o deslocamento gera, segundo Ott (2021),
desenraizamento e perda da comunidade, da privacidade e das orientagfes fisica e emocional. Com isso, a
significativa privagdo da identidade ocasionada pelo carater repentino e involuntario das migracdes é
reforcada pelo tipo de arquitetura encontrada nos abrigos dos campos de refugiados, que tratam a questao
sob o viés da intervencdo imediatista, 0 que acentua, por sua vez, o estado continuo de transitoriedade dos
refugiados (GHISLENI, 2021). Esta condicdo temporaria, contudo, promove projetos de campos que
normalmente ndo contemplam as necessidades das praticas cotidianas e da vida doméstica (OTT, 2021),
como locais para atividades de trabalho, espacos coletivos, cozinhas comunitérias, dentre outros.

Nesse sentido, este projeto almeja ampliar o debate sobre o papel da arquitetura nos campos de refugiados,
com uma proposta que busca favorecer a reconquista da identidade dos refugiados venezuelanos no Brasil
a partir de um conjunto de abrigos habitacionais temporarios dispostos sob uma cobertura Unica na cidade
de Pacaraima, na divisa do estado de Roraima com a Venezuela. Para isso, 0 processo projetual se pautou
nas seguintes premissas pré-definidas pela equipe: (1) estabelecer uma relagcao simbolico-cultural entre a
materialidade dos abrigos e as culturas brasileira e venezuelana; (2) utilizar materiais de baixo custo
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disponiveis no local e os saberes constitutivos da comunidade; (3) desenvolver solugées de facil montagem
e desmontagem; (4) empregar estratégias para o conforto térmico e luminico (5) promover espacgos de
convivéncia, trabalho, estudo e lazer; (6) utilizar a parametrizacdo e 0s sistemas generativos para otimizar e
automatizar a geracdo de alternativas projetuais. A seguir € apresentado o desenvolvimento do projeto,
considerando a ideia central, o partido arquitetdnico e, por fim, a solucdo arquiteténica final do abrigo.

2 DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

O projeto foi integralmente desenvolvido de forma colaborativa e horizontal, e levou em consideracdo a
experiéncia e as habilidades de cada membro da equipe constituida por seis discentes de graduacao e pés-
graduacdo dos cursos de arquitetura e urbanismo da UFRN, UNICAMP e da FA Lisboa sob a orientacéo
dos Profs. Drs. Verner Monteiro, Gabriela Celani e Pedro Januério respectivamente. As reunides entre
os membros da equipe foram realizadas em formato de video chamadas, usando o Google Meet, e por
interacdes sincronas e assincronas com a lousa digital on-line da plataforma Miro, o que permitiu registrar
diariamente o processo de concepc¢ao da proposta arquiteténica (Figura 1).

Figura 1: Alguns dos painéis produzidos na lousa digital on-line entre os dias 24 e 29 de novembro
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Fonte: os autores

O caminho metodolégico utilizado na estruturacdo do processo projetual dos abrigos consiste nas trés
etapas inter-relacionadas do ciclo iterativo proposto por Lawson (2011) e outros autores: a andlise (atividade
inicial para identificar e explicitar os problemas de projeto), a sintese (concepgcao e a geracdo formal do
projeto) e a avaliagcdo. A concepcdo coletiva do projeto foi feita com o auxilio de multiplos instrumentos
técnicos, tais como desenhos a mao livre, desenhos na lousa digital on-line, maquetes fisicas de papel e
madeira balsa, maqguetes eletrdnicas, bem como os recursos da parametrizagéo e sistemas generativos por
meio de algoritmos (Figura 2).

Figura 2: Instrumentos técnicos utilizados no processo projetual da equipe

Fonte: os autores
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Conceito do Projeto

Parte dos venezuelanos que vivem no Brasil sdo indigenas da etnia Warao. Para esse povo, o0 artesanato
desenvolvido pelas mulheres é um dos principais trabalhos de geracao de renda. Mais do que isso, esta
atividade tradicional é incentivada por diversas instituicBes internacionais como forma de reintegracéo
socioecondmica dos refugiados e fortalecimento das comunidades indigenas (ACNUR, 2020). Dentre o
artesanato produzido pelas venezuelanas, a arte de trancar a palha do buriti € uma das técnicas mais
populares destinada a confecgédo de cestos, chapéus, bolsas e vasos (Figura 3). E a partir dessa técnica
arraigada de tradigdo, simbolismo e também de novas oportunidades que se alicerca a ideia central deste
projeto: usar o trangado de buriti como matéria prima da envoltéria do abrigo. A envoltéria pode ser
constituida por diferentes padrdes de trancado e de pintura, o que auxilia no processo de localizagdo do
abrigo por cada individuo que ocupa temporariamente o campo de refugiados.

Figura 3: Artesanato Warao produzido com palha de buriti

Fonte: Wikimedia Commons'

O projeto adota o partido arquitetdnico dos abrigos dispostos sob uma cobertura Unica. Essa forma de
ocupacéo é inspirada em habitacdes coletivas dos indios da Amazénia, em que cada familia faz divisérias
para delimitar sua area sob uma grande cobertura com pé direito alto, cria um espaco residual entre abrigos
gue auxilia na transicdo entre areas privativas e coletivas, e ainda propicia multiplas formas de apropriacédo
pelos usuarios como espacos para reunido, trabalho, lazer, dentre outros. O conjunto de até 20 abrigos e a
cobertura Unica configuram o conjunto habitacional que pode ser replicavel no campo de refugiados em
funcéo da quantidade de pessoas atendidas.

A solucéo arquitetdnica do abrigo emergencial

A partir da ideia central e o partido arquitetdnico, a equipe elaborou algumas alternativas para a geometria
inicial da planta do abrigo e a forma espiral eliptica se mostrou a solugdo com mais beneficios, pois cria um
corredor que direciona o acesso e favorece a privacidade visual e ainda possibilita uma entrada de ar
constante no interior do abrigo. O sistema construtivo do abrigo € composto pela envoltéria autoportante e
flexivel, a fundagéo e o piso elevado, o fechamento superior e a grande cobertura sobre os abrigos.

A envoltéria utiliza montantes verticais em madeira fixados com sistema macho-fémea no piso e
contraventados com arcos em madeira dispostos entre 0s montantes. A estrutura é recoberta por uma trama
de palha buriti inspirada no artesanato Warao, pintada com cores que remetem a cultura venezuelana e
brasileira. Ela é pré-fabricada em forma de rolos que sdo desenrolados no momento da montagem (Figura
4.a). Com isso, o sistema adotado na envoltéria propicia uma rapida instalacdo e reduz a necessidade de
fundac®es robustas. O piso, por sua vez, é constituido por um tablado modular em madeira apoiado sobre
pequenas sapatas pré-moldadas em concreto posicionadas no terreno compactado. A elevacdo do piso
permite uma ventilagéo constante e elimina a necessidade de impermeabiliza¢éo do sistema.

Pelo lado interno da envoltéria, ha uma segunda camada de fechamento constituida por uma tela
mosquiteiro. O mesmo material é utilizado no fechamento horizontal superior do abrigo, apoiado sobre um
conjunto de cabos atirantados nos montantes verticais em madeira (Figura 4.b). A permeabilidade da trama
e do fechamento em tela favorece a ventilagdo cruzada e a ventilacdo por efeito chaminé (Figura 4.c),
sobretudo em uma localidade de elevadas temperaturas e umidade (Pacaraima esta localizada na Zona
Bioclimatica 8), em que as principais estratégias bioclimaticas recomendadas pela NBR 15220 (ABNT,
2003) sdo: grandes aberturas sombreadas para ventilagdo natural e fechamentos leves e refletores.
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Além disso, a possibilidade de se utilizar diferentes padroes de permeabilidade na trama da envoltéria, de
modo a criar tramas mais abertas em locais de menor visibilidade (na parte superior e inferior da envoltoria),
€ uma resposta ao dilema estabelecido entre seguir as recomendacdes das grandes aberturas para facilitar
o conforto térmico e, ao mesmo tempo, criar barreiras para proporcionar privacidade. Por fim, foi idealizada
uma grande cobertura leve em lona tensionada que tem o proposito de proteger os abrigos contra as
intempéries, abrigando ainda a area de sanitarios, cozinha coletiva e espaco para mesas de refeicdes.

Figura 4: Sistema construtivo do médulo habitacional

(b) ©)

Fonte: os autores

A utilizacdo de um sistema modular flexivel para o fechamento dos abrigos foi combinada com a premissa
da Personalizacdo em Massa, com o intuito de se explorar diferentes geometrias, que poderiam variar de
acordo com demandas especificas. Contudo, um processo de projeto ndo automatizado exigiria um tempo
de trabalho da equipe ndo compativel com o prazo para elaboracdo do projeto estipulado pelo concurso.
Para solucionar essa questdo foi desenvolvido um algoritmo capaz de adaptar e combinar os modulos
automaticamente em diferentes configuracbes geométricas. Dessa forma, a equipe determinou desde a
habitacdo minima, para uso individual, construida com apenas quatro modulos de trama e montantes
verticais (Figura 5.a), até unidades maiores, construidas por mais médulos, (12 ou 21, nos exemplos das
Figuras 5.b e 5.c, respectivamente), que funcionam como habitacBes coletivas ou de comunidades inteiras.

Figura 5: Diferentes configuragfes das unidades habitacionais geradas pelo algoritmo, sendo (a) uma verséo individual, (b) uma versao
coletiva para seis pessoas ou (c) uma versao coletiva para mais de 10 pessoas.

A: 4 Médulos B: 12 Médulos C: 21 Médulos

Fonte: os autores

Dada as diversas possibilidades, a forma em espiral do abrigo proporciona uma organizacdo radial do
leiaute interno, oferecendo a possibilidade de se criarem nucleos individualizados (privativos) ou coletivos, a
medida que se abrem ou fecham as cortinas internas que dividem o espaco (Figura 6.a). Os abrigos contém
kits de mobiliario essenciais para cada pessoa durante sua permanéncia no campo de refugiados. Os Kkits
sdo compostos por mesa, bau (que é também um banco) e colchonete (Figura 6.b), todos em material leve
e duravel, e que podem ser usados tanto no interior quanto no exterior do abrigo, para atividades de
descanso, trabalho, estudo e armazenamento de bens pessoais.
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Figura 6: Leiaute dos abrigos e mobiliario
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Fonte: os autores

A busca pela disposi¢céo espacial dos médulos sob a area da grande cobertura foi baseada em um equilibrio
entre quantidade e permeabilidade. Isso foi feito com auxilio de ferramentas digitais e métodos generativos,
em especial com o uso de algoritmos de Nesting: um método comumente utilizado em fabricagéo digital,
gue otimiza o processo de alocacdo de geometrias sobre a area de um material, sendo possivel determinar
as distancias entre elementos. Para isso, a equipe utilizou o add-on OpenNest, para Grasshopper.

A partir disso, foram testadas trés situag@es, variando o distanciamento minimo em 1,5, 2,5 e 3,5 metros.
Além disso, a grande cobertura foi pensada para acomodar ndo apenas os abrigos, mas também espacos
coletivos e de apoio, como uma cozinha comunitaria e banheiros. A proximidade entre esses dois ambientes
otimiza as instalagGes hidrossanitarias, proporciona um melhor aproveitamento da area disponivel sob a
tenda e incentiva a interacdo entre as pessoas (Figura 7). Por fim, as figuras 8a - 8c ilustram a verséo final
do conjunto de unidades habitacionais e equipamentos coletivos sob uma Unica grande cobertura,
desenvolvidos pela equipe.

Figura 7: Implantac&o dos abrigos e dos espagos coletivos sob a cobertura.

Fonte: os autores

Figura 8: (a) Vista geral do conjunto de habitacdes, (b) vista dos mddulos e (c) vista dos espagos coletivos.
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Fonte: os autores

3 CONSIDERAGOES FINAIS

Este resumo expandido teve o objetivo de apresentar o processo de concepcao de um abrigo emergencial
para refugiados venezuelanos na cidade de Pacaraima, estado de Roraima. Alicercado na ideia de que a
arquitetura pode favorecer o sentimento de acolhimento, pertencimento e identidade dos migrantes, a
proposta desenvolvida foi inspirada na arte tradicional venezuelana dos trancados em palha do buriti. O
projeto considerou questdes do clima, da cultura, dos materiais e saberes construtivos locais, de modo que
o abrigo desenvolvido se adapta ao seu contexto, permite facil montagem e desmontagem e ainda promove
espagos de convivéncia, trabalho, estudo e lazer, além da propria moradia temporaria.

O processo projetual empregou multiplos instrumentos técnicos tendo em vista as diferentes competéncias
dos integrantes da equipe. Dentre eles, a utilizacdo da parametrizacdo e dos sistemas generativos se
mostrou de grande relevancia para otimizar e automatizar a geracéo de alternativas projetuais no pequeno
prazo estipulado no concurso para elaboracdo das propostas. Além disso, o0 recurso permitiu a
personalizacdo em massa do abrigo, de maneira que sua geometria possa variar em funcdo da demanda.
Como resultado, o abrigo desenvolvido oferece uma abordagem projetual alternativa, em oposicao a perda
da identidade e da comunidade conferida pela arquitetura de grande nimero de campos de refugiados
construidos nas mais variadas localidades.
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