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RESUMO

Este artigo, parte da revisdo metodologica de uma pesquisa em andamento, discute a configuragéo urbana de areas industriais. Fazemos isso no contexto dos modelos
configuracionais e da sintaxe urbana. Nosso interesse se dé na possibilidade de mensurar a (in)adequagado de uma malha pensada originalmente como centro de
grandes fabricas e indUstrias, responsavel pelo escoamento eficiente da sua produgéo, e usada, contemporaneamente, em usos predominantemente urbanos, como
habitagdo, comércio e servigos. Buscamos, através deste estudo quantitativo, contribuir com a compreenséo da complexidade da configuragdo urbana, discutindo
como uma organizagao extremamente hierarquizada pode prejudicar a heterogeneidade de usos do solo. O recorte territorial do estudo é a zona industrial da cidade
de Lages, centro da Regido Metropolitana do Planalto Serrano, Santa Catarina. A &rea se destaca se destaca pela separagdo com o restante da cidade em fungéo da
passagem de uma rodovia federal, situagdo que reforga o status de periferia, social e territorial, para a populagéo local. Nossos resultados mostram uma rede local
hierarquizada e com entropia baixa se comparada ao restante da cidade, confirmando a segregacao de oportunidades e servigos urbanos para as demandas locais.
PALAVRAS-CHAVE: Morfologia urbana; areas industriais; Lages/SC.

RESUMEN

Este articulo, parte de la revision metodoldgica de un proyecto de investigacion en curso, discute la configuracion urbana de las areas industriales. Lo hacemos en el
contexto de modelos configuracionales y sintaxis urbanas. Nuestro interés radica en la posibilidad de medir la (in)adecuacion de un disefio concebido originalmente
como el centro de grandes fabricas e industrias, responsables de canalizar eficientemente su produccién, y ahora utilizado predominantemente para fines urbanos
como vivienda, comercio y servicios. A través de este estudio cuantitativo, buscamos contribuir a la comprension de la complejidad de la configuracién urbana,
discutiendo como una organizacién extremadamente jerarquica puede impedir la heterogeneidad de los usos del suelo. El enfoque territorial del estudio es la zona
industrial de la ciudad de Lages, en el centro de la Region Metropolitana del Planalto Serrano, Santa Catarina. La zona se destaca por su separacion del resto de la
ciudad debido al paso de una carretera federal, una situacién que refuerza su estatus como periferia social y territorial para la poblacion local. Nuestros resultados
muestran una red local jerarquizada y con baja entropia en comparacion con el resto de la ciudad, confirmando la segregacion de oportunidades y servicios urbanos
para las demandas locales.

PALABRAS CLAVES: Morfologia urbana; Areas industriales; Lages, Brasil.

ABSTRACT

This article, part of the methodological review of an ongoing research project, discusses the urban configuration of industrial areas. We do this within the context of
configurational models and urban syntax. Our interest lies in the possibility of measuring the (in)adequacy of a layout originally conceived as the center of large factories
and industries, responsible for efficiently channeling their production, and now predominantly used for urban purposes such as housing, commerce, and services.
Through this quantitative study, we aim to contribute to the understanding of the complexity of urban configuration, discussing how an extremely hierarchical organization
can impede the heterogeneity of land uses. The territorial focus of the study is the industrial zone of the city of Lages, at the center of the Serrano Plateau Metropolitan
Region in Santa Catarina. The area stands out for its separation from the rest of the city due to the passage of a federal highway, a situation that reinforces its status
as a social and territorial periphery for the local population. Our results show a hierarchized local network with low entropy compared to the rest of the city, confirming
the segregation of opportunities and urban services for local demands.
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1 INTRODUGAO

O presente artigo faz parte de uma pesquisa em andamento, intitulada “Expressodes da identidade cabocla na
paisagem urbana de Lages, Santa Catarina”, e discute a configuragcdo da malha urbana em areas industriais.
Nosso interesse se da na investigacdo das consequéncias do processo urbanizador de adaptagao de areas
geralmente periféricas e organizada em grandes porgdes de terra nas cidades. Recorremos ao entendimento
de que muitas redes urbanas modificam e apagam partes de sua geometria a medida que se desenvolvem,
tornando dificil quantificar e rastrear sua transformacédo (Gudmudsson; Mohajeri, 2013). Neste sentido, Kostof
afirma que compreendemos corretamente a forma apenas na medida em que estamos familiarizados com as
condigdes culturais especificas que a geraram. Quanto mais conhecemos as culturas e a estrutura social ao
longo da histéria e em diferentes partes do mundo, “melhor somos capazes de interpretar o ambiente
construido” (Kostof, 1991, p.10).

O estudo reconhece a complexidade das légicas espaciais de diferentes contextos urbanos, e que suas
especificidades quanto ao seu crescimento ndo podem ser confundidas com o préprio planejamento, que
assume diversas formas e incorpora padroes complexos, tanto em assentamentos informais quanto em
tecidos urbanos orgéanicos. E importante destacar que em muitas cidades, tanto padrdes espaciais planejados
centralmente quanto auto-organizados coexistem, conforme a forma urbana evolui ao longo do tempo ou
quando uma cidade se expande para incorporar novas formas urbanas heterogéneas. Isso é especialmente
latente em &reas que comegaram com uma centralidade e hierarquia muito definida e marcada no territério,
como é o caso do entorno de pragas fundacionais nos municipios brasileiros e também em polos industriais.

Esse processo de esvaziamento da fungdo industrial de polos vinculados a centros urbanos ganha forca
principalmente a partir de meados do século XX, e mais tarde, nos anos 1980, o conceito de "vazio urbano"
comeca a ser aprofundado em discussdes feitas a partir das primeiras agdes de reconversdo de areas
industriais em vazios urbanos no hemisfério norte (Cavalcanti; Alvim, 2019). Nessas regibes, as intervencdes
em antigas éareas industriais, portuarias e ferroviarias surgiram como resultado dos processos de
desindustrializacdo e desconcentracdo industrial, intensificados com a crise capitalista dos anos 1970. E
importante destacar que, apesar da atuagao conjunta do poder publico e do setor privado, a preservagao do
interesse publico tem sido determinante para o sucesso de importantes projetos urbanos e intervengoes.

No contexto brasileiro, o interesse pela tematica é mais recente. As consequéncias formais de ocupagao ou
falta de ocupacéo, em areas previamente industriais estdo ligadas ao processo de reestruturagao produtiva
da industria brasileira no contexto de uma industrializagdo reconhecidamente tardia.

Com nossa abordagem quantitativa buscamos contribuir com a analise da complexidade da configuracao
urbana desse tipo de &rea. Nosso estudo de caso recai sobre a cidade de Lages, centro da regido
metropolitana do planalto catarinense, especificamente no bairro Caroba e seu entorno imediato, que
configuram a chamada “zona industrial” da cidade. Esta € uma regido do Estado com relativa pouca producgéo
académica sobre sua configuragdo espacial, o nosso estudo de caso é relevante por caracterizar um
subcentro urbano, separado do restante da malha em funcdo da passagem de uma rodovia federal, a BR-
116, que liga o Rio Grande do Sul com o centro do pais. A localizagao do que hoje é o bairro, a sudoeste do
cruzamento da BR-116 com a BR-282, que liga a capital, Florianépolis, com o oeste catarinense, foi
estratégica para o escoamento da produgédo da industria local ao longo do século XX e, em menor escala,
ainda hoje.

Como destacam Cavalcanti e Alvim (2019), o processo de desconcentragao industrial, desde meados do
século XX até a atualidade, vem gerando vazios urbanos e incompatibilidades das malhas pré-existentes com
as novas demandas e dinamicas urbanas. No caso de Lages/SC, esse processo fica visivel a medida que a
cidade d& as costas para essa porcao (que esta ao seu oeste), e cresce para leste, em direcdo a capital
Floriandpolis, distante 230km.

Essa légica acaba gerando vazios urbanos numa malha ainda vinculada a producao industrial. O crescimento
do bairro, de forma organica, acaba caracterizado por ser uma periferia tanto territorial quanto social em
relagdo ao centro da cidade, evidenciando uma segregacao entre as demandas locais e as oportunidades e
servigos urbanos. Os resultados quantitativos do nosso estudo mostram uma rede local ainda hierarquizada
e com entropia baixa se comparada ao restante da cidade.

2 A CONSTRUGAO DO ESTUDO

A metodologia adotada recai sobre 0s estudos quantitativos de analise urbana. Esta escolha se da pela leitura
de que a estrutura configuracional da cidade é objeto especifico de andlise e discussdo dos chamados
modelos configuracionais, que envolvem a estruturagdo da cidade como um grafo, formado por vértices e
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nés, e o calculo matematico de uma série de métricas referentes a cada parte da cidade, como acessibilidade,
centralidade ou entropia, entre outros. Nosso estudo, considerado ainda um piloto para a pesquisa ainda em
andamento, testa a centralidade (betweenness centrality no original) e entropia para a analise da forma.

Entropia urbana

A entropia urbana € um conceito que se refere a complexidade e desordem nas estruturas e padrdes das
cidades. E uma medida que busca quantificar a variedade, diversidade e aleatoriedade presentes nos
sistemas urbanos (NETTO, 2020). A entropia urbana pode ser observada nas diferentes orientagdes das ruas,
na variedade de estilos arquitetonicos, na diversidade de usos do solo e na distribuicdo de equipamentos e
servigos pela cidade.

Uma alta entropia urbana indica uma cidade com maior diversidade e complexidade, onde ha uma mistura de
diferentes elementos e uma maior oferta de opgdes para os moradores. Por outro lado, uma baixa entropia
urbana sugere uma cidade mais homogénea e ordenada, com menos diversidade e menor variedade de
escolhas. A compreensdo da entropia urbana é relevante pois ajuda a entender a dindmica e evolugao das
cidades. Ao considerar a entropia urbana, é possivel buscar um equilibrio entre ordem e diversidade, criando
espacgos urbanos mais vibrantes, inclusivos e sustentaveis.

A entropia urbana pode ser calculada utilizando a férmula proposta por Shannon (1949). Na aplicagéo da
formula de Shannon a entropia urbana, sao consideradas as informagdes sobre as caracteristicas e padrdes
presentes na cidade. Essas informagdes podem ser obtidas a partir de dados como a distribuicdo de usos do
solo, a diversidade arquiteténica, a conectividade das vias e outros elementos urbanos relevantes.

A férmula de Shannon para o célculo da entropia é:
H =- X (P(x) * log2(P(x)))
Onde:
H representa a entropia;
P(x) € a probabilidade de ocorréncia de uma determinada caracteristica ou padréo x na cidade.

Para calcular a entropia urbana utilizando a férmula de Shannon, portanto, é necessario definir a probabilidade
de ocorréncia de uma determinada caracteristica ou padréo, representada por P(x). A definicdo de P(x)
depende do contexto especifico em que esta sendo aplicada a andlise da entropia urbana.

A forma de determinar P(x) pode variar de acordo com a natureza dos dados disponiveis e a caracteristica
ou padrao que esta sendo considerado. Por exemplo, se estivermos interessados na diversidade de usos do
solo em uma cidade, podemos calcular P(x) como a proporcao da area ocupada por cada tipo de uso do solo
em relacdo a area total da cidade.

Digamos que tenhamos trés tipos de uso do solo: residencial, comercial e areas verdes. Se a area residencial
corresponder a 60% do total, a area comercial a 30% e as areas verdes a 10%, podemos definir P(x) da
seguinte maneira:

P(residencial) = 0,6; P(comercial) = 0,3; P(areas verdes) = 0,1

Essas probabilidades refletem a distribuigéo proporcional dos diferentes usos do solo na cidade e sao usadas
na férmula de Shannon para calcular a entropia. E importante ressaltar que a definicao de P(x) pode variar
de acordo com o aspecto especifico que esta sendo analisado na entropia urbana. Por exemplo, se estivermos
considerando a diversidade arquiteténica, a probabilidade pode ser determinada pela frequéncia de diferentes
estilos arquitetonicos na cidade.

Em resumo, P(x) é a probabilidade de ocorréncia de uma caracteristica ou padrdo especifico na cidade e
deve ser definida de acordo com o contexto e os dados disponiveis para a analise da entropia urbana. Essa
formula permite quantificar a complexidade e diversidade presentes nos sistemas urbanos, fornecendo uma
medida numérica da entropia urbana. Como dito anteriormente, quanto maior for o valor resultante da formula,
maior serd a entropia urbana, indicando uma cidade com maior diversidade e complexidade. Essa
metodologia permite que se compare a entropia entre diferentes cidades, bairros ou regiées dentro de uma
cidade, auxiliando no planejamento urbano e na compreensao dos aspectos complexos das areas urbanas.
Desenvolvimento do artigo, envolvendo um ou mais subtitulos numerados. Desenvolvimento do artigo,
envolvendo um ou mais subtitulos numerados. Desenvolvimento do artigo, envolvendo um ou mais subtitulos
numerados. Desenvolvimento do artigo, envolvendo um ou mais subtitulos numerados.
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Centralidade urbana

A centralidade urbana se mostra um conceito fundamental na analise da morfologia e estudo das redes
urbanas (Krafta, 1994; 1999; Sposito, 2001, 2011; Netto; Krafta, 2009; Calvetti, 2016; 2022). Referimo-nos a
importancia e influéncia de determinados locais ou areas dentro de uma cidade ou regido urbana. A
centralidade pode ser medida e compreendida de varias maneiras, considerando diferentes aspectos, como
a acessibilidade, atividades econ6micas, densidade populacional, infraestrutura e servigos.

Na morfologia urbana, a centralidade se relaciona com a forma e estrutura da cidade, destacando areas ou
pontos de convergéncia que desempenham papéis-chave em termos de comércio, servicos, governanga ou
cultura. Isso inclui areas centrais, como o centro histoérico, distritos comerciais, pragas principais ou pontos de
encontro populares.

O estudo das redes urbanas também esta, portanto, ligado a centralidade. As cidades sdo sistemas
complexos interconectados por uma variedade de redes, como redes de transporte, redes de comunicagao e
redes sociais. O estudo da centralidade nessas redes permite identificar e analisar os nds ou pontos criticos
de interagéo e fluxo dentro da cidade, que desempenham um papel significativo na conectividade e eficiéncia
do sistema urbano.

A andlise da centralidade urbana se mostra como fundamental para o planejamento e desenvolvimento
urbano. Ela auxilia na identificagao de areas estratégicas para investimentos, melhoria da mobilidade, criacéo
de espacos publicos e promogéao de uma distribuicdo mais equitativa de recursos e servigos urbanos. Além
disso, a compreensao da centralidade urbana ajuda a entender a dinAmica espacial, as hierarquias urbanas
e os padrbes de interacdo que moldam a vida nas cidades.

Dentre os diferentes tipos de centralidade, nos atemos a chamada betweenness centrality, ou centralidade
intermediaria. Esta € uma medida utilizada na analise de redes para identificar a importancia relativa dos
pontos ou linhas como intermediarios nas interagdes entre outros pontos ou linhas da rede. Essa medida nao
faz juizo de valores sobre a importancia desses intermediarios, mas destaca sua posi¢ao estratégica na
comunicacao ou fluxo de informagdes dentro da rede.

Este conceito tem suas raizes na teoria dos grafos e na analise de redes complexas. Foi inicialmente proposto
por Freeman (1978) como parte de seus estudos sobre a estrutura e dinamica das redes sociais.

Na época, as redes sociais eram um campo emergente de pesquisa, e Freeman percebeu a importancia de
identificar os individuos que atuavam como intermediarios-chave na comunicagdo e transferéncia de
informacdes dentro de uma rede. Ele argumentou que esses intermediarios desempenhavam um papel crucial
na conectividade e no fluxo de informacgdes entre os membros de uma rede social.

Ao longo do tempo, o conceito de centralidade intermediaria expandiu-se além das redes sociais e foi aplicado
em diversas areas, como transporte, infraestrutura, sistemas de computacdo, ecologia e até mesmo em
estudos urbanos. Ele proporciona insights sobre a estrutura e a dinamica de diferentes tipos de redes,
permitindo identificar os elementos-chave que facilitam o fluxo e a comunicagao entre os nds. O célculo da
betweenness centrality envolve 0s seguintes passos:

o Definir arede: Represente arede de pontos ou linhas que deseja analisar. A rede pode ser um sistema
de transporte, uma rede social, uma rede de infraestrutura, entre outros. No nosso caso, a rede é a
propria cidade de Lages, para num segundo momento focarmos na analise local do bairro Caroba e
seu entorno imediato (figura 1 e figura 2, pagina seguinte).

e Encontrar os caminhos mais curtos: Para cada par de pontos ou linhas na rede, encontramos todos
os caminhos mais curtos que os conectam. Um caminho mais curto é o trajeto com o menor nimero
de arestas ou a menor distancia entre os pontos.

e Contar as ocorréncias: Para cada ponto ou linha na rede, contamos quantas vezes ele aparece como
intermedidrio nos caminhos mais curtos entre outros pontos ou linhas. Isso significa verificar em
quantos caminhos mais curtos um determinado ponto ou linha esta presente.

e Calcular a centralidade: Normalizamos o numero de ocorréncias contadas para cada ponto ou linha,
dividindo pelo nimero total de pares de pontos ou linhas (ou seja, pelo nimero total de caminhos
mais curtos).
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Figura 1: Edificagbes da area urbana de Lages com bairro Caroba destacado, em vermelho..
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Fonte: Autores, 2023.

Figura 2: Edificagdes do bairro caroba, em destaque, e entorno imediato. Maiores formas séo galpdes industriais

Fonte: Autores, 2023.
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A medida resultante é a centralidade intermediaria para cada ponto ou linha, indicando a propor¢do de
caminhos mais curtos em que esse elemento atua como intermediario.

A centralidade intermedidria é (til para identificar elementos cruciais na comunicacao, fluxo de informacgdes
ou controle de fluxo dentro de uma rede. Esses elementos desempenham um papel fundamental na
conectividade e podem ser estrategicamente importantes para a resiliéncia e eficiéncia do sistema de rede.

A férmula para calcula-la é a seguinte:
Centralidade intermediaria = % (o(st, v) / o(st))
Onde:

o(st, v) € o numero de caminhos mais curtos entre um par de pontos s e t que passam pelo ponto ou
linha v;

o(st) € o numero total de caminhos mais curtos entre o par de pontos s e t na rede.

Essa férmula representa a propor¢ao de caminhos mais curtos que passam pelo ponto ou linha v em relagéo
ao numero total de caminhos mais curtos entre todos os pares de pontos na rede. E importante mencionar
que existem variacoes e algoritmos diferentes para o calculo da centralidade intermediaria, dependendo do
tipo de rede e da abordagem utilizada. A férmula acima representa uma férmula geral amplamente utilizada
para calcular esta centralidade em redes complexas.

Métodos e resultados

Nossa andlise reside, a nivel instrumental, principalmente no uso das bibliotecas OSMnx (Boeing, 2022) e
Networkx (Hagberg; Schult; Swart, 2022) na linguagem Python. Utilizamos essas bibliotecas para gerar as
visualizagbes que compdem as figuras deste artigo e para calcular os indices desejados.

Analisamos, igualmente, a proximidade dos pontos na malha urbana para equipamentos e servigos tidos como
essenciais — equipamentos de educagao e saude. Os equipamentos e suas localiza¢des foram considerados
a partir das informagdes cadastradas no OpenStreetMaps, projeto de mapeamento colaborativo para criar um
mapa livre e editavel do mundo, fornecendo dados a sitios na internet, aplicagcdes de celular e outros
dispositivos, e que é a base da biblioteca OSMnx. Esses célculos de proximidade levam em consideragao as
distancias reais entre cada n6 do sistema — que representam esquinas — e 0s equipamentos mapeados
(figuras 3, 4 e 5).

Figura 3: Localizagéo de hospitais, centros de salde, clinicas médicas e postos de saude em Lages, em vermelho.

Fonte: Autores, 2023.
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Figura 4: Localizagéo de creches, escolas, cursos técnicos, centros universitarios e universidades em Lages, em azul.
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Fonte: Autores, 2023.

Figura 5: Distancia em metros das esquinas do bairro Caroba e de parte de Lages para equipamentos de salde e educagéo da cidade.
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Fonte: Autores, 2023.

Os usos do solo levantados no bairro mostram uma entropia ainda muito baixa, no valor de 0,30. Isso
quantifica uma baixa variedade de usos, com predominancia de residéncias, além dos polos industriais
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presentes ainda no bairro. Buscando ainda complemento a andlise da complexidade viaria, comparamos a
orientagdo das vias do bairro se comparada a orientagao das vias da cidade (figura 6).

Figura 6: Orientagdo das ruas de Lages a esquerda e orientag@o das ruas do bairro Caroba, a direita. Diagramas produzidos a partir do
OSMnx.

Lages, Brazil Caroba, Lages, Brazil

Fonte: Autores, 2023.

Podemos verificar, nesses diagramas da Rosa (figura 4), que a malha do bairro esta ainda extremamente
hierarquizada, dando preferéncia na sua configuracao ao sentido paralelo a BR-116, dificultando, assim, uma
maior integracé@o ao restante do sistema urbano.

Os resultados desse estudo ilustram diferentes principios de ordenagao espacial urbana e ajudam a explicar
nuances da organizacao de grade. Boeing (2019) reforca essa ideia ao observar que cidades com uma
estrutura de grade apresentam um valor de entropia que sugere que estas cidades seguem uma Unica grade
em uma certa extensao. No entanto, essas cidades também podem ter multiplas grades concorrentes, o que
pode ser visualizado por meio de analises. Além disso, foram identificadas correlagbes significativas entre o
valor de entropia e outros indicadores de ordenagao espacial, como a curvatura das ruas e a conectividade
da rede viaria.

E importante ressaltar que esses resultados foram obtidos no estudo realizado por Boeing (2019), que
analisou uma ampla amostra de cidades ao redor do mundo. Os resultados indicam diferengas significativas
entre cidades na América do Norte e Europa em termos de padroes espaciais. As cidades na América do
Norte tendem a apresentar uma estrutura mais similar a grade, com menor entropia e curvatura em
comparagao com as cidades europeias. A provavel justificativa para isso, como aponta o proprio autor, estaria
na sobreposicao de diferentes periodos de urbanizagao nas cidades europeias, enquanto a grande parte das
grandes cidades dos Estados Unidos, assim como na América Latina, se urbanizou efetivamente ao longo do
século XX, numa logica cartesiana voltada ao automovel.

A relagao entre a orientagdo do sistema viario e sua complexidade se mostra, portanto, como um aspecto
relevante na compreensao da organizagao espacial das cidades. A orientagdo do sistema viario refere-se a
direcao predominante das ruas e sua relagdo com uma grade regular ou irregular. A complexidade, por sua
vez, esta relacionada a estrutura e aos padroes de conectividade da rede viaria.

Em geral, cidades com sistemas viarios mais ordenados, como as que seguem uma grade regular, tendem a
apresentar uma menor complexidade em termos de orientacdo. Isso ocorre porque as ruas seguem um
padrao previsivel e regular, o que facilita a navegagéo e a compreensdo da estrutura urbana. Exemplos
cléssicos de cidades com sistemas viarios ordenados incluem Nova York, com seu famoso grid retangular em
Manhattan, e Brasilia, com seu layout em forma de cruz.

Por outro lado, cidades com sistemas viarios mais complexos, como aqueles com padrdes irregulares e
sinuosos, tendem a ter uma orientacdo menos definida. Esses sistemas podem surgir devido a fatores

}%ﬂ PROJETAR

Projeto e Percepgéo do Ambiente
v.9, n.2, maio de 2024



Calvetti, F. S; Santos, L. L. F; Silva, S. B; Pilati, J. V. B.

histéricos, topograficos ou culturais, resultando em ruas que seguem trajetérias curvas, interse¢cdes em
angulos variados e dire¢des de fluxo nao lineares. Esses sistemas podem ser observados em cidades antigas,
onde as ruas foram estabelecidas sem um planejamento prévio rigoroso, ou em areas com topografia
acidentada, onde as estradas se adaptam ao terreno.

A complexidade da orientacdo do sistema viario pode afetar diversos aspectos da vida urbana. Por exemplo,
sistemas viarios mais complexos podem dificultar a navegacéao e a localizacao de destinos, levando a maior
tempo de deslocamento e maior probabilidade de se perder. Além disso, sistemas viarios complexos podem
influenciar a distribuicAo espacial das atividades econémicas, a acessibilidade aos servicos publicos e a
interacdo social entre os moradores.

No entanto, é importante destacar que a relagao entre a orientagdo do sistema viario e a complexidade nao é
necessariamente negativa ou positiva. Cada cidade possui suas proprias caracteristicas e contexto especifico
que influenciam a forma como o sistema viario é organizado e como isso afeta a vida urbana. Portanto, é
essencial considerar as peculiaridades de cada contexto urbano ao analisar a relagédo entre a orientagao do
sistema viario e sua complexidade.

No nosso caso, fica clara a complexidade relativa da cidade de Lages frente ao recorte do Caroba. Nao
apenas pela diferenca de tamanho entre os dois, mas pelas configuragdes de orientacdo de vias,
predisposigao de uso misto do solo e centralidade tedrica da malha (figura 6).

Os resultados de nossas mensuracdes apontam para o bairro Caroba com baixa centralidade intermediaria
em relagao ao restante da cidade. Destacamos o centro histérico como, ainda, a centralidade total do sistema
urbano. Os resultados foram normalizados para que sua soma alcance o valor de 1. Assim, vemos que a
centralidade média dos pontos do bairro Caroba e do seu entorno imediato corresponde a cerca de 1,3% da
centralidade do sistema, enquanto no Centro se chega, em média, ao dobro da centralidade.

Figura 7: Centralidade intermediaria em Lages/SC.
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3 CONSIDERAGOES FINAIS

Nossas métricas confirmam a condigao periférica do bairro Caroba, localizado em sentido contrario ao eixo
de crescimento da cidade. Isso se da principalmente através da verificacdo de sua baixa centralidade da
malha urbana. Ressaltamos que andlises de sistemas fechados, como o deste estudo, possuem algumas
limitagdes, como o chamado “efeito de borda”. O mesmo prejudica vias e pontos as margens da cidade, por
desconsiderar, inevitavelmente, conexdes entre estas e outras municipalidades, o que acaba por distorcer,
por vezes de forma significativa, a hierarquia entre as diferentes partes do sistema. Dado o reconhecimento
desse problema recorrente, afirmamos, também, que 0 mesmo nos parece naturalmente mitigado pelo
isolamento de Lages referente as suas cidades vizinhas. Nao ha conurbagao na regiao, e a analise, portanto,
nao é prejudicada pelo recorte territorial da cidade. Essa caracteristica reforga nossos célculos, no que refere
a condigao periférica do Caroba.

Destacamos, também, que a estrutura viaria do bairro, fundado como polo industrial da cidade, ainda se
vincula a forte hierarquia territorial destes espacos fabris. Grandes quadras e poucas possibilidade de acesso
ao bairro contribuem com um loteamento irregular e pouco atrativo para os investimentos formais da cidade.
A falta de desenvolvimento comercial, de servicos ou de espagos publicos de lazer contribuem com a
manutengao desse cenario. Essas caréncias ficam evidentes ndo apenas no levantamento de usos, mas no
célculo de entropia, que mostra uma combinagédo pobre de usos. As vias se estruturam principalmente de
forma paralela a BR-116, dificultado a integracdo do bairro a malha viaria do restante da cidade, que
representa ainda a principal centralidade do sistema.

As baixas centralidade e entropia do bairro ndo condizem com o percentual da populagao lageana que la
habita, sendo considerado um bairro relativamente povoado, mesmo que com tipologias arquitetonicas
baixas. Destacamos igualmente a proximidade fisica com o centro de Lages, embora a sua relacdo seja
prejudicada pela rodovia que separa os bairros. No sentido de uma urbaniza¢do mais eficiente no bairro, o
estudo parece apontar que um novo processo de divisdo, parcelamento e loteamento se faz necessario, afim
de fomentar uma maior diversidade de usos e de ocupacbes. Este processo invariavelmente ocasiona a
necessidade de novos investimentos e estruturagdo de novas vias de acesso local, aumentando a
permeabilidade do bairro e a integracdo da sua populacdo com o resto da cidade e com os servicos e
empregos de outros polos urbanos.

Em suma, os resultados do estudo fornecem uma base empirica para medir e visualizar a complexidade da
ordenacao espacial, embora 0 mesmo nao seja, reconhecidamente, o suficiente para a compreensao do
fendmeno urbano. Essas informagdes sao Uteis para planejadores e designers, permitindo que comparem
padrdes de forma urbana e enriquegam suas praticas de planejamento e projeto. No entanto, & necessario
realizar pesquisas adicionais e considerar diferentes variaveis para uma compreensdo mais completa dos
padrdes de ordenacgéo espacial em diferentes contextos urbanos. Os proximos passos do estudo pressupdem
uma revisdo da metodologia e um aprofundamento teérico, a fim de nos apropriarmos melhor dos resultados
e termos melhores condi¢des de contribuir com a discusséao.
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