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RESUMO

O artigo apresenta a proposta de um Ecomuseu da Agua para Natal (RN), buscando responder de que forma um museu comunitario pode contribuir para a
sensibilizagéo da probleméatica da &gua e, ainda, como a economia desse recurso pode ser inserida nas solugdes construtivas adotadas. Por meio de sua
infraestrutura e paisagismo, o Ecomuseu tem como proposta oferecer uma experiéncia lidica, educativa e conscientizadora sobre estratégias de reuso,
aproveitamento de agua para uso ndo potavel e diminuigdo de risco de alagamento por meio de processo de drenagem e recarga do lencol fredtico. Busca, ainda,
destacar tecnologias associadas a sua infraestrutura e paisagismo como recursos expograficos para enfatizar de forma didatica o tema agua. A metodologia incluiu
levantamento bibliografico, estudos de referéncias projetuais e bioclimaticas, solugdes baseadas na natureza e design biofilico, incluindo sistemas passivos e
extensivos para tratamento de esgoto. O referencial tedrico aborda os conceitos de nova museologia e a questdo do acesso a agua e ao saneamento como direito
humano e como aspectos de seguranga hidrica. O projeto proposto inclui um conjunto de agdes educativas conectadas ao fazer cientifico e de acesso as solugdes
construtivas adotadas para que o Ecomuseu se configure em um local de manifestagdo cientifica e artistica para promover a conscientizagao, aprendizado e
mobilizagao pela comunidade.

PALAVRAS-CHAVE: ecomuseu da agua; saneamento; direito humano; seguranca hidrica; biofilia

RESUMEN

El articulo presenta la propuesta de un Ecomuseo del Agua para Natal (RN), buscando responder cdmo un museo comunitario puede contribuir a concientizar sobre
el problema del agua y, también, cémo la economia de este recurso puede insertarse en las soluciones constructivas adoptadas. A través de su infraestructura y
paisajismo, el Ecomuseo se propone ofrecer una experiencia lidica, educativa y de sensibilizacion sobre estrategias de reutilizacién, aprovechamiento del agua para
uso no potable y reduccién del riesgo de inundaciones a través del proceso de vaciado y recarga del manto freatico. También busca resaltar tecnologias asociadas a
su infraestructura y paisajismo como recursos expograficos para enfatizar el tema del agua de manera didactica. La metodologia incluyé un levantamiento
bibliogréfico, estudios de disefio y referencia bioclimética, soluciones basadas en la naturaleza y disefio biofilico, incluyendo sistemas pasivos y extensivos para el
tratamiento de aguas residuales. EI marco tedrico aborda los conceptos de la nueva museologia y el tema del acceso al agua y al saneamiento como derecho
humano y como aspectos de la seguridad hidrica. El proyecto propuesto incluye un conjunto de acciones educativas vinculadas al trabajo cientifico y al acceso a las
soluciones constructivas adoptadas para que el Ecomuseo se convierta en un lugar de manifestacion cientifica y artistica para promover la conciencia, el aprendizaje
y la movilizacion de la comunidad.

PALABRAS CLAVE: ecomuseo del agua; saneamento; derecho humano; seguridad hidrica; biofilia

ABSTRACT

The article presents the proposal of a Water Ecomuseum for Natal (RN), seeking to answer how a community museum can contribute to raising awareness of the
water problem and, also, how the economy of this resource can be inserted in the constructive solutions adopted. Through its infrastructure and landscaping, the
Ecomuseum proposes to offer a playful, educational and awareness-raising experience on reuse strategies, use of water for non-potable use and reduction of the risk
of flooding through the process of draining and recharging the water table. It also seeks to highlight technologies associated with its infrastructure and landscaping as
expographic resources to emphasize the water theme in a didactic way. The methodology included a bibliographic survey, design and bioclimatic reference studies,
nature-based solutions and biophilic design, including passive and extensive systems for sewage treatment. The theoretical framework addresses the concepts of
new museology and the issue of access to water and sanitation as a human right and as aspects of water security. The proposed project includes a set of educational
actions connected to scientific work and access to the constructive solutions adopted so that the Ecomuseum becomes a place of scientific and artistic manifestation
to promote awareness, learning and mobilization by the community.

KEY-WORDS: ecomuseum of water; sanitation; human right; water security; biofilia
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1 INTRODUGAO

Onde ha agua, ha vida. Mas por onde comegar a conscientizagdo e o envolvimento sobre a tematica dos
recursos hidricos? Este estudo pretende que o tema &gua seja discutido a partir da arquitetura e estratégias
projetuais. Desta forma, tem como problema o desperdicio em edifica¢des diante da escassez deste recurso
em nivel global e o baixo nivel de conscientizagao para o uso racional da agua. Assim, contempla também a
preocupagdo quanto a demanda de &agua fornecida para abastecimento publico e a degradagdo dos
recursos hidricos, que vem ameacgando a qualidade da agua e a garantia do seu fornecimento.

Desde 1970, pesquisadores e o governo brasileiro focaram em ac¢des sobre o problema, desenvolvendo
politicas publicas nem sempre eficazes para preservacao do meio ambiente e dos recursos hidricos, por
meio de leis nacionais e programas regionais contra o desperdicio.

A agua é um recurso natural valioso, ocupa 70% da superficie terrestre. No entanto, menos de 1% da agua
doce é acessivel e propria para consumo humano. Segundo Mapbiomas — Brasil (2021), o Brasil possui
12% das reservas de agua doce do planeta, mesmo assim vem passando por crise hidrica, e ja sofreu uma
reducdo de 15% dessas reservas desde o inicio dos anos 90. Esse quadro é indicativo de impactos
negativos como o aumento de queimadas, impacto na produgao de alimentos e na producao de energia, e
até mesmo com o racionamento de agua em grandes centros urbanos. Sdo problemas que afetam
diretamente a populagdo, mobilizam recursos publicos em politicas até entdo ineficientes, apesar de
dispendiosas.

Na construgao civil, impera uma cultura da abundancia, onde a agua, que é indispensavel, é desperdicada
principalmente no processo de execugdo de alvenaria, onde o consumo é elevado, na execugdo de
concretos e argamassas, nas atividades de limpeza e cura do concreto, etapas que representam um
percentual significante da obra. Os dados de impacto ambiental nos recursos hidricos associados a
sistemas construtivos podem variar significativamente com base em varios fatores, incluindo localizagao
geografica, materiais utilizados, praticas sustentaveis e métodos de construgdo. Segundo Pinheiro (2002)
apud Pereira (2018), a parcela de consumo de agua nos paises industrializados para uso na construgao civil
€ de 25% do volume total de agua, sendo que sob o ponto de vista de Bezerra e Holanda (2008), a agua
representa um dos componentes mais importantes na producao de concretos e argamassas. Tal cenario
aponta para algumas mudangas, tais como a implementagdo de medidas e estratégias de redugdo de
consumo de agua na construgao.

O projeto Ecomuseu da Agua para Natal (RN) busca responder de que forma um museu comunitario pode
contribuir para a sensibilizacdo da problematica da agua e, ainda, como a economia desse recurso pode ser
inserida nos métodos construtivos.

O ecomuseu tem como localizac¢édo a Lagoa do Jiqui, em Parnamirim, Regido Metropolitana de Natal, capital
do Rio Grande do Norte. O local é representativo para a proposta de um ecomuseu que busca
conscientizar, educar e esclarecer. A lagoa é uma das principais fontes de abastecimento de agua das
zonas Sul, Leste e Oeste de Natal. O Rio Pitimbu, principal curso d’agua que abastece a lagoa, passa por
problemas de degradacgéo caracteristicos do crescimento desordenado de grandes cidades.

O referencial teérico tem base na nova museologia como concepgao e configuragdo do ecomuseu,
referéncia em Varine (1992), Brulon (2015); a importancia da agua e saneamento como direito humano
(Heller, 2022) e seguranca hidrica em Natal/RN, com base em Moretti e Tinoco (2022). E, ainda, as
solugbes de uso racional de agua em edificagdes, com base em Oliveira (2016).

A metodologia inclui levantamento bibliografico, entrevista estruturada (Marconi e Lakatos, 2002) com
integrante da comunidade, e levantamento dos condicionantes do projeto, tais como informagdes sobre o
local, atendimento as diretrizes de uso racional de agua e normas sobre conservacdo de agua em
edificagbes.

2 ECOMUSEU COMO INTERVENGAO URBANA: UMA NOVA MUSEOLOGIA

Desde os anos 1960, dentro de uma perspectiva apresentada nos encontros do Conselho Internacional dos
Museus, associado a UNESCO, uma corrente teérico-metodologica fundamentou a necessidade de integrar
as experiéncias do museu ao cotidiano das comunidades, com o objetivo de fortalecer a identidade e o
desenvolvimento do patrimdénio natural e cultural. Os musedlogos franceses Georges Henri Riviere e
Hugues de Varine sdo os responsaveis pelo surgimento do conceito dos ecomuseus. Seus pensamentos,
fundamentados no modelo de museu a céu aberto criado no Norte da Europa, se completavam (Brulon,
2015). O termo deriva da combinagao dos vocabulos eco - de ecologia e museu.
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Observa-se em Riviére e De Varine dois conceitos de ecomuseu distintos e complementares, que envolvem
patrimbénio e comunidade. Segundo Brulon (2015, p. 283), o ecomuseu defendido por Riviére é “um
instrumento de autoconhecimento para a pratica de uma museologia experimental com base no patriménio
local, visto como um conjunto integrado”. Ja para Hugues de Varine, a estrutura do ecomuseu parte da
populagao, “nasce, entdo, de uma analise precisa da comunidade em sua estrutura, em suas relagdes, em
suas necessidades” (Brulon, 2015, p. 283).

Nos primeiros passos de existéncia do ecomuseu, acreditava-se que ndo haveria visitante e sim atores e
gestores (membros da prépria comunidade). Mas a ideia vai de encontro as definicbes trabalhadas por
Riviére, que adotava a participagdo de um publico externo junto aos ecomuseus. Em 1973, Hugues de
Varine estabeleceu duas tipologias de museu que seriam o Ecomuseu de Meio Ambiente e o Ecomuseu de
Desenvolvimento Comunitario.

O conceito de ecomuseu criado por Hugues de Varine a partir das ideias de Riviere indicam que seus
pensamentos se configuram conforme o quadro 1. Percebe-se, dai, uma mudanc¢a da abordagem tradicional
com caracteristicas materialistas para um enfoque humanista. Assim, o ecomuseu € visto como um
instrumento de exploracado do territorio, da identidade do lugar e das pessoas que nele habitam, através dos
seus saberes e cultura, para promover o desenvolvimento da comunidade.

Quadro 1: Comparativo entre museu tradicional e ecomuseu.

Tipologia Espaco Usuario Acervo
Tradicional Edificio Publico Colecao
Ecomuseu Territério Populagéao Patriménio

Fonte: Bonito (2005)

Essa mudanga virou base para uma nova museologia, referendada em vérios eventos, a exemplo dos
realizados pelo Conselho Internacional de Museus ICOM, a saber: em 1972, no Chile, com a Mesa
Redonda de Santiago (Declaragdo de Santiago); em 1984, no Canada, com o | Atelier Internacional
Ecomuseu/Nova Museologia (Declaragdo do Quebec); 1984, no México, Seminario Territério - Patriménio -
Comunidade (Ecomuseus): O homem e seu entorno (Declaracdo de Oaxtepec); em 1992, na Venezuela,
com o Seminario A missao do Museu na América Latina hoje: novos desafios (Declaragdo de Caracas).

Em resposta ao distanciamento dos museus tradicionais, a Declaracdo de Santiago (1972) fez do museu
integral instrumento de mudancga social, proporcionando a comunidade uma visdo de conjunto de seu meio
material e cultural, preservando seus bens e sua identidade e 0 museu integrado refere-se a alguma coisa
ja estruturada, “como um elemento integral e organico de uma estrutura social e cultural maior”, conforme
Ibram (2012, p. 156), que aponta as diferencas dos dois conceitos.

O museu ¢é integral' porque aborda aspectos além dos tradicionais, de modo a melhor atender as
necessidades das pessoas e promover uma vitalidade cultural das sociedades as quais 0s museus
pertencem. Por outro lado, o museu é integrado por ser um elemento organico de uma estrutura social e
cultural maior, como um elo de uma corrente e nao mais como uma fortaleza ou ilha com acesso restrito a
um grupo pequeno de privilegiados (lbram, 2012).

A Declaragao de Quebec, no Canada (1984), serve de diretriz para as mudangas sociais e o conhecimento
multidisciplinar que foi desenvolvido para as agdes propostas dos ecomuseus e para nova museologia, que
se mostravam preocupados com a preservagao do patriménio cultural e desenvolvimento social.

A Declaracao de Oaxtepec, no México (1984), pontua os conceitos basicos da ecomuseologia defendida por
George Riviere, e considera inseparavel a relacdo entre territério-patriménio-comunidade. Contempla,
ainda, a relagdo com o ecossistema, preservacgao local e propde que a museologia, nova ou tradicional, leve
o homem a confrontar-se com a realidade por meio de elementos tridimensionais, representativos e
simbolicos. Para tanto, € necessario o dialogo e participagdo comunitaria, evitando o monélogo do técnico
especialista (Bonito, 2005).

Conforme a Declaracao de Caracas, Venezuela (1992), o conceito de patriménio é utilizado como recurso
educativo. “O museu é entendido como uma ac¢éo dindmica, participativa e ativa, que integra um territério a
comunidade e se faz patriménio cultural, marcando o progresso da area de museu dentro do seu contexto
social” (Bonito, 2005, p. 42). A necessidade de capacitar os profissionais da area vai ao encontro da
participagdo comunitaria, ndo enquanto publico, mas como membros ativos. Os museologistas ampliam a
nogao de patriménio, empregam o uso de novas tecnologias da informagdo e da museografia como um
“meio autdbnomo de comunicagéo” (Moutinho, 1993, p. 8).
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Segundo Valenca e Rozentino (2020), surgem entdo as primeiras experiéncias concretas de ecomuseu em
meados do século XX, a exemplo do ecomuseu da Grande Lande no Parque Natural Regional de Landes
de Gascogne, localizado na regido natural de Landes de Gascogne de Nouvelle-Aquitaine, sudoeste da
Franca. O ecomuseu trata da compreensao da originalidade da cultura e da histéria da Grande Lande e da
delimitacao de territorio pela revolugao industrial.

No Brasil, as experiéncias foram motivadas a partir da Conferéncia das Nacbes Unidas sobre o Meio
Ambiente e o Desenvolvimento (Eco-92) ou Rio-92. O primeiro ecomuseu surgiu em Foz do Iguacu (PR): o
Ecomuseu de ltaipu, formado pela comunidade da usina ltaipu Binacional, projeto executado pela
museologa Fernanda Camargo Moro, com o objetivo de fazer com que a imagem da empresa fosse
associada “com a preocupagdo da preservagdo ambiental, ou como a prépria definia, ‘museologia
ambiental’” (Valenga; Rozentino, 2020, p. 79).

Outra experiéncia do tipo, o Ecomuseu llha Grande (Ecomig), situado no litoral do Rio de Janeiro, foi
inaugurado em 2009. O ecomuseu serviu para valorizar a cultura existente, marcada por lembrancas
sofridas do periodo da colonizagdo portuguesa, proporcionando o engajamento dos moradores na protegao
de seus habitos, praticas culturais e na biodiversidade, fortalecendo o sentimento de pertencimento e
identidade local, regido na ética e na histéria da llha Grande.

Desta forma, os ecomuseus ndo seguem um modelo fixo e sim um processo de constru¢do coletiva que vai
se estabelecendo no territério, sujeito a alteracdes e adaptagbes. Varine-Bohan (2014, p. 29) adverte: “é um
ser vivo”, que vai depender da forma que os habitantes do local em que esta inserido irdo conduzi-lo. A
partir desses pensamentos, Mathilde Bellaigue define quatro elementos como constitutivos dos ecomuseus:
o territorio, a populagdo (como agente), o tempo e o patrimbnio, conforme aponta Barbuy (1995), que
acrescenta: "quando falamos de patriménio, falamos de patrimdnio total: tanto as paisagens, sitios,
edificagdes, como 0s objetos que sdo portadores de historia ou de memdéria" (Bellaigue, 1993, apud Barbuy,
1995 p. 211).

No campo da Museologia, a arquitetura, o acervo e o publico ficam na responsabilidade dos especialistas,
que reconhecem as preferéncias e as necessidades que se adequam a tipologia do ecomuseu. Segundo
Priosti e Mattos (2007. p. 4), a Associagdo Brasileira de Ecomuseus e Museus Comunitarios, criada em
2004 durante o lll Encontro Internacional de Ecomuseus e Museus Comunitarios, “responde a questédo
apresentando movimentos/processos museoldgicos comunitarios em diferentes realidades, confirmando a
singularidade como um potente diferencial que assegura e consolida a diversidade museal”.

Santos (2017) catalogou, no Brasil, 196 inciativas que usam ou ndo a terminologia de museus, ecomuseus
e museus comunitarios. Enquadram-se na denominagao de museu as inciativas museoldgicas classificados
como: eco-cultural, afro, vivo, favela, virtual, percurso, social, casa, escola, integral, quilombola e
minimuseu, e outras denominagdes com termos casa, memoria e cultura.

O Rio Grande do Norte apresenta duas experiéncias com a denominagao ecomuseu. Um deles é o Museu
comunitario Professora Dona Tiquinha, em Alto do Rodrigues, que surgiu em 2004 e tem como atividades
exposicoes fotograficas, recortes historicos do municipio, exposicdo de artesanato, projetos de educagao,
oficinas de culinaria e reciclagem, entre outros. O Ponto de Memoria Negros do Riacho, em Currais Novos,
€ a segunda, e tem a comunidade quilombola e a populacdo local como atuantes nas iniciativas
museologicas (Santos, 2017).

Assim, diante da proposta do Ecomuseu da Agua, em Natal, buscou-se como base conceitual do projeto a
questdo do direito a 4gua e ao saneamento como pilares para a conscientizagdo e envolvimento da
comunidade para o problema, bem como a adogao de solugdes arquitetdnicas para o uso racional da agua
na construgao do projeto. De onde vém essas preocupagdes?

3 AGUA E SANEAMENTO COMO DIREITO HUMANO

A Agenda 2030 e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel efetivam padrdes de servigos e programas
de monitoramento para disponibilizar dgua potavel e saneamento as pessoas de forma acessivel e de
qualidade com base nos quesitos “disponibilidade, acessibilidade e qualidade” (Heller, 2022, p. 37).

Relator especial do Direito Humano a Agua e ao Esgotamento Sanitario (DHAS) das Nacdes Unidas, Léo
Heller argumenta que “uma politica de reducdo da desigualdade deveria colocar a universalizagcdo dos
servigos de saneamento como um componente fundamental” (Ondas, 2019).

Ainda ha muito a discutir sobre o futuro das prestadoras de servicos do setor do saneamento. A
manutengcdo de um modelo que privilegia as privatizagées abre espago aos que visam somente o lucro e
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dificulta ainda mais o acesso as populagées em vulnerabilidade social. E como a Lei se coloca como um
facilitador das politicas de privatizagcdo? Para Sousa (2020, p. 2), “extinguindo os contratos de programa e
fortalecendo a posicéo dos estados nas regides consideradas de interesse comum (regides metropolitanas,
por exemplo). Os principais efeitos dessa medida sao a asfixia dos municipios que ndo concordarem com a
transicdo para 0 novo modelo € a facilitacdo das condi¢des de venda das companhias estaduais”.

Privilegiando a légica do lucro, o que interessa ao privado é operar em grandes e médias
cidades e em regides metropolitanas, onde os niveis de cobertura (feito com recursos
publicos) ja sdo elevados e, portanto, a necessidade de investimento € menor. O resultado
da privatizagdo no Brasil e em outros paises ja demonstrou isso de forma clara. Em varios
paises do mundo se constata uma tendéncia de reestatizagdo ou remunicipalizagdo dos
servicos de saneamento [..]. Os motivos sdo varios, entre eles destacam-se: nao
cumprimento de contratos, baixos investimentos, aumento de tarifas e restricdo do controle
publico da prestagdo dos servigos, ou seja, 0 que se apresenta sdo resultados pifios
(Moretti; Silva, 2022).

Ainda devido a crise sanitaria causada pela pandemia, a adogéo solugdes de acesso a agua de qualidade é
primordial e urgente. Com foco na universalizagdo dos DHAS, Moretti e Silva (2022) propdem outros
padroes de avaliagao das prestadoras de servigco, nos quais “prevalegam critérios em que a empresa bem-
sucedida seja aquela que consegue trazer resultados importantes na qualidade da agua, nos indicadores de
saude publica, no atendimento com qualidade da populagado vulneravel”.

4 GESTAO DE SEGURANGA HIDRICA EM NATAL

Segundo Oliveira (1999), o gerenciamento da utilizacdo da agua para a preservacao dos recursos hidricos
deve ser realizado em trés niveis sistémicos: macro (sistemas hidrograficos); meso (sistemas publicos
urbanos de abastecimento de 4gua e de coleta de esgoto sanitario) e micro (sistemas prediais).

Conforme Oliveira et al. (2007), a &gua, entre 0s insumos necessarios para o desenvolvimento
socioeconémico das nacdes €, sem duvida, o principal a ser considerado no desenvolvimento sustentavel.
O crescimento acelerado dos grandes centros urbanos, as dificuldades de obtencdo de financiamentos, o
aumento dos investimentos necessarios para a realizagdo de projetos e obras de saneamento que atendam
as demandas das cidades por meio de mananciais cada vez mais distantes, somados ao crescimento
geométrico de areas irrigadas e aos conflitos de uso que poderdo ocorrer sao fatores que tém motivado a
adogao de medidas para disciplinar o uso da agua.

O conceito de seguranca hidrica se utiliza de diferentes atores e ferramentas para fazer a relacao
socioambiental com o recurso.

[...] se refere a disponibilidade de agua de qualidade e em quantidade suficiente para
satisfazer as necessidades humanas, atividades econdmicas e conservagdo de
ecossistemas aquaticos, além disso, envolve gestao de riscos a que a populagéo e o meio
ambiente estdo sujeitos relacionados a extremos de secas, cheias e falhas ou gestao
ineficaz (Agéncia Nacional de Aguas, 2019).

Para analisar a segurancga hidrica na cidade de Natal, deve-se comegar pela disponibilidade. A agua para
consumo de populagao é fornecida pela Companhia de Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte (CAERN),
uma empresa que detém a concessao dos servigos publicos de saneamento basico, captacao, tratamento e
distribuicdo de agua no estado. Para isso adota dois tipos de sistemas de abastecimento: o integrado e os
isolados. Apesar de reconhecerem o que chamam de béncao da natureza em relagdo ao abastecimento,
Moretti e Tinoco (2022) advertem para a fragilidade do sistema, pois:

A pequena area que constitui a recarga dos mananciais faz com que um eventual cenario
de pouca chuva neste local especifico possa trazer sérios riscos de desabastecimento. A
radical impermeabilizagdo que marca o processo recente de urbanizagdo traz como
consequéncia também o aumento de riscos, na medida em que diminui a infiltragao natural
das aguas no solo e consequentemente a recarga dos aquiferos (Moretti; Tinoco, 2022).

Em numeros, 30% da cidade é abastecida pela Lagoa Jiqui e 70% por captagdo de agua subterranea a
partir do Aquifero Barreiras, entre Parnamirim e Nisia Floresta (Silva, 2022). Mas para Moretti e Tinoco
(2022), no cenério atual, a capacidade dos aquiferos esta préxima ao limite. Com base nessas informagoes,
0 ecomuseu se propde a abordar questdes sobre o funcionamento e abastecimento de agua, para
conscientizar a populagédo sobre a vulnerabilidade e os perigos a que estdo expostos os sistemas de
distribuicdo e Estacdes de Tratamento de Agua, tais como vandalismo, obstru¢cdo de rede, entrada de
contaminantes na rede, danos ao meio ambiente, risco de rompimento de adutoras e risco de contaminagao
de mananciais.
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Outros fatores que ameagcam a Seguranca Hidrica sdo a falta de planejamento para o aumento
populacional, o que ocasiona ocupagado desordenada da darea urbana, fator que gera ampliacdo da
demanda de agua e, além disso, as mudancas climaticas e os seus efeitos.

O clima de Natal tem caracteristicas tropical quente e imido, com chuvas normalmente concentradas entre
os meses de abril e maio e indice pluviométrico superior a 1225 milimetros anuais. Mas as ocorréncias de
chuvas no més de julho de 2022, a exemplo, fugiram do comum. A estagdo meteoroldgica convencional do
Instituto Nacional de Meteorologia (Inmet, 2022) registrou chuvas “de 601,2 mm, 137% acima da média
climatolégica (1991-2020), que foi de 254,0 mm”. Foi o segundo maior indice pluviométrico do periodo,
sendo o primeiro em 1998, com 791,8 mm.

Diante desse quadro, o poder publico busca solugdes para garantir a seguranca hidrica da cidade. Os
projetos de manejo e drenagem de &guas pluviais contam com a implantagdo de microdrenagem, que
contempla a construcdo de reservatorios de detencdo para captagdo de agua no sentido de reduzir o
volume de escoamento superficial, minimizando os riscos de enchentes. Para Oliveira (2016), os sistemas
de infiltracdo constituem-se como uma alternativa para o restabelecimento hidrico natural por meio da
retengdo de agua pluvial nas areas onde é precipitada. Para isso, deve-se avaliar parametros locais para
implantagdo de gestdo de drenagem (intensidade pluviométrica, nivel do lencgol freatico e caracteristicas do
solo), que pode amenizar as enchentes urbanas.

Outro fator de seguranca hidrica diz respeito a balneabilidade das praias urbanas, afetada particularmente
logo apds a ocorréncia de chuvas, em grande parte pelas ligacdes clandestinas de esgoto a rede de
drenagem. Moretti e Tinoco (2022) apontam que, atualmente, cerca de 60% dos domicilios langam seus
efluentes liquidos no solo, e isto constitui uma recarga expressiva dos aquiferos com agua contaminada, o
que pode ser medido pela presenga de nitratos na agua.

Além disso, a chuva leva para o mar essa agua contaminada com indices de coliformes fecais muito acima
do recomendavel pelos padrées sanitarios de balneabilidade. Em julho de 2022, das 33 praias do Rio
Grande do Norte analisadas, 16 estavam impréprias para o banho, maior indice em 20 anos (Tribuna do
Norte, 2022).

Discutida a questdo da seguranca hidrica, a proxima etapa do projeto consistiu no apontamento dos pré-
requisitos para o uso racional da agua em edificagdes e de tratamento de esgoto.

5 USO RACIONAL DE AGUA EM EDIFICAGAO

As medidas sao inspiradas nas metas 6.1 e 6.3 do Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), que
visam, respectivamente, alcangar o acesso universal e equitativo a dgua potavel, a melhoria da qualidade
da agua; a redugdo da poluicdo, eliminacdao do despejo de produtos quimicos e materiais perigosos,
reducdo a metade da proporcao de aguas residuais nao tratadas e aumento substancial da reciclagem e
reutilizacdo da agua de forma segura.

O uso racional da agua nas edificacdes, considerando o gerenciamento da oferta para abastecimento
humano, ndo deve ser ainda fundamentada na cultura da “abundancia”, conceituada por Oliveira (2016, p.
4) como “toda agua que esteja disponivel em um sistema hidraulico e seja perdida antes de ser utilizada
para uma atividade fim, ou [...] utilizada para uma atividade fim de forma excessiva”.

Na pratica, a agua é um insumo necessario e fundamental para o desenvolvimento de uma obra, porém,
geralmente, as agdes séo realizadas sem o respaldo técnico que demonstrem as suas reais necessidades
no sentido de gerenciar perdas e mau uso. Uma discrepancia entre oferta e demanda.

O uso racional de agua nas edificagdes consiste em criar agdes que proporcionem a redugdao no consumo
de 4gua potavel, que “sejam resultantes do conhecimento do sistema, tendo-se em vista a qualidade da
agua necessaria para a realizagdo das atividades consumidoras, com o minimo de desperdicio. Assim, o
conceito de uso racional da agua tem como principio basico a atuacdo na demanda de agua do edificio”
(Oliveira, 2016, p. 8).

Independente dos héabitos dos usudrios, recomenda-se, para a reducdo do consumo de &gua nas
edificagbes, em geral, de forma permanente, a implementacdo de trés tipos de agbes: a tecnoldgica,
econbmica e social. Os projetos de sistemas prediais devem prever o controle do consumo, a gestéo do
insumo por meio do aprimoramento dos projetos (arquitetura e atividades), por meio de uso de fontes
alternativas de agua e no uso de ferramentas de monitoramento (plano de setorizagcdo de medicao)
preestabelecido em projeto de acordo com as necessidades. As solugdes estudadas e aplicadas no projeto

. —2| REVISTA

PROJETAR 238

Projeto e Percepgéo do Ambiente
v.9, n.2, maio de 2024




Neves, F. B; Goulart, S. V. G.

foram o aproveitamento da agua da chuva, sistemas de reuso de aguas cinzas e negras, além de sistemas
wetlands como opgéao de design biofilico no tratamento ecol6gico de aguas residuais para reuso.

6 METODOLOGIA
A metodologia divide-se nas seguintes etapas:

e Levantamento bibliografico: a revisao foi feita com base na nova museologia como concepgao e configuragao
do ecomuseu, no que se refere a acervo e espagos de destinagcdo, bem como estudos de solugdes de uso
racional de agua em edificacdes e estudos de solugbes baseadas na natureza e design biofilico, incluindo
sistemas passivos e extensivos para tratamento de esgoto.

e Levantamento das caracteristicas da comunidade: entrevista com uma representante da comunidade.

e Levantamento dos condicionantes do projeto: informagdes sobre o local de desenvolvimento, e atendimento as
diretrizes de uso racional de agua e normas sobre conservacdo de agua em edificagdes;

e Concepcao e desenvolvimento do projeto do Ecomuseu: aplicagédo das informagdes identificadas nas etapas
anteriores sob a forma da solugao arquiteténica proposta.

7 PROCESSO PROJETUAL

O local de intervengéo esta situado nos limites das cidades de Natal e Parnamirim, préximo a Estagéo de
Tratamento de agua da CAERN (Companhia de Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte). O local é
caracterizado como darea verde de maxima importancia para conservagdo dos recursos hidricos e
ambientais, seriamente ameacgada pela expansdo da malha urbana, que causa desmatamento, queimada,
caca ilegal, assoreamento e esgotamento de efluentes domésticos na lagoa do Jiqui.

A relevancia ambiental da area que abrange a Lagoa do Jiqui foi reconhecida pelo Ministério do Meio
Ambiente (MMA), por meio da Portaria N° 9, 23 de janeiro de 2007. A Lagoa do Jiqui é considerada uma
area natural, coberta por plantas aquéticas e protegida por uma mata ciliar de alta densidade, formada por
vegetacdes nativas, de estrato arbéreo e arbustivo. As areas parcialmente antropizadas sé@o caracterizadas
pela existéncia de vegetagOes rasteiras de pousio ou de regeneragdo natural como gramineas e ervas, que
sdo vestigios de atividade agricola. Areas antropizadas sao identificadas pelo solo exposto sem nenhum
uso recorrente de atividade agricola e por area edificada, em que se configura a expansao urbana. Segundo
a proposta de zoneamento do Plano Diretor de Natal (RN), o terreno esta localizado na Zona de
Amortecimento, constituida pelo entorno do Parque, cerca de 330 ha, que visa resguardar a protecao do
patriménio ambiental do Parque Estadual do Jiqui.

Um projeto de ecomuseu deve ser uma oportunidade para envolver os membros da comunidade,
promovendo a participacao, preservacao cultural e consciéncia ambiental. Para obter informacdes sobre a
comunidade do Parque do Jiqui em Parnamirim, RN, foi necessario realizar pesquisas locais, consultar
fontes de noticias e interagir com uma integrante da comunidade que tem trabalho social no local. O perfil
da comunidade do Jiqui inclui grupos socioecon6micos distintos, que inclui trabalhadores urbanos,

residentes de longa data, e novos moradores, um contraste social explicito no acesso a comunidade,
caracterizada por condominios de alto padrao.

As principais atividades econdmicas estéo relacionadas a agricultura, turismo, comércio local, servigos e
empregos relacionados ao setor publico e privado. A comunidade é formada por cerca de 550 familias,
jovens e idosos e uma mistura de diferentes origens culturais, mas ndo possui uma Associagdo de
Moradores, para abordar questdes locais, discutir preocupagdes, promover eventos e colaborar em projetos
de melhoria

Segundo a presidente do Instituto AMARZ2, a comunidade ainda busca estabelecer canais de dialogo com as
autoridades locais para abordar questdes relacionadas a servigos publicos, infraestrutura, lazer, educacéo,
esporte, saude, seguranga e outros assuntos essenciais, mas até o momento ainda vive com poucos
recursos advindos de programas sociais.

Na fase de formagao do programa de necessidade do projeto Ecomuseu, ndo foi possivel contar com a
participagéo direta da comunidade, devido a pandemia da Covid-19, mas isso n&o impossibilitou 0 avango
para as fases subsequentes de estudo preliminar e para a concepgao projetual da edificagdo. A proximidade
com a Lagoa do Jiqui e a potencial influéncia da agua na vida da comunidade inserem-se no conceito do
Ecomuseu da Agua conectado a Integracao (figura 1), que surge da analise das caracteristicas naturais do
terreno, na qualidade da &gua e do seu entorno. Desse modo, a implantacdo do segundo bloco parte do
ponto mais alto do terreno, sobrepondo-se ao primeiro, que serve de base de apoio.
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Figura 1. Croquis de estudo da proposta.
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Fonte: Elaborado pelas autoras.

Sobre o aspecto de engajamento, a definicdo surge a partir do programa de necessidades (figura 2) pela
técnica do diagrama de bolha como recurso para modelagem e de representagao das fungdes do edificio,
com carater exploratério e de organizagdo dos ambientes.

Figura 2. Estudo de zoneamento e fluxograma.
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Fonte: Elaborado pelas autoras.
SISTEMA CONSTRUTIVO:

No que se refere ao sistema construtivo escolhido, considerou-se o clima tropical da cidade de Parnamirim-
RN, inserido na Zona Bioclimatica brasileira n° 8. A NBR 15220-3 (2005) recomenda estratégia de
condicionamento térmico passivo a ventilagdo cruzada, com uso de aberturas grandes e sombreadas por
beirais que ocupem a extensdo da fachada, com parede leve refletora e cobertura com transmiténcia
térmica dentro dos valores indicados na norma.

O sistema de construgéo hibrido adotado para o Ecomuseu combina a madeira engenheirada e concreto.
Concreto armado na estrutura e blocos de cimento nas paredes externas e painéis de madeira em CLT
(Cross Laminated Timber) nas paredes internas. Trata-se de uma solugdo que concilia as vantagens de
cada material, reduzindo o consumo de agua na construcdo do edificio em si. Mesmo sendo do
conhecimento que o concreto € um material construtivo com grande consumo de agua na sua fabricacéo,
este sistema foi escolhido pelo menor custo em relagdo a uma estrutura seca, como o Steel frame, por
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exemplo. Além disso, a utilizagdo de fechamentos internos em CLT reduz o consumo de argamassa no
edificio como um todo, consequentemente o consumo de agua.

O CLT é um sistema construtivo que vem buscando ampliar o portfélio de produtos e incentivar o manejo
sustentavel da madeira. Surgiu na Europa, ganhou espaco no Estados Unidos e chegou ao Brasil na busca
de provar sua eficiéncia, velocidade na execucdo e no custo operacional mais baixo, comparado as
construgdes em concreto, aco e tijolo.

Os blocos em concreto s&o bastante utilizados na alvenaria de vedagdo. Esses blocos s&o usados para o
fechamento de paredes, facilitando a passagem de tubulacdes e fios. No caso do Ecomuseu da Agua, a
modulacao estrutural, além de solugao para a reducao de desperdicio de agua e material, encaixa-se numa
proposta estética de instalagbes aparentes como recurso expografico e como forma de economia nos
acabamentos.

Esses sdo apenas alguns exemplos gerais, € 0os impactos especificos podem variar dependendo do
contexto local, da escala do projeto e das praticas especificas adotadas durante a construgéo para entender
e mitigar os impactos nos recursos hidricos durante o ciclo de vida do projeto. Ao considerar o impacto no
uso da agua em sistemas construtivos, é crucial adotar uma abordagem que leve em conta todas as fases
do ciclo de vida da construcéo, desde a extracdo de materiais até a operacado e manutencao do edificio.

SOLUGOES CONSTRUTIVAS DE REDUGAO DO CONSUMO DA AGUA POTAVEL

Como forma de agregar o projeto museografico ao arquitetdnico (figura 3), optou-se por solugdes
construtivas cujo principal elemento é a agua, como: espelhos d'agua, abastecidos por sistemas de
captacao de agua da chuva, o que contribui para reduzir a dependéncia de fontes de agua potavel para
atividades como irrigacdo e descarga de vasos sanitarios; a instalacdo de telhados verdes, sistemas que
auxiliam na retencao de agua, reduzindo o escoamento superficial e a necessidade de irrigacdo adicional;
wetlands construidos, que sdo sistemas de reciclagem e tratamento de agua, como forma de reutilizacao de
aguas cinzas (aguas provenientes de pias etc.), incorporados ao projeto para reduzir a demanda por agua
potavel. O design paisagistico inclui a construcdo de estacionamento permeavel, utilizacdo de plantas
nativas e adaptadas ao clima local para reduzir a necessidade de irrigacao.

A incorporagao do elemento agua segue os principios de design biofilico como forma de desenvolvimento
sustentavel para atender a um publico apreciador da natureza, familias que procuram ambientes seguros,
acessivel e inspiradores para as criangas, onde possam aprender sobre a natureza e desfrutar de espagos
verdes. Ambientes biofilicos bem projetados podem contribuir para a salde fisica e mental, melhorar a
produtividade e criar comunidades mais saudaveis e conectadas.

Figura 3: Perspectiva do projeto do Ecomuseu da Agua
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Fonte: Elaborado pelas autoras.
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Tendo como referéncia a NBR15527/2019 - de aproveitamento de agua de chuva, o método caracterizado
nesse projeto serda a captagdo por dois tipos de cobertura: de telhas termoacusticas e por coberturas
verdes.

A cobertura verde proporciona um melhor isolamento térmico em relagcao as coberturas convencionais e, no
meio urbano, reduz os picos de vazédo, melhora a qualidade das aguas de drenagem e reduz o fenémeno
das ilhas de calor. E constituida por um jardim, de vegetacao rasteira ou de pequenos arbustos, composto
por finas camadas de substrato sobre a cobertura impermeabilizada do edificio, cuja funcéo é reter
parcialmente o volume de &gua de chuva, que posteriormente retorna a atmosfera por meio de
evapotranspiragéo.

A figura 4 apresenta a opgéo de telhado verde escolhida para o projeto em estudo, por ter caracteristicas
especificas e disponibilidade no mercado. E um modelo que possui a capacidade de captar e reservar agua
da chuva, garantindo maior harmonia com a natureza, mais conforto térmico e, neste caso, auxilia na
manutengdo do espelho d’agua.

Figura 4: Sistema basico de aproveitamento de aguas pluviais da cobertura verde.
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Fonte: Elaborado pelas autoras.

Ja o telhado com telha termoacustica (figura 5), além das propriedades de isolamento térmico e acustico,
oferece a capacidade de captacdo de agua a ser aproveitada para alimentar descargas de bacias sanitarias
e mictorios, lavagem de pisos e reserva técnica de incéndio, gerando uma economia de 60% de agua
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potavel para o edificio (Neves, 2023). Este valor de percentual de economia foi simulado no software
Netuno 4 (Ghizi; Cordova, 2014). Com relacdo aos aspectos de qualidade da agua, a norma prevé uma
frequéncia minima de andlise semanal para avaliar os parametros (Escherichia coli, turbidez e pH).

Desta forma, essa agua coletada da chuva no telhado termoacustico sera armazenada numa cisterna, com
recalque para o reservatdrio superior. Do reservatério, sera distribuida para o sistema hidraulico que
abastece alguns dos aparelhos sanitarios que nao precisam de agua potavel.

Figura 5: Sistema bésico de aproveitamento de aguas pluviais telhado metalica e laje de concreto.
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Fonte: Elaborado pelas autoras.

O espago dos reservatorios de agua podera ser observado pelos visitantes através de uma janela de vidro
estrategicamente alocada no caminho da cobertura, com painéis explicativos do sistema.

A NBR 16783/2019 dispde sobre uso de fontes alternativas de agua nao potavel em edificagées por meio de
sistema de reuso de aguas cinzas e negras, que Sa0 aguas que passaram por tratamento adequado,
proveniente de banheiros, chuveiros, cozinha, lavatérios e de lavagem de roupas. O sistema predial de
agua nao potavel deve ser totalmente independente do de agua potavel.

No projeto do Ecomuseu da Agua, o esgoto predial sera direcionado para a Estagdo de Tratamento de
efluentes, que utiliza o sistema natural de wetlands construidos. A agua resultante desse tratamento
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abastece o espelho d’agua e pode ser reutilizada para jardinagem, compondo, assim, um ciclo sustentavel
que resulta na economia de 4gua potavel, substituida por uma agua de reuso.

O wetlands construidos (figura 6) € um sistema natural de tratamento de esgoto, composto por vegetacao
(plantas macrdfitas) implantadas na area de infiltragéo e lagoa de purificagdo, num ciclo natural de reuso da
agua. Foi projetado para ser, inclusive, um local de visitacdo, e visa também sensibilizar o publico para
importancia do ciclo da agua. O esgoto coletado é submetido a etapas de tratamento que incluem a
retencéo dos sdlidos e gordura, separagao de impurezas, filtragens, cloracdo até que a agua esteja apta a
ser reutilizada. Em virtude da nao existéncia de norma especifica, o dimensionamento em projeto do
sistema foi executado de acordo com a NBR 13969/1997 e com base em Benassi (2018). Assim, optou-se
por um modelo de fluxo hibrido (composi¢do dos fluxos horizontal e vertical) implantado na area de
infiltraga@o, junto com substrato (areia, brita e cascalho).

O sistema de fluxo horizontal é indicado por auxiliar na remogédo de particulas grosseiras e sélidos
sedimentaveis. Quanto ao sistema de fluxo vertical, segundo Benassi (2018), é utilizado na remocéo de
nitrogénio. No caso da estacdo do ecomuseu, foi considerada a remogéao de matéria organica (DBO), numa
simulacdo de 250mg/L para o valor recomendado (50mg/L). Desta forma, com base em dados como tipo de
edificacdo, vazao de efluentes, porosidade, temperatura do efluente, coeficiente de decaimento do poluente,
altura do esgoto, obteve-se o dimensionamento da estagdo de 50 m2 e um tempo de detengdo médio de
efluentes de 1, 09 dia para tratar o efluente gerado por 230 pessoas.

Figura 6: Modelo de wetlands construidos de escoamento subsuperficial de fluxo hibrido.
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Fonte: Elaborado pelas autoras com base em Sperling e Sezerino (2018).
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Como forma de drenagem de &gua da chuva e para contribuir na recarga do lengol freético, o
estacionamento do edificio sera do tipo parque ao ar livre, composto de calgcadas de passeio sinalizado e
pavimentado com blocos de concreto vazados com intercalagdo com grama, tendo em vista a economia e a
praticidade de instalagdo. Outra proposta é a ambientacdo do edificio com uma exposicao principal, que
tera como tema “Fazendo agua” (figuras 7 e 8), apresentado em uma programacao especial para explorar
os diferentes cenarios (presente e futuro) sobre o acesso a agua.

Figura 7. Layout térreo da programacéao do ecomuseu.

1.Recepcéao/loja 2.Auditério (130 pessoas) 3.Sala de atividades e oficinas 4.Sala de atividades e oficinas 5.Reserva técnica 6.Depésito
7.Biblioteca 8.Laboratério 9.Jardim de Wetlands construidos 10.Espelho d’agua 11.Sanitario feminino e 12.Sanitario masculino.

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Figura 8. Layout superior de exposigao e servigos.
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1.Espaco cisterna. 2.Espago porgdo d’agua 3. Espago onde tem agua 4. Espaco laboratério de agua 5. Espago de exposicdo de
temporaria 6. Administracdo 7. Financeiro 8. Café 9. Terrago/mirante 10. Telhado verde 11. Sanitario feminino e 12.Sanitério
masculino.

Fonte: Elaborado pelas autoras.
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A exposicao busca ampliar as reflexdes sobre novos hébitos em relagédo a 4gua, alertando o publico sobre a
quantidade que se gasta na producao de bens de consumo e identificar os diferentes impactos ambientais
causados por esse comportamento. Desta forma, lanca-se ao visitante um desafio de assumir um
compromisso por um futuro com agua. A estrutura da programacao expogréafica estara alinhada a um ciclo
de eventos com a participacdo da comunidade e apresentacdo de projetos e intervengdes com agua,
através de diferentes formatos e destinado a todas as idades. Os eventos podem incluir palestras ao ar
livre, passeios tematicos pelo jardim filtrante e projecdo de documentarios no auditério, para apresentar a
agua como principal assunto de toda a programacao.

Na exposicao permanente, a proposta & exibir em quatro ambientes (ambientes 1 ao 4 da figura 8) uma
experiéncia sensorial imersiva e lidica que propde discusséo e conscientizagéo acerca da preservagao dos
recursos hidricos. Portanto, espera-se que o Ecomuseu da Agua seja um espaco real e simbodlico que
oferega experiéncias ludico-educativas. E, ainda, conscientizagdo, envolvimento, transmissdo de
conhecimentos, promogao da ciéncia e valorizacdo da cultura local.

6 CONSIDERAGOES FINAIS

No projeto do Ecomuseu da Agua, a problematica da pesquisa foi abordada com estratégias que
envolveram recursos sociais, tecnolégicos e econémicos. Desta forma, a edificacdo foi planejada tendo em
vista fatores como as caracteristicas da comunidade, a utilizacdo de solugbes construtivas sustentaveis e
mecanismos economizadores de agua. Assim, o ecomuseu é uma edificagdo com carater de planta livre,
amplos espagos abertos, de circulacdo acessivel e de integragdo com o entorno, que oferece ao usudrio
espacos diferenciados, sob os aspectos do design biofilico, para reforcar a conexao com a natureza.

A proposta do Ecomuseu enquadra-se nos conceitos da nova museologia, qual seja o de envolver a
comunidade local nas atividades de gestdo, preservacao e utilizagdo sustentavel do espago, 0 que nao
ocorre atualmente. E para ser uma apropriacdo bem-sucedida do territério, depende da criagao de uma
relacdo de confianga entre a comunidade e as autoridades responsaveis, além do desenvolvimento de
estratégias que atendam as necessidades e valores locais. Essas praticas podem fortalecer o senso de
pertencimento e responsabilidade, promovendo a sustentabilidade e a preservacao do local. A estratégia de
envolvimento da comunidade com a questao inclui um conjunto de acdes educativas conectadas ao fazer
cientifico e de acesso as solucdes construtivas adotadas.

Desse modo, prevé a destinacdo de espacos interativos para sensibilizacdo e a promocado da
conscientizacdo ambiental, especialmente sobre o tema da dgua, com estratégias de educacdo ambiental
de maneira ludica e envolvente, como:

e Exposicdes interativas, trilhas educativas em torno do ecomuseu, oficinas sobre o tema agua, como
purificagdo, conservagao, reciclagem e praticas sustentaveis de uso da agua. Jogos, pintura, historias e
experimentos que ajudem, particularmente as criangas, a entender a importancia da agua. Simulagées e jogos
educativos que permitam aos visitantes experimentarem os desafios e decisdes relacionados a gestdo da
agua. Isso pode incluir cenarios de escassez, poluigao e gestao sustentavel.

e Organizar palestras e painéis de discussdo com especialistas em recursos hidricos, ambientalistas e
pesquisadores para abordar questdes mais profundas relacionadas a agua e incentivar o dialogo. Realizar
eventos tematicos dedicados a conscientizagdo sobre a agua.

e Experiéncias Sensoriais que explorem a importancia da agua através de elementos como som, luz, cheiro e
tato. Por exemplo, uma sala que simula o som da chuva ou a sensagédo de um ambiente aquatico.

e Exibicdes Audiovisuais, como documentarios, videos educativos que destacam questbes globais e locais
relacionadas a agua. Isso pode incluir histérias de sucesso de conservagao e iniciativas inovadoras.

o Estabelecer parcerias com escolas e outras instituicdes educacionais locais para integrar programas
educativos sobre agua no ambiente escolar e incentivar visitas ao ecomuseu. Ao adotar abordagens
educativas ludicas, o ecomuseu pode se tornar um local inspirador, incentivando a comunidade a compreender
e valorizar a importancia da dgua para o0 meio ambiente e a vida cotidiana.

Em sintese, o desenvolvimento da tematica projetual de ecomuseu levantou discussdes sobre quais
decisdes arquitetbnicas seriam direcionadas a uma edificagdo mais sustentdvel e da importancia do
trabalho multidisciplinar que € desenvolvido nos museus atuais.

As coberturas verde e termoacustica como recursos de captacdo de agua da chuva, o wetlands construidos
como forma natural de tratamento do esgoto e o estacionamento permedvel, alternativa de recarga do
lencol freatico, compdem um ciclo de sustentabilidade sobre a questéo da agua.

Entende-se a cobertura verde e telha termoacustica como um diferencial do projeto, seja do ponto de vista
estético, quanto do ponto de vista funcional, pois captar agua da chuva €& proposta concreta e
economicamente viavel. A simulagio do software Netuno 4 (Ghisi; Cordova, 2014) estimou um percentual
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de uso de agua pluvial da ordem de 60% na edificacdo, o que significa uma economia substancial de dgua
potavel, recurso em escassez atualmente. Ou seja, em mais da metade do ano o edificio serd atendido
totalmente por meio de reservatério de aguas pluviais. Este sistema, em composicdo com o wetlands
construidos, forma um circuito educativo e de conscientizagao.

A utilizacdo do sistema wetlands construidos, cuja adocao foi agregar valor ao design biofilico do projeto
com o tratamento natural de efluentes, ainda carece de normas brasileiras. No entanto, o dispositivo, além
do aspecto funcional e estético, vai ao encontro da tarefa do museu, de sensibilizar a comunidade e
visitantes para a questao, na medida em que se configura como local de visitagao e roteiro expografico.

Agregam-se a estas estratégias o monitoramento e utilizacdo de equipamentos economizadores, como
forma de envolver a comunidade no controle e manutengéo do uso da agua.

Buscou-se, desta forma, adequar ao projeto a problemética da agua como um bem cujo acesso deve ser
universalizado e valorizado como um direito humano, particularmente num cenario problemético em relagao
ao manejo de recursos hidricos. O local é significativo, pois o rio Pitimbu é um dos mananciais de agua
ameacados face a auséncia de politicas efetivas de protegéo. E a cidade de Natal sofre com auséncia de
politicas publicas efetivas de contencao a enchentes, a exemplo.
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NOTAS

' As discussdes de Paulo Freire foram agregadas ao conceito de museu integral como componente de transformacéo social, que parte
do “principio de transformagéo da sociedade nas suas estruturas desiguais e de opresséo a partir de uma praxis libertadora, numa
correspondéncia objetiva entre o pensamento freiriano e as praticas museoldgicas” (Lima, 2014 gpud Souza, 2020, p. 16).

2 Maria de Fatima Antunes, presidente do Instituto de Assisténcia Social e Educagido Amar.

NOTA DO EDITOR (*): O contetdo do artigo e as imagens nele publicadas sao de responsabilidade dos autores.
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