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RESUMO

O objetivo deste artigo é demonstrar alguns aspectos do novo espirito cientifico destacado por
Gaston Bachelard em seu projeto epistemoldgico. Destacamos, dentro da epistemologia
bachelardiana, como caracteristicas centrais da nova eépoca das ciéncias, a ideia da ruptura
com 0 senso comum, 0 pensamento matematico como organizador da experiéncia, 0 conceito
de fenomenotécnica, a nocdo de nameno cientifico como esséncia do objeto das novas
ciéncias, o estatuto social do conhecimento cientifico e a nocdo de racionalismo aplicado.
Tais caracteristicas ndo encerram uma explicagdo total acerca da epistemologia bachelardiana
com relacdo a nova base cientifica das ciéncias na contemporaneidade, mas podem ser
consideradas pontos de partida para a compreensdo da renovacao epistémica ocorrida a partir

do século XIX e também da prdpria epistemologia bachelardiana.

PALALVRAS-CHAVE:Ruptura; Modelo racional;Fenomenotécnica;  Racionalismo

aplicado.

RESUME

L’objectif de cet article est de montrer certains aspects du nouvel esprit scientifique mis en
évidence par Gaston Bachelard dans son projet épistémologique.Nous mettons en évidence
dans I'épistémologie de Bachelard, comme éléments centraux de la nouvelle ére de la science,
I'idée de rupture avec le sens commun, la pensée mathématique em tant d'organisateur de
I'expérience, le concept de phénoménotechnique, la notion de noumeéne scientifique comme
I'essence de I'objet des nouvelles sciences, le statut social des connaissances scientifiques et la
notion du rationalisme appliqué. Ces caractéristiques ne contiennent pas une explication
compléte de I'épistémologie de Bachelard sur la nouvelle base scientifique de la science dans

la société contemporaine, mais peuvent étre considérés comme des points de départ pour la
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compréhension de la rénovation épistémique se sont produits a partir du X1Xe siecle et aussi

propre 1’épistémologie de Bachelard.

MOTS-CLES:Rupture; Modélerationnel; Phénoménotechnique; Rationalisme appliqué.

1. INTRODUCAO

O homem se renova como ser pensante na medida em que pensa sobre o fazer
cientifico (Bachelard, 1972a). Esta colocacdo de Bachelard quer mostrar que a renovacao
epistémica que se instaura no século XX possui caracteristicas singulares que demarcam uma
granderuptura histérica no pensamento cientifico. Asciéncias contemporaneas desprenderam-
se do conhecimento comum e imediato. E introduziram o homem em um espirito cientifico
totalmente novo.

Entdo, podemos perguntar: como se caracteriza 0 novo espirito cientifico?
Pretendemos responder essa questdo, como objetivo deste artigo, assinalando algumas
carateristicas principais da nova realidade cientifica destacada por Bachelard em suas obras
epistemoldgicas.

E no contexto de reforma epistémica no periodo contemporaneo, através da doutrina
relativista, da nova atomistica, da doutrina quantica, das ldgicas ndo-aristotélicas e das
geometrias ndo-euclidianas que estd inserido o pensamento epistemoldgico bachelardiano.
Esses novos sistemas de pensamento ofereceram a Bachelarda consciéncia de que o
desenvolvimento do conhecimento cientifico ocorre por rupturas
epistemoldgicas.Bachelardfoi testemunha de um periodo efervescente das ciéncias
acompanhando seu proprio movimento de evolugdo (Dagognet, 2010)

G. Bachelard demonstrou em seu pensamento epistemologico que o conhecimento
cientifico da época contemporanea se encontra depurado dos imediatismos do senso comum,
das experiéncias primeiras e do sensualismo. Os conceitos que eram tomados como simples e
evidentes sdo complicados pelo pensamento cientifico contemporaneo. Em Bachelard, esses
conceitos tomados em sua complexidade vem contrariar todo ideal da epistemologia
tradicional e, ao mesmo tempo, caracterizar renovar a epistemologia.

Bachelard apresenta as ciéncias contemporaneas como distintas da ciéncia classica.
Isso quer dizer que a experiéncia cientifica na nova Fisica e na nova Quimica ja nao se trata

mais de uma observagdo primeira e imediata dos dados fenoménicos da realidade comum.
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Doravante, a experiéncia cientifica tem seu ponto de partida numa racionalidade de ordem
matematica. Estar-se-a, portanto, diante de uma grande ruptura epistemoldgica que instaura
um novo espirito cientifico das ciéncias.

O pensamento cientifico entdo se reorganiza, razdo e experimentacao associam-se em
uma técnica extremamente refinada, as ciéncias adquirem estatuto social, abandonam o
carater imediatista das intuicGes primeiras e opinides e institui seus fundamentos no modelo
tedrico-matematico.

As ciéncias no século XX passaram pelo que F. Nietzsche chamou de “tremor de
conceitos”. Apresentaram a descoberta de um novo mundo, de uma nova realidade, como se o
mundo e as coisas assumissem outra estrutura, desde que postas as explicacOes a partir de
novas bases (Bachelard, 1972a).

2. AS CIENCIAS ROMPERAM COM O SENSO COMUM

Na andlise de Bachelard, a ruptura entre senso comum e conhecimento cientifico
representa como consequéncia uma nova configuracdo da mentalidade cientifica, a institui¢éo
de um novo espirito cientifico. Principalmente na obraLe NouvelEspritScientifique (1934),
Bachelard destaca esse novo momento das ciéncias e 0 apresenta como um conjunto de
métodos racionais constituidos com um alto grau de refinamento. Um fato cientifico tem
doravante sua constituicdo baseada em uma técnica coerente. A atividade cientifica vai do
racional para o real.

O conhecimento imediato cede espaco ao conhecimento construido (Bachelard,
1996). O ponto de partida das novas ciéncias deixa de ser a experiéncia imediata e vem a ser o
projeto que possibilita a constru¢do do real. HA uma ruptura entre conhecimento comum e
conhecimento cientifico nas ciéncias contemporaneas cujo desfecho € um novo espirito
cientifico.

O conhecimento comum (também as expressdes conhecimento vulgar, conhecimento
elementar e conhecimento imediato sdo usadas como sindnimos por Bachelard em suas obras
epistemoldgicas),esta impregnado de valores subjetivos, inconscientes e sensiveis que tornam-
se verdadeiros entraves ao conhecimento. Bachelard (1996), coloca o senso comum como um
grande obstaculo a ser ultrapassado, porque o conhecimento cientifico ndo é obvio, mas
construido. Com efeito, a objetividade do conhecimento s6 é possivel quando o cientista se

afasta do imediatismo.
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No trabalho Bachelard, oconhecimento comum é apresentado como um estado do
pensamento onde subjaz saberes, ideias e opinides que advém da prépria vida comum e que

sugere uma inconsciéncia de si, porque nele ha uma auséncia de critica. E Bachelard afirma:

O conhecimento comum é inconsciéncia de si. Mas essa inconsciéncia pode
atingir também pensamentos cientificos. E preciso ento reavivar a critica e
por o conhecimento em contato com as condi¢des que lhe deram origem,
voltar continuamente a esse “estado nascente” que é o estado de vigor
psiquico, a0 momento em gue a resposta saiu do problema. (BACHELARD,
1996, p. 51).

Nesse sentido, 0 senso comum é a condicdo para a manifestacdo dos obstaculos
epistemoldgicos. O conhecimento comum se agrega as experiéncias utilitarias e estéticas no
campo da subjetividade, ele faz surtir “ecos de subjetividade” (BACHELARD, 1972, p. 229),
que dao forca as filosofias que se baseiam em intui¢des ingénuas e, com efeito, ndo podem ser
centros de interesse para alcancar conhecimentos objetivos. E preciso buscar o campo do
estudo discursivo acerca das experiéncias (Bachelard, 1972).

De acordo com Bachelard, nenhum saber comum pode evoluir com valores tdo
elementares. Tal tipo de conhecimento possui a tendéncia de responder todos os problemas
pela via do imediatismo das experiéncias, isto é, das intuicdes ingénuas que respondem tudo
sem critica (Bachelard, 1977). Ou seja, as intuicdes ingénuas possuem o poder de explicar
qualquer fendmeno. E um tipo de conhecimento que caracterizou o estado pré-cientifico do
saber, ligado a principios de utilidade da vida comum

“A Quimica e a Fisica contemporaneas provaram que nao ¢ possivel levar em
consideracdo a experiéncia primeira como um dado inquestionavel. (...) ambas atingiram o
estagio do racionalismo complexo”. (BARBOSA, 1996, p. 57). O dado imediato ndo exige
problema, pois ele estd baseado na experiéncia primeira. No novo espirito cientifico a
experiéncia é reconstruida no plano da discursividade (Bachelard, 1999).

O racionalismo das ciéncias contemporaneas mescla o pensamento racional a técnica,
que se liga intrinsecamente ao objeto. Isso significa que o objeto do conhecimento é antes um
projeto construido pelo pensamento. Entdo, os fendbmenos de que trata as ciéncias
contemporaneas nédo séo dados do mundo sensivel e comum.

E possivel dizer que existe uma ruptura sobre o objeto de investigagdo cientifica,
pois 0 objeto designado pelo senso comum se difere radicalmente do objeto instrutor das
novas ciéncias. O objeto instrutor tem uma posicdo mais complexa e mais comprometida

(Bachelard, 1977), enquanto o objeto do senso comum, que s&o 0s objetos empiricos do
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mundo real, sdo substancializados, materializados, com localizagdo bem delimitada e
geometria bem especifica.

Afirma Bachelard, em Le RationalismeAppliqué, que se fossemos considerar no
estilo positivista de A. Comte, poder-se-ia chamar o novo espirito cientifico de uma quarta
idade do desenvolvimento das ciéncias®. “A quarta idade, Epoca Contemporanea, realiza
precisamente a ruptura entre conhecimento vulgar e conhecimento cientifico”.
(BACHELARD, 1977, p. 121).

O novo espirito cientifico como uma nova etapa do desenvolvimento das ciéncias se
destaca na epistemologia bachelardiana como uma critica ao positivismo e se trata de um
novo intelectualismo bem delineado que se distingue do pensamento comum.Ao apresentar o
novo espirito cientifico como uma espécie de quarta idade das ciéncias (se pensada no estilo
positivista de Comte), Bachelard problematiza a dificuldade de se compreender essa nova
epistemologia.

Bachelard reconhece a importancia ao periodo histérico demarcado pelo positivismo
nas ciéncias. “(...) E preciso cumprir as obrigagdes do positivismo. E preciso passar pelo
positivismo para supera-lo.” (BACHELARD, 1977, p. 123). Entretanto, a pouca compreensao
acerca dos valores positivistas traz embaracos para delinear os novos valores das ciéncias do
novo espirito cientifico.

Em Le RationalismeAppliqué,Bachelard afirma que para que seja necessario
compreender as condi¢Oes epistemoldgicas do progresso das ciéncias, deve-se levar em conta
a positividade do espirito positivista comtiano. Espirito cientifico que se opde as filosofias do
conhecimento misturadas com ideias metafisicas. O estagio positivista contraria esses modos
de pensamentos mesclados com cosmologias ligados as filosofias da natureza.

Pode-se dizer que o positivismo estabeleceu uma ruptura com formas de
pensamentos pré-cientificas, mas ainda se manteve ligado com o conhecimento comum.
Contudo, aFisica e a Quimica do novo espirito cientifico tem sua atividade a partir do

modeloracional, isto €, de um pensamento matematizado intrinsecamente unido a técnica,

2 Aqui, G. Bachelard faz uma alusiio a Comte em sua obra Curso de Filosofia Positiva, onde o autor apresenta a
lei dos trés estados histdricos e progressivos do conhecimento humano. Comte, afirma que: “Essa lei consiste em
que cada uma de nossas concepg¢des principais, cada ramo de nossos conhecimentos, passa sucessivamente por
trés estados historicos diferentes: estado teoldgico ou ficticio, estado metafisico ou abstrato, estado cientifico ou
positivo. Em outros termos, 0 espirito humano, por sua natureza, emprega sucessivamente, em cada uma de suas
investigac@es, trés métodos de filosofar, cujo carater é essencialmente diferente e mesmo radicalmente oposto:
primeiro, 0 método teoldgico, em seguida, o método metafisico, finalmente, o método positivo. Dai trés sortes de
filosofia, ou de sistemas gerais de concepg¢des sobre o conjunto de fen6menos, que se excluem mutuamente: a
primeira é o ponto de partida necessario da inteligéncia humana; a terceira, seu estado fixo e definitivo; a
segunda, unicamente destinada a servir de transi¢do.” (COMTE, Auguste. Curso de filosofia Positiva. S&o
Paulo: Abril Cultural, 1978, p. 35).
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onde se constr6i o objeto cientifico e se afasta do conhecimento comum. As ciéncias do

século XX rompem, portanto, com espirito positivo.

3. AS CIENCIAS PARTEM DO PENSAMENTO MATEMATICO

O modelo teo6rico-matematico coordena a experiéncia e fundamenta a acéo
racionalista das ciéncias no novo espirito cientifico. Tanto nas ciéncias Fisica e Quimica a
nova realidade cientifica esta caracterizada pelo pensamento matematizado onde se substitui
ideias resumidas por ideias inventivas (Bachelard, 2009). Na nova Quimica “é¢ pela
matematica que se pode explorar o real até o fundo de suas substancias e em toda extensdo de
sua diversidade”. (BACHELARD, 2009, p. 206). Entdo, a matéria é estudada através do
modelo tedrico-matematico.

E a forca da matematica que atua como verificacio das descobertas enquanto a
linguagem dos numeros possui a funcdo que possibilita pensar os fenémenos (Bachelard,
1999). E assim que o calculo vem a ser “(...) um instrumento matematico que cria a ciéncia
Fisica contemporanea como o microscépio cria a microbiologia. Ndo ha conhecimentos novos
sem o dominio deste instrumento matematico novo.” (BACHELARD, 1999, p. 52).

A matematica significa uma realidade oculta e complexa que torna as experiéncias
como parte de um projeto da razdo ainda a ser realizado. O real deixa de ser imediato. “E o
modelo matematico que conduzird a realidade”. (BARBOSA, 1996, p. 57). E
matematicamente e experimentalmente que as ciéncias contemporaneas estudam 0s
fendmenos em sua complexidade.

Pela matematica, atua-se com férmulas onde se calcula os termos e pela experiéncia
se obtém a clareza da estrutura dos microfendmenos. O vetor epistemolégico parte sempre do
racional (Bachelard, 1999). No novo espirito cientifico € a matematica que se antecipa como
teoria ao apresentar o nimeno cientifico.

O real comum perdeu sua referéncia como investigacdo imediata. Foi necessario
entdo adquirir seu valor dentro das convengdes. Tais convengdes sdo desenvolvidas em um
sistema tedrico através de uma objetivacdo correta. Isso quer dizer que 0s novos problemas de
objetivacdo, que se apresentam ao novo espirito cientifico, estdo distanciados das bases da
epistemologia tradicional (Bachelard, 1970).

A objetivacdo ocorre através do processo de construcdo do objeto cientifico na

medida em que “mostrar o carater objetivo € provar a aplicagdo correta de uma construgdo.”
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(BARBOSA, 1996, p. 84). Pode-se dizer que o sentido de objetividade no pensamento
bachelardiano ndo se refere a uma objetivagdo do real comum, mas da objetivagéo de um real
criado pela atividade racional das ciéncias.

Encontra-se ai o carater inventivo e ndo mais descritivo que contraria, pela influéncia
da matemaética, nos estudos dos novos fendmenos abordados pela microfisica, as teorias do
conhecimento tradicionais. Com efeito, a acdo espiritual das ciéncias contemporaneas constroi
a realidade segundo a racionalidade humana que se torna evidente no conceito bachelardiano

de fenomenotécnica.

4. AS CIENCIAS EXERCEM UMA ACAOFENOMENOTECNICA

O novo espirito cientifico € marcado por técnicas experimentais que revelam um
carater indireto da realidade cientifica. A realidade vem a ser aquilo que é pensado e
elaborado por meio da técnica. A fenomenotécnica se trata de uma instancia nova nas ciéncias
que substitui o real em vista de realiza-lo (Bachelard, 1972a). Em tal atividade o que esta em
jogo é a producéo do fendmeno e ndo mais a simples observacdo do mesmo.

Tal fato é, de acordo com Bachelard (1977), o suficiente para se colocar em outro
campo epistemoldgico completamente recente e diferente. Os estudos dos novos fenémenos,
através de uma teoria unida a uma técnica peculiar, sdo caracterizados como um fator
importante no processo de ruptura entre o conhecimento comum e o conhecimento cientifico.

Diferentemente do periodo classico, as técnicas das ciéncias contemporaneas
realizam uma sintese entre o a priori e 0 a posteriori (Bachelard, 2010). Pode-se afirmar que
existe, contemporaneamente, uma ruptura nas técnicas da atividade cientifica, porque as
técnicas contemporaneas se tratam de inovacOes. Elas sdo incorporadas por instrumentos
cientificos que ndo possuem antecedentes histdricos, pois se apresentam como inéditos nas
ciéncias.

O espectroscopio de massa ndo pode ser concebido como um aprimoramento da
balanca da ciéncia classica. Da mesma forma, a garrafa de Leyde ndo possui nada em comum
com um condensador de energia. Isso significa que ndo ha continuidade entre um instrumento
classico e um aparelho sofisticado contemporaneo, porque os instrumentos usados pela
ciéncia cléssica, além de serem “adaptagdes” dos objetos da vida cotidiana, se debrugavam
sobre os fenbmenos do mundo comum. Os instrumentos das ciéncias contemporaneas se

debrugam sobre o campo microfisico.
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O trabalho de Bachelard demonstra que as novas ciéncias institui um diélogo entre
racionalismo e empirismo que sdo sintetizados na técnica. Razdo e experimentacdo ndo
podem ser mais dissocidveis dentro de uma atividade cientifica que € criativa. A prética
cientifica contemporanea ja ndo pode ser dividida entre ser empirista ou racionalista. No
periodo contemporaneo, 0 movimento entre razdo e experiéncia se imp0e e exige do cientista
uma atitude de sintese entre ambas as posicdes (Bachelard, 1999). E assim que, em Le
RationalismeAppliqué, Bachelard descreve uma “filosofia dialogada”, isto ¢, um dialogo
reciproco entre teoria e experiéncia — entre espirito e coisas, e coisas € espirito -, como base
de toda atividade cientifica. A Fisica e a Quimica sdo exemplos claros de ciéncias que
trabalnam com estes dois polos. Elas instituem uma mentalidade abstrato-concreta ao

estabelecerem uma verdadeira sintese entre a matematica e a experiéncia (Bachelard, 1977).

O contato experiéncia e Matematica revelam-se numa solidariedade que se
propaga. Quando é a experimentacdo que contribui com a primeira
mensagem de um fendmeno novo, o tedrico ndo pode eximir-se de modificar
a teoria em vigor para que ela assimile o fato novo. (...) Quando é o tetrico
que anuncia a possibilidade de novo fendmeno, o experimentador debruga-
se sobre essa perspectiva, caso a perceba na linha da ciéncia moderna.
(BACHELARD, 1977, p. 9).

E acerca deste sentido que a nogdo de fenomenotécnica ganha importancia na
epistemologia de Bachelard. As ciéncias contemporaneas ndo podem ser desarticuladas dos
seus instrumentos de medidas, poisa instrumentalizacdo da atividade cientifica tem a funcéo
de contribuir com a busca da objetividade do conhecimento. A doutrina “(...) da sensibilidade
experimental € uma concepcao totalmente moderna. Antes de todo trabalho experimental, um
fisico deve determinar a sensibilidade de seus aparelhos.” (BACHELARD, 1993, p. 246).

Portanto, a fenomenotécnica se trata de uma atividade construtiva de fenémenos (por
leis a priori que marcam inclusive a elaboracdo dos aparelhos) que se distancia da natureza
comum ao instituir uma ‘“natureza artificial”. Nenhum cientista gastaria sua credibilidade em
construir um instrumento sem destinagdo tedrica (Bachelard, 1977). E assim que um
instrumento especifico permite estudar um fenémeno peculiar que ganha objetivacdo através
da experimentacdo. Os instrumentos técnicos possuem o poder de realizar os objetos do

pensamento.

A experiéncia assim associada as perspectivas tedricas nada tem de comum
com a pesquisa ocasional, com as experiéncias — para ver — que ndo tem
qualquer lugar em ciéncias solidamente constituidas como séo a fisica e a
quimica, em ciéncias nas quais o instrumento é intermediario necessario para
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estudar o fendmeno verdadeiramente instrumentado. (BACHELARD, 1977,
p. 9).

Os aparelhos de medidas fazem parte da propria teoria em vez de ser uma mera
ampliagdo dos sentidos humanos. “(...) E necessario compreender que 0 microscopio é um
prolongamento mais do espirito que do olho.” (BACHELARD, 1993, p. 272). E de modo
apressado que se entende que o olho seja um instrumento sensivel capaz se ajustar as
condigbes objetivas mais mutaveis (Bachelard, 1970). Os instrumentos de medidas
contemporaneos definem as condi¢Ges em que os fendmenos devem ocorrer (Bohr, 1995).

Os instrumentos de medidas possuem funcdo essencial na interpretacdo do micro-
objeto e perdem a sua funcdo de coadjuvante nas ciéncias contemporaneas. Basta ter uma
ideia acerca da aparelhagem técnica de que se serve a Fisica contemporanea, para se entender
que esta ultrapassada a visdo de que os objetos tratados pelas ciéncias, contemporaneamente,
sdo 0s objetos dos sentidos e que os instrumentos pelos quais estudam estes fendmenos sdo
meros auxiliares (Quillet, 1977).

A Fisica e a Quimica contemporaneas preparam os fendmenos em uma atividade
noumenal através de instrumentos técnicos bem constituidos. Com efeito, a fenomenologia
cientifica contemporanea se trata de uma fenomenotécnica, na medida em que se instrui para
construir (Bachelard, 1999). A técnica cientifica ndo se baseia mais na sequéncia natural da
ordem dos fendmenos. Tem-se, com efeito, uma ciéncia instrumentalizada que constroi o real

através do trabalho humano.

As condicGes chamadas naturais ndo podem ter nenhum privilégio de
explicacdo, desde que abordemos a filosofia da técnica criadora. De fato, 0s
a priori da experiéncia cientifica sdo condicionamentos bem definidos que
deixam de lado, por principio, a flutuacdo e a imprecisdo das condicBes
naturais. (BACHELARD, 19723, p. 308).

Barbosa (1996) esclarece que de acordo com pensamento epistemoldgico
bachelardiano, a ciéncia trabalha com trés tipos diferentes de real, a saber, o real macro (dos
objetos grandes perceptiveis aos sentidos, os objetos da Natureza), o real construido (dos
objetos construidos pela manipulacdo dos elementos quimicos para a elaboracdo de novas
substancias que ndo existem na Natureza), e o real micro (dos objetos microfisicos, do micro-
objeto que é estudado por instrumentos especificos). A racionalidade do conhecimento
cientifico contemporaneo ao se depurar do conhecimento comum é produtora das descobertas.
O conhecimento do novo espirito cientifico se afasta da Natureza ao debrugar-se em uma

“natureza segunda” produzida pela atividade fenomenotécnica.
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5. AS CIENCIAS CONTEMPORANEAS SAO NUMENICAS

A microfisica trouxe a mensagem de um mundo desconhecido que é 0 mundo dos
microfendmenos. Ela € um novo campo de estudo que se apresenta essencialmente através de
uma atividade noumenal (Bachelard, 1965). A intuicdo intelectual se apresenta de agora em
diante sobre a intuicdo sensivel, uma vez que o pensamento racional trabalha sobre provas
numéricas na verificagdo material. Esta coeréncia racional, através do pensamento
matematizado, transcende a experiéncia comum. Os fenbmenos microfisicos sdo experiéncias
situadas entre teoremas que se iniciam pelo pensamento e encontram seu fim em um problema
(Bachelard, 1970).

Com o advento da microfisica, & que se pode perceber uma mudanga do
espirito cientifico. Foram os principios da microfisica que revolucionaram a
filosofia do espirito cientifico. O infinitamente pequeno provocou uma
comocdo total dos principios realistas. (...) No novo espirito cientifico é
preciso pensar uma ndo-coisa, o real da ciéncia contemporanea nao aparece
como fendmeno e sim como noumeno. (BARBOSA; BULCAO, 2004, p. 36;
37).

Existe um grande problema na filosofia quando se pergunta se os fendmenos
estudados pela microfisica designam coisas da realidade comum (Bachelard, 1970). Para
Bachelarda resposta a essa questao é, de certo modo, simples: o0 objeto infinitamente pequeno
ndo pode ser instruido pelo empirismo simples. A Quimica do atomo e a Fisica dos
corpusculos (elétrons, prétons, pdsitron, néutrons, neutrinos, fotons e spins) apresentam um
novo tipo de objeto que contraria as leis da ciéncia tradicional.

Os objetos quando sdo pensados pelo modelo tedrico-matematico sdo numenos
cientificos e, quando experimentados e descritos, se apresentam como fenémenos. “O ndémeno
é um objeto de pensamento como o fendmeno um objeto de percepgdo.” (BACHELARD,
1977, p. 195). O objeto deixa de ser somente percebido e descrito, mas agora € antes pensado
e criado como nova substancia (na Quimica) ou como efeito (na Fisica). Isso quer dizer que o
novo espirito cientifico vai do abstrato ao concreto (Bachelard, 2010). Os fenémenos das
ciéncias contemporaneas podem ser entendidos como objetos abstrato-concretos.

O objeto somente percebido e descritivo esteve ligado ao conhecimento comum
porquanto se valia dos sentidos humanos, das sensacdes e dados empiricos. Podia ser

estudado diretamente por que se tratava de uma “coisa” da realidade comum. A “coisa”’pode
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ser entendida como um objeto em repouso, localizado e geometrizado (Bachelad, 2010). De
modo inverso, o objeto pensado por uma axiomatica é numénico que ganha realizacao.

O progresso da ciéncia instituiu no conhecimento cientifico uma inverséo acerca do
objeto da atividade cientifica, pois em compara¢do com o objeto da percepcdo, cujo material é
apreendido pelas sensagfes imediatas, 0 numeno cientifico ndo pode ser concebido como
fendmenos da natureza comum. Pode-se dizer que o nimenoé produto de uma intuicdo

intelectual possuidor de uma estrutura matematica.

Este novo aspecto filosofico da ciéncia prepara uma volta do normativo na
experiéncia: a necessidade da experiéncia sendo apreendida pela teoria antes
de ser descoberta pela observagédo. (BACHELARD, 1999, p. 14).

Bachelard demonstra com essas consideracbes que a atividade racionalista das
ciéncias contemporaneas cria um mundo a sua imagem. O mundo teorico, do pensamento
matematizado, apresenta onimeno cientifico que cria a realidade como uma “natureza
segunda”. Por um impulso racional ao espirito, um mundo novo ¢ criado pela ciéncia
(Bachelard, 1999).

As ciéncias contemporaneas sdo constituidas através de “(...) razdo realizada, de
razdo experimentada. O real que lhe corresponde nédo ¢ rejeitado ao dominio da coisa em si
incognoscivel. Tem ele uma riqueza noumenal bem outra.” (BACHELARD, 1999, p. 14). Ou
seja, 0 numeno cientifico é cognoscivel, ele passa a ser conhecido perante uma inversdo entre

reflexdo e experiéncia, sendo apresentado como uma férmula algébrica.

6. O STATUS SOCIAL DAS CIENCIAS DO NOVO ESPIRITO CIENTIFICO

Bachelard enfatiza que uma doutrina da objetividade direciona todo conhecimento
acerca do objeto ao controle de outros cientistas. Pois a situacdo de um cientista solitario que
busca conhecimento, que sozinho estd entregue ao seu proprio trabalho e sem controle da
coesdo e da coeréncia de seus projetos, se tornou um costume ultrapassado que ja ndo ocorre
dentro do espirito das ciéncias contemporaneas (Bachelard, 1993). Doravante o conhecimento
se constréi dentro da cidade cientifica.

Bachelard diz que nas ciéncias contemporaneas ndo ha mais o pensamento egoista. A
historia do pensamento caminhou no sentido de uma socializacdo progressiva. Decerto, a
ciéncia na contemporaneidade se encontra totalmente socializada. A historia das ciéncias

caminhou para a histéria de uma cidade cientifica, que € uma caracteristica do novo espirito
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cientifico. A cidade cientifica é possuidora de uma coeréncia racional e técnica onde se
descarta todo retrocesso (Bachelard, 1972b).

A cidade cientifica tem o poder de fornecer as regras da acao racionalista que faz
constituir uma nova atividade dentro do novo espirito cientifico e consolida as bases da nova
ciéncia. Assim, o0 homem racionalista faz parte dacité, aprende suas regras e opera de acordo
com elas. Isso significa que todo saber cientifico tem seu valor na socializacdo do
conhecimento nitido e bem elaborado. Toda construcdo do saber objetivo tem sua construcao
na cidade cientifica (Barbosa; Bulcédo, 2004).

A cidade cientifica tem seu papel na aquisicio de conhecimentos objetivos. E na
atitude discursiva entre cientistas que ocorre o processo de dessubjetivacdo do conhecimento
para se alcancar a objetividade cientifica.

A cidade cientifica estabelece o consenso intersubjetivo de ideias e julgamentos que
fundamenta um “racionalismo regional”, isto é, os conhecimentos aplicados por esquemas
I6gicos bem definidos se tratam de producbes, que possuem garantia social através da
comunidade de cientistas. Na cultura cientifica contemporanea, um conhecimento s6 pode ser
julgado pela comunidade cientifica que atua em um determinado campo de aplicacéo.

Bachelard diz que a cultura cientifica sempre pressupde emergéncias de
conhecimentos que sdo construidos e validados intersubjetivamente e socialmente pela
comunidade de cientistas. Um exemplo de conhecimento emergente é a doutrina relativista
que vai constituir seu proprio territorio dentro dos estudos sobre a mecanica. E assim que as
opiniGes de uma determinada comunidade de cientistas, que ndo se ocupa com o estudo da
Relatividade, “(...) demonstram uma competéncia semelhante a de um cego que discursa
sobre as cores.” (BACHELARD, 1977, p. 134). Ou seja, tais tipos de opinido se apresentam

sem valor discursivo para quem pertence ao territorio relativista.

7. NAS CIENCIAS CONTEMPORANEAS A RAZAO E APLICADA.

Em Le RationalismeAppliqué, Bachelard demonstra que o racionalismo que se
apresenta nas ciéncias contemporaneas se trata de racionalismo que se aplica a experiéncia e,
neste sentido, apresenta setores particulares da experiéncia cientifica. Com efeito, a ideia de
um racionalismo universal, fixo e a priori se torna infecunda. Existe, para o autor, uma
fragmentacdo do racionalismo em diversas areas do conhecimento na qual a raz&o instrui a

experiéncia e produz conhecimentos objetivos bem especificos.Bachelard fala de
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“racionalismo regional” onde se exerce a atividade fenomenotécnica. O racionalismo
aplicado se d& na coeréncia entre 0 pensamento e a técnica em uma experiéncia bem
constituida. Isto quer dizer que cada regido em que a razdo se aplica possui técnicas e teorias
bem especializadas.

O fendmeno é um produto especifico de um conhecimento aplicado, de uma razéo
aplicada, ou seja, “da aplicagdo de esquemas logicos” (BACHELARD, 1977, p. 131). O
racionalismo aplicado ¢ uma filosofia comprometida. “Realiza-se como desligamento dos
interesses imediatos, situa-se no reino dos valores refletidos o que se pode exprimir também
como o reino da reflexdo sobre os valores do conhecimento.” (BACHELARD, 1977, p. 146).

Os esquemas ldgicos como produtos da reflexdo coordenam as experiéncias de forma
especifica. Esses esquemas sdo os modelos matematicos que atuam como construtores da
realidade cientifica junto a técnica. Com essas consideracdes, € possivel falar em um dialogo
solidario entre matematica e experimentacdo. Se experimenta, entdo sera preciso raciocinar, e
do contrario, se raciocina, entdo seré preciso experimentar (Bachelard, 1999).

O racionalismo aplicado é solidario da técnica (Bachelard, 1972a). A razdo aplicada
exclui as duvidas gerais através do tecnicismo. Na atividade técnica as medidas sao definidas
e determinadas pelos aparelhos onde se eliminam as contingéncias e estabelece uma espécie
de identidade absoluta determinada pela organizagéo racional. No racionalismo aplicado as
experiéncias se encontram fundamentadas e classificadas seguindo principios de
ordenamento. Esse ordenamento depura 0s caracteres subjetivos que podem afetar a
objetividade cientifica.

As matematicas das ciéncias contemporaneas sdo comprometidas com uma
experiéncia precisa. Ja ndo é possivel falar de experiéncia geral, uma vez que as experiéncias
nas ciéncias contemporaneas sao sempre particulares e bem coordenadas por um racionalismo
regional. “A experiéncia vulgar pode, no maximo, designar as regides, mas essa designagao,
mesmo que a pesquisa cientifica se aprofunde, aparece como provisoria.” (BACHELARD,
1977, p. 146). As ciéncias contemporaneas especificam o seu objeto. Doravante, procura-se 0
fermento especifico e objetivo em vez de se buscar a fermentagdo universal (Bachelard,
1993). Pode-se dizer que € a especialidade da razdo que surge como marca do Nnovo
racionalismo cientifico apontado por Bachelard.

Conforme Bachelard (1977), a historia do pensamento cientifico segue uma histéria
das especializagdes. O pensamento cientifico possui culturas especializadas onde a razéo

instrui a experiéncia particular na busca do conhecimento objetivo dentro de uma determinada

ISSN 1984-3879, SABERES, Natal RN, v. 1, n. 16, Agosto, 2017, 66-82.



79

regido do saber. Esses racionalismos regionais se integram. Isto quer dizer que a diversidade
de especialidades de uma determinada ciéncia ndo contradiz o seu corpo axiomatico.

O “racionalismo da cor” analisado por Bachelard em Le MatérialismeRationnel
(capitulo VII) e o “racionalismo da eletricidade” em Le RationalismeAppliqué (capitulo VI1II),
sdo dois exemplos que podem ilustrar a nocdo de racionalismo aplicado na Quimica e na
Fisica respectivamente.

O racionalismo da cor € uma das regides racionais em que a experiéncia sobre a cor
é instruida racionalmente. Os estudos das cores através da nova Quimica faz o género no
século XX. E a atividade fenomenotécnica que rege a criagio de novas cores em uma ruptura
total com o empirismo comum. As cores produzidas nos laboratorios, através de instrumentos
técnicos, trazem a marca tedrica que orienta a experiéncia e se realiza a construcao de cores
gue ndo se apresentam na natureza comum. Entdo, a atividade da Quimica contemporanea
segue a perspectiva do racionalismo aplicado.

O racionalismo da cor é uma ciéncia que prevé racionalmente os fenémenos da cor.
A cor, como fendmeno construido é antes um fato de estrutura. O fendbmeno da cor é
construido parte por parte pela acdo racional que se exerce em um laboratério. Na ordenacao
racional de sua producéo, a cor traz consigo a prova da criacdo do sujeito racionalista que
aplica o conhecimento na construcdo do objeto. A cor vem a ser 0 produto da construgédo
tedrica realizada em um determinado setor da Quimica. Os fendmenos da cor na nova
Quimica ndo podem ser considerados como simples “dados”, mas como produtos de uma
organizacdo racional aplicada. E através de um esquema teérico que os diagramas das cores se
ligam uns em relacéo aos outros (Bachelard, 1972a).

Bachelard demonstra que os estudos sobre a eletricidade, no periodo contemporaneo,
sdo organizados racionalmente. Tal organizacdo possui um carater noumenal, isto é, parte
primeiramente do modelo teérico-matematico para se aplicar na experiéncia. Ndo se trata de
um racionalismo da eletricidade puramente formal, porque a razdo instrui a experiéncia em
seu poder de aplicacdo. No racionalismo da eletricidade a experiéncia também é organizada
racionalmente.

O racionalismo da eletricidade vai contra o sensualismo da eletricidade de outrora,
uma vez que os fenbmenos da eletricidade estavam ligados ao empirismo comum e se
apresentavam como conhecimentos generalizados. A experiéncia comum ndo permite a
jungdo entre razdo e experiéncia que caracteriza o racionalismo aplicado. Ela ndo leva as

regides racionais do conhecimento, tampouco parte da instrugdo teodrica determinada por
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férmulas matematicas e realizadas pela técnica onde se produz objetos abstrato-concretos.
“Uma corrente alternada mantida ndo é um fendmeno, mas uma técnica de organizacdo de
fendmenos. Adquire sua realidade em decorréncia da propria organizag¢do.” (BACHELARD,
1977, p. 195). O racionalismo da eletricidade é constituido por valores racionais e reais

postos em intrinseca relacdo com a atividade técnica.

8. CONSIDERACOES FINAIS

As caracteristicas acima demonstradas acerca do novo espirito cientifico,destacado
pela epistemologia deBachelard, ndo encerram uma explicacdo total da nova base cientifica
adotada pelas ciéncias na contemporaneidade. Entretanto, tais caracteristicas sdo pontos de
partida importantes para a compreensdo da renovacdo epistémica ocorrida no século a partir
do século XIX e também da prépria epistemologia bachelardiana, que tem como um dos
objetivos demonstrar como se instituiu uma nova realidade cientifica.

Acreditamos que a ruptura com 0 Senso comum seja 0 maior ponto de orientacdo
para se compreender a nova época das ciéncias, uma vez que é a partir dele que se estabelece
0 pensamento matematico como indutor da realidade. Sendo o modelo-te6rico matematico e
ndo mais o real comum o meio por onde se pensa a realidade, os objetos das investigacdes
cientificas se modificaram em natureza e estrutura. Os objetos das novas ciéncias sdo de
estrutura matematica, eles sdo numenos cientificos, que se realizam por uma acdo
fenomenotécnica. Esta é uma atividade construtiva de fendmenos. Isto que dizer que as
ciéncias do novo espirito cientifico realizam uma acdo ontoldgica ao inserir novos entes no
mundo tendo o pensamento racional como modelo para tal acéo.

O novo racionalismo das ciéncias demonstrado por Bachelard além de ser um
racionalismo construtor também é um racionalismo aplicado. A razdo em seu poder de
construcdo se aplica em determinados setores de um campo cientifico. A razao se especializa
orientando uma experiéncia particular. O papel da cidade cientifica é julgar os conhecimentos
construidos e garantir a sua objetivacgéo.

A objetivacdo de um conhecimento parte da triade entre método, teoria e técnica.
Como a ciéncias ja ndo trabalham especificamente com os objetos do mundo empirico, nao se
trata, portanto, de objetividade, porque o nimeno cientifico ainda ndo se encontra realizado na
experiéncia. Os objetos do mundo comum possuem objetividade, pois ja existem enquanto

entes reais na natureza. Os objetos de pensamentos precisam de objetivacgéo.
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Entdo, é a propria atividade fenomenotécnica das ciéncias que faz com que o objeto
ganhe objetivagdo. A teoria apresenta o objeto pela intuicdo matematica, 0 método ordena a
acao da experiéncia e a técnica, através de aparelhos especificos, realiza o objeto. Igualmente,
a ciéncias do novo espirito cientifico, ao se organizarem em cidades cientificas, pdem o
conhecimento em discursividade, onde se elimina os fatores subjetivos na busca da
objetivagdo de conhecimentos.

A proposta de Bachelard em apresentar o0 novo espirito cientifico das ciéncias € mais
que uma andlise da situacdo da cultura cientifica no século XX. E mostrar que a partir de
entdo as ciéncias tomam um novo rumo em seu desenvolvimento. O projeto epistemoldgico
bachelardiano pode ser considerado precursor de uma nova forma de olhar a natureza das

ciéncias, que ainda atende as caracteristicas atuais do saber cientifico.
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