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RESUMO

Apresenta-se, em linhas gerais, a leitura que Michel Bitbol empreende da filosofia
transcendental levando em conta a mecanica quantica, de modo a possibilitar um didlogo
entre Kant e a fisica moderna. Esse didlogo ndo necessita se manter preso a todas as
concepgdes kantianas de ciéncia e de conhecimento, mas pode fazer bom uso de outros
recursos que a filosofia critica oferece. Com isso, a0 mesmo tempo, radicaliza-se algumas
nogoes da filosofia kantiana (como a fungdo reguladora das ideias da razdo e o simbolismo
analdgico) e se flexibiliza outras (como o juizo sintético a priori). Serdo consultados textos de
outros teodricos (Kauark-Leite e Pringe), bem como do proprio Kant. As principais nogdes
tratadas serdo: juizo sintético a priori; aparato experimental; dedugdo transcendental;
experimentacao; juizo reflexionante; objetivacdo; objeto; uso regulador; simbolizagdo.
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ABSTRACT

We display a general scheme of the Michel Bitbol’s reading of Kant’s transcendental
philosophy, taking into account quantum mechanics, in such a fashion as to enable a dialogue
between Kant and modern physics. This dialogue does not need to be bound by every Kantian
coceptions of science and knowledge, but it can use many other resources critic philosophy
offers. At the same time, one radicalizes some conceptions of Kantian philosophy (such as the
regulative funcion of the ideas of reason and analogical symbolism) and is also able to renew
others (such as the synthetic a priori judgment). We will also recur to texts by Kauark-Leite
and Pringe, as well as works from Kant. The main notions dealt with are: synthetic a priori
judgment, experimental apparatus, transcendental deduction, experimenting, reflexive
judgment, objectivity constitution, regulative employment, symbolizing.
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1 INTRODUCAO: TRANSCENDENTALISMO E FILOSOFIA DA CIENCIA

Segundo Michel Bitbol, a fisica moderna ainda necessita de grandes contribui¢des no
sentido de uma elucidagdo filosofica. O fildésofo e fisico pretende mostrar que as duas
opinides principais influentes na interpretacdo da mecanica quéntica, o realismo e o
empirismo, ndo cobrem o todo das possibilidades. H4 outra posicdo que raramente tinha
chamado a atencdo no debate sobre fundamentos da teoria quantica até recentemente (sendo
excecoes os teoricos que adotaram tal posicdo Ernst Cassirer, G. Hermann, Mittelstaedt, von

Weizsécker, entre outros)'.
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Segundo tal posicdo, o transcendentalismo de Kant, pode-se fornecer uma teoria com
justificativas mais fortes que mera adequagdo empirica a posteriori, sem com isso, implicar
um isomorfismo entre a teoria e a realidade”. Bitbol propde uma concepgao ‘reflexiva’ de
metafisica, de forma a evitar tanto novas imagens metafisicas (realismo) quanto a rejeitar
qualquer tentativa metafisica (empirismo). Essa concepcdo ‘reflexiva’ seria, segundo o
filésofo, compativel com as interpretagdes mais populares da mecanica quantica. Por que
parece tao dificil aceitar um ponto de vista ndo ontologico sobre teorias fisicas? No caso da
mecanica quantica, o anseio de se ir além da experiéncia ¢ forte, uma vez que (a) o Unico
consenso na teoria ¢ um esqueleto formal que permite calcular a probabilidade de véarios
desfechos experimentais, dada a preparacdao inicial e (b) esse esqueleto geralmente ¢
complementado com elementos de imagens do mundo tomadas da fisica cldssica, mas

conectados um ao outro de forma nio-familiar™.

O estado atual da pesquisa filoséfica sobre mecanica quantica ¢ a combinagao de (i)
necessidade urgente de imagens para o que estd ‘além’ e (ii) o fracasso persistente em se
ganhar acordo sobre tal imagem. Surge, nesse ambito, a importancia da abordagem critica, no

sentido kantiano".

Kant conferiu a metafisica estatuto epistemoldgico ao invés de ontologico, de modo
que a ontologia mesma ¢ vista como ferramenta epistemoldgica. Ao final da reconstrugao
kantiana, afirma¢des metafisicas ndo sdo mais vistas como representagdes de algo ‘la fora’,
mas como regras de um pré-ordenamento racional da experiéncia. Bitbol deseja aplicar a
metafisica reflexiva para clarificar e eliminar certos paradoxos da necessidade quantica, de
modo que os recursos da filosofia transcendental possam — e devam — ser explorados ao
maximo'. Uma forma, desse modo, de lidar kantianamente com as questdes trazidas pela
mecanica quantica, € usar estratégias que Kant desenvolvera para propdsitos que nao foram
imediatamente vinculados a fisica, como a teleologia bioldgica presente na Critica da
faculdade de julgar. Outra forma possivel € a relativizacdo das formas a priori da primeira
Critica, como fez o neokantismo. Trata-se, nesse caso, de uma definicdo pragmadtica de a
priori, ndo mais condi¢do intelectual para conhecimento objetivo, mas condi¢do pragmatica —
localmente e provisoriamente necessaria — para a determinacdo do dominio de
intersubjetividade compartilhada de intervencao experimental ou tecnolégicaVi. Bitbol propoe,
nesse sentido, uma versdo generalizada desse método para mostrar como ele pode envolver

um raciocinio que se pode chamar ‘dedugdo transcendental da mecénica quantica™.
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2 ABORDAGEM TRANSCENDENTAL CLASSICA E ABORDAGEM
TRANSCENDENTAL CONTEMPORANEA

Bitbol apresenta a definicdo classica da atitude transcendental: conhecimento que nio
se ocupa tanto com objetos, mas com modo de cognicdo dos objetos, na medida em que ¢

possivel a priori. O foco ndo é nos objetos em si, mas em como os conhecemos".

Segundo Kant, nos Prolegomenos, a experiéncia necessita das seguintes condigoes:
intuicoes oriundas da sensibilidade se vinculam aos juizos do entendimento. O juizo da
experiéncia deve adicionar a intui¢do sensivel — e a sua conexao logica — algo que determina
0 juizo sintético como necessario e, logo, valido universalmente™. Nio se discute, na filosofia

transcendental, a origem da experiéncia, mas o que subjaz a ela®.

Na estratégia transcendental, atribui-se unidade do multiplo dos fendmenos a algo que
pertence a faculdade de conhecer, o entendimento puro, de forma que o objeto do
conhecimento € construido como sintese de fenomenos, ao invés de como coisa em si. A
possibilidade do objeto como objeto depende de estruturas capazes de conex@o em nosso
entendimento™. “Por mais atrativa que a estratégia original de Kant possa parecer, possui, no
entanto, alguns fatores que terdo que ser modificados, caso queiramos proceder com a
abordagem transcendental™”. Tais fatores sdo (a) o elemento de passividade dos objetos e (b)
o uso da expressdo a priori™. Kant via os objetos como dados a nds, passivamente por meio

da sensibilidade:

O autor propde uma versao modernizada do ‘método transcendental’ para a mecanica
quantica como necessaria, caso se queira aplicar tal método a fisica moderna. Nesse processo,
¢ necessario deslocar a énfase da recepgao passiva e puramente mental as atividades efetivas
de pesquisa e de formulagio experimental™. “Como consequéncia, os objetos ndo sdo mais
considerados constitutivos da nossa experiéncia, mas como (i) metas potenciais para nossas
atividades de pesquisa e resolugdo e (ii) elementos em nossas estratégia para antecipar os

XVoy

desfechos de nossas atividades™ . Chama-se mais atengdo para a atividade experimental do

que para a constituicdo e para as condi¢des de possibilidade da experiéncia.

Uso da expressdo a priori ndo equivale, em Kant, ao inato. Formas de intui¢cdo sdo
anteriores logicamente, ¢ ndo cronologicamente, a experiéncia. A experiéncia so ¢ possivel
sob as condi¢des que sao moldadas pelas categorias e intuigdes. Todavia, ¢ verdade que Kant

reivindicou um carater invaridvel dessas formas de intui¢do e pensamento. Esse ¢ o ponto da

ISSN 1984-3879, SABERES, Natal — RN, v. 1, n.9, mai. 2014, 72-81



75

filosofia kantiana que deixa sua versdo da filosofia transcendental tdo vulneravel a critica dos
filésofos modernos da ciéncia, os quais perceberam que a fisica do século XX solapou — ou,
pelo menos, restringiu consideravelmente — muitos aspectos das formas a priori originaism.
Nesse sentido, Bitbol chama atengdo para uma concep¢dao mais flexivel e pluralista de a
priori.

Ha duas formas, em Kant, de se entender objetividade, sendo importante enfatizar essa

xvii

divisdo no contexto da mecinica quantica™". A primeira nogdo de objetividade diz respeito a
algo ser valido para um sujeito. A segunda, por sua vez, seria aquela segundo a qual um
objeto remete a possibilidade de organizar certo grupo de fendmenos, de forma tal que a
sucessdo pode ser atribuida seletivamente a uma pluralidade de objetos. Como € possivel

representar algo como um objeto?™"™"

Para a Analitica dos principios poder ser construida como ‘objetiva’, uma conexao de
percepcoes deve ser considerada universal e necessaria. A conexao temporal entre fendmenos
de acordo com principios do entendimento puro ¢ o que faz possivel considerar as
representacdes como objetivas. Bitbol mostra como Kant associava trés tipos de conexao no
tempo a trés categorias de relacdo: a permanéncia se vincula a categoria de substincia; a
sucessao, a de causalidade; e a simultaneidade, a de reciprocidade de acdao. Nos Fundamentos
Metafisicos da Ciéncia Natural, Kant mostra como as trés leis de Newton seriam

determinagdes dessas trés formas de conexdo no tempo™™.

Para Bitbol, o procedimento de considerar as trés leis de Newton determinagdes
especificas das leis do entendimento pode ser considerado um passo rumo a uma dedugdo
transcendental da fisica newtoniana, a qual permanece parcial por inserir elementos

empiricos™.

Como transpor a deducdo parcial de Kant da fisica newtoniana para a mecanica
quantica? Meramente substituir os elementos empiricos? As coisas ndo sdo tdo simples. O
raciocinio kantiano deve ser bastante alterado para ser aplicavel a mecanica quantica. Essa
alteracdo, todavia, ndo deve ser deplorada, pois apresenta duas vantagens substanciais em
relacdo ao empreendimento kantiano, segundo o filésofo Bitbol: “primeiro, ela amplia
consideravelmente o escopo do método transcendental, tornando-o sujeito a um numero
ampliado de aplicagdes. Segundo (...), permite uma deducdo transcendental da mecanica

quantica que €, sob muitos aspectos, mais extensa que a deducdo de Kant da mecanica
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XX199

newtoniana™ . Podemos nos questionar, no entanto, se o termo ‘deducdo transcendental’
pode ser aplicado a fisica em geral, pois Kant fala de uma dedugdo transcendental das

categorias.

O fato de que a organizacao dos fendmenos ¢ pressuposta na vida e no julgar, a
primeira vista, nao seria questionavel por elementos envolvidos na manipulagdo e
observacdes que executamos em nosso ambiente imediato. No entanto, isso ndo quer dizer
que essa pressuposicdo kantiana permanega inabaldvel diante de certas situagdes
experimentais™". Em algumas situagdes cientificas, tais como a microfisica contemporanea, o
custo de manter uma organizacdo de fenOmenos desse tipo ¢ desvantajosa. Talvez a
organiza¢do objetal do mundo seja uma subclasse de estruturas capazes de preencher essa
funcdo. Qual a tarefa de organizacdo objetal em nossas vidas cotidianas? Ela nos permite
orientar nossas atividades por antecipacdo do desfecho de cada ato que executamos, de forma

tal que as regras da antecipagdo podem ser comunicadas e coletivamente melhoradas™".

A funcdo antecipativa, no entanto, depende da possibilidade de identificacdo de um
portador de predicados ao longo do tempo e esse procedimento, por sua vez, exige dada
quantidade de continuidade ¢ de determinismo na evolucao dos fendmenos. Duvidas sobre
essa condicdo levam a exigéncia de um substituto para os objetos como estruturas
antecipativas. Esse substituto pode ser bancado pelo conceito de uma situa¢ido experimental.
Ao substituir a concepcdo de identidade de um objeto pela da reproducdo de situagdes,
possibilita, entre outras coisas, uma nog¢ao mais restritiva de objetividade (organizacdo objetal
dos fendomenos) e o uso de uma versao mais ampla de antecipacado, isto ¢, o da antecipagao

XXiv

probabilistica

Para se afirmar que situacdes experimentais sdo efetivamente produzidas, deve-se ter
fundado o quadro antecipativo em predicados confidveis. O ponto de partida para deducdo
transcendental da mecédnica quantica ¢ buscar ndo um fundamento inquestionavel, como
organizagcdo objetal dos fenomenos, mas exigéncia basica no modo de antecipacdo de
resultados™". O produto final de uma dedugdo transcendental é uma estrutura antecipativa
forte que € prescrita a nossa atividade de buscar e de encontrar. Para constituir a experiéncia,
basta que pressuponhamos fendmenos de acordo com as leis, € que procuremos por elas

XXVi

segundo essa pressuposicao’ .
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Bitbol aponta que a mecanica quantica permite conceber como formalismo preditivo
pode ser derivado como estrutura antecipativa, desde que restricdes bem gerais sejam

impostas a predi¢do dos fendmenos ™"

. O Formalismo ¢ compativel com a mecanica
transcendental e permite convergéncia reflexiva entre mecanica classica e quantica, bem
como uma unidade preditiva, e antecipacdo a partir de tal unidade: “O polo unificador ndo ¢
mais uma entidade mentalista (a apercep¢do, ou a ‘consciéncia de si’), mas o fim-produto
objetificado de uma atividade experimental (a preparagdo). E os elementos a ser unificados
ndo sdao mais conteudos recebidos passivamente da intuigdo, mas atos formalizados de

XXViiiss

antecipagao

Beneficios de uma ‘deducdo transcendental da mecéanica quéntica’ seriam (a) fuga de
uma atitude positivista dos ‘fatos’ ou da atitude realista dos ‘objetos”™™; (b) importancia de se
pensar na formaliza¢do dos elementos minimos da experiéncia; e também (c) relevancia de se
evitar ontologiza¢do, reduzindo-se noc¢ao kantiana de objeto, de modo a se flexibilizar ou até

IXXX

mesmo de se radicalizar a filosofia transcendental™". Vejamos, agora, como se pensa sobre a

mecanica quantica a partir da terceira Critica.

3 MECANICA QUANTICA E A TERCEIRA CRITICA

Bitbol recomenda ndo nos limitarmos a investiga¢do da primeira Critica, chamando
atencao para um novo tipo de argumento transcendental mais fraco, introduzido na Critica da

XXXi

faculdade de julgar: o argumento reflexivo ou reflexionante™" . Bitbol menciona também
outros recursos que a filosofia kantiana oferece além das categorias, por exemplo, a unidade
do sistema e da natureza. Pringe, segundo Bitbol, pensa o conceito bohriano de
complementaridade na seguinte forma: temos duas representagdes (corpusculo e onda) (i)
relativos a dois tipos diferentes de aparatos experimentais ou tipos diferentes de conceitos
classicos associados e (ii) caracterizam, conjuntamente, um e o mesmo objeto. Todavia, ndo
se pode dizer que esse objeto possui, simultaneamente, as duas propriedades. O objeto de
Bohr ¢ apenas dispositivo regulador, como simbolo que unifica. Trata-se de uso do
simbolismo analdgico. Bitbol vé a intepretacdo de Pringe como exclusivista a questdo do
simbolismo analdgico — negligenciando outros recursos da filosofia kantiana — e

complementar, especificamente, a Bohr™".

Retomando Kant, a faculdade de julgar, quando reflete sobre uma dada representagao,

de acordo com um certo principio, um conceito o qual ¢ feito possivel, estd em seu uso
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reflexivo™ ™. Refletir (considerar, debrugar-se sobre) é comparar e manter unidas dadas
representacdes, ou umas com as outras, ou com a faculdade de conhecimento, em relagdo a
um conceito possivel por esses meios. O poder de julgar reflexionante ¢ o tinico que se chama

XXX1V

também faculdade de julgar (Beurteilsvermégen)

Hernan Pringe analisa o papel epistemologico das nogdes de Bohr de correspondéncia
e de complementaridade a partir de uma perspectiva transcendental. O principio de
correspondéncia ¢ tomado como principio regulador, no sentido kantiano, recorrendo
principalmente a terceira Critica™". Do ponto de vista da complementaridade, o principio de
correspondéncia guia a reflexdo por meio do estabelecimento de analogias simbolicas, de
tentativas de exibi¢do indireta de conceitos. No caso da analogia, o que permite conceber a lei
vinculando A e B como sujeita ao mesmo principio a que esta sujeita a lei que vincula C e E ¢
a no¢do de unidade sistematica, importante hipotese metodoloégica em relacdo a
multiplicidade de leis empiricas a qual, por sua vez, depende de um pressuposto

transcendental sobre a natureza mesma: o principio transcendental da faculdade de julgarxx’“’i.

O principio da faculdade de julgar, em vistas da forma das coisas da natureza sob leis
empiricas em geral ¢ a finalidade da natureza em sua multiplicidade, isto ¢: a natureza ser3,
mediante esse conceito, representada como se (als ob) um entendimento contivesse o
fundamento da unidade de suas leis empiricas. A finalidade da natureza ¢ também um

conceito peculiar a priori que tem sua origem na faculdade de julgar reflexiva™""

. Segundo
Kant, “O principio de reflexdo sobre conceitos dados da natureza é: que em todas as coisas da
natureza, pode-se achar conceitos empiricamente determinados, o que ¢ dizer o mesmo que
pode-se sempre pressupor uma forma em todos os seus produtos, a qual é possivel por leis
universais cognosciveis por nos™ "1,

Podemos, para fins sistematicos, pressupor finalidade na natureza, desde que de forma
reguladora, e ndo constitutiva. O valor da constante de Planck poderia ser pensado dessa
forma — o que ¢ controverso, porque seu valor € empirico. Talvez Bitbol se refira aqui a nogao

XXXiX

de limite entre cldssico e quantico™ . Também se mostra importante o uso de ideias para se

pensar a causalidade de forma reguladora, e ndo constitutiva. O neokantiano Cassirer ja

. . (- 1 )
aplicava a causalidade como maxima reguladora™. Segundo Kauark-Leite:

O ideal regulador de busca pelos invariantes ndo foi de forma alguma abandonado
na nova fisica. Esse ideal da invariancia de certas quantidades fundamentais ¢
pressuposto em todas as descrigdes teoricas, como no sistema definido de constantes
universais, tais como a velocidade da luz, a massa e carga do elétron, a massa do
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proton etc. Particularmente na teoria quantica, a validade da constante de Planck ¢
. A . I
pressuposta em toda consideragdo tedrica e experimental ™.

A correspondéncia expressaria os principios kantianos do uso de hipoteses da razao ou
maximas da faculdade de julgar: continuidade, homologia e especificagdo, possibilitando
unificagdo entre os reinos cldssico e quantico. O proprio Bohr reconhecia a importancia de um

simbolismo analdgico, e se debrugara sobre a questao, segundo Pringe’d”.

Nos Prolegomenos, Kant afirma que o simbolismo diz respeito a linguagem, nao ao
objeto mesmo™’. Conhecimento por analogia ndo ¢ similaridade imperfeita entre duas coisas,
mas similaridade perfeita de relagcdes entre duas coisas bem diferentes. Tal principio de
analogia ¢ vantajoso para razao e para investigacao da natureza, e pode trazer beneficios para
uma investigacdo trascendental da mecanica quantica, principalmente por abdicar do

realismo™".

4 CONCLUSAO

As propostas de vertente neokantiana para intepretagdo da mecanica quantica se
mostram um empreendimento que permite aproveitar recursos da filosofia de Kant, mantendo
assim uma atualidade para a epistemologia desse filosofo. Talvez com isso se perca em
termos sistematicos, pois o juizo sintético a priori pode ser considerado um dos pontos axiais
da filosofia kantiana. Mas a eventual perca sistematica parece ter vantagens, permitindo um
didlogo que beneficia tanto a mecanica quantica — permitindo-a sair do realismo e do

empirismo — quanto a filosofia transcendental, mantendo-a atual, em certa medida.

A interpretacdo proposta da mecanica quantica ndo deve ser construida como
representacdo do mundo, mas como expressao de um aspecto escolhido do procedimento da
constituicdo da objetividade. “Aqui, constituir a objetividade apenas significa escolher um
aspecto significativo e estdvel dos fendmenos, de modo a executar acdes eficazes que

x1vss

produzam eventos previsiveis™ . No caso, o que € estavel é o aparato experimental, e as

agoes eficazes sao o0 manuseio dos mesmos.
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