http://www.cchla.ufrn.br/saberes

ERICKSON, Glenn Walter; FOSSA, John A. NUmero e razdo os fundamentos
matematicos da metafisica platbnica. Natal: EDUFRN2005. 152 p.
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As possibilidades de se interpretar o texto déiPlatvadem nosso modo de pensar e
nos remete a um momento filoséfico em que a t@dBdde sentimentos que nos arrebata
impde profunda reflexdo. Esse escidmero e Razéo: os fundamentos mateméticos da
metafisica platbnicanos lanca no mundo de perspectivas filosoficagalamento este que &
proprio do texto filosofico. Assim, Erickson e Fasgeunem oito dos seus escritos ja
publicados separadamente e que analisam as sienefniae metafisica ou ontologia e
matematica em Platdo. Portanto, procuramos aquiredg maneira resumida as principais
idéias orientadoras que envolvem cada capitulo @mjuto com a idéia orientadora que 0s
traspassa com o objetivo de apreender seu senécsoamplo.

No primeiro capitulo -Os sélidos regulares na antiguidade publicado
anteriormente enCadernos de Historia e Filosofia da Ciénchlrickson e Fossa pretendem
explicar porque Platdo relaciona “os solidos reggl@om os corpos primordiais presentes no
Timaeus (p. 27). Ha, entdo, uma implicita probleméaticdomo ocorre o isomorfismo entre
0s corpos primordiais — fogo, ar, agua e terras sblidos regulares? Assim, trabalha-se com
a hipotese de que as propriedades dos soélidosareguéxplicariam as propriedades dos
corpos primordiais.

Para Erickson e Fossa, a teoria que liga as pdgmtes dos solidos regulares com as
propriedades dos corpos fogo, ar, agua e terrém ae fazer parte de um projeto que
visualiza uma estrutura matemética nos fendmenaesutalo, fundamenta até a Idade Média
a teoria fisica, bioldgica, médica e psicologiésssa fundamentacdo é demonstrada por uma
tabela (p.12) que expde como sdo as ligacdes dlio®s com 0S corpos e com as outras
relagdes interdisciplinares.

Apés a énfase dada a expansdo e influéncia hist@ue ocorrem a partir do
isomorfismo entre corpos e solidos, os autores I@nudtizam quais relagcdes possiveis

existem entre a teoria pitagorica e a platonica.
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Sobre Pitdgoras destaca-se quatro itens: primseus estudos se encaixam entre 0s
fisicos jonicos uma vez que o0 numero, para elejniéobjeto concreto e sensivel e ndo um
objeto abstrato” (p.13); segundo, 0 universo pit@gondo é s6 numero, “mas numero e
harmonia”; terceiro, Pitagoras, ao expor a nedadsi que a alma tem de se libertar do corpo,
funda “uma irmandade com conhecimentos esotéricexogéricos” (p.13); e quarto, os
pitagdricos, ao venerartatractysformada pelos nameros {1, 2, 3 e 4}, definem esneintos
necessarios a constru¢édo do universo, esses $&mmo o ponto , 0 2 como a reta, 0 3 como
a superficie e 0 4 como o solido.

Sempre segundo Erickson e Fossa, vemos que a faitagorica ndo para em
Pitagoras, mas se desenvolve no curso historictoemmas de geragdes. A primeira geracao €
com Pitagoras que desenvolve a aritmética dos rm&macionais, mas cabe aos pitagoricos
da segunda geracéo as descobertas dos numerdsnaracEssa descoberta gera uma crise
no pitagorismos que trabalha apenas com numerasnga€, ou Seja, com grandezas
expressas unicamente como razao de dois numerogisatConsequentemente, surge as
grandezas discretas e continuas e, desse mod@-s®o& incomensurabilidade. Como a
aritmética so abrange grandezas discretas, reseraegeometria para as grandezas continuas.
Logo, tanto as grandezas discretas e continuagestoetrizadas. (p.14)

Para resolver as crises que se instalaram conméaddes da aritmética, emerge a
terceira geragdo pitagorica e Platdo € o seu pahcepresentante. Platdo, em conjunto com
0s matematicos de sua Academia a exemplo de Eudmamve pesquisar a origem e as
possiblidades da irracionalidade, assim, escollwestigar o isomorfismo entre corpos
primordiais e solidos regulares.

Erickson e Fossa, nesse capitulo, apresentam umiloestetalhado sobre dois
aspectos dos sélidos regulares: (1) suas propesdi@homenoldgicas nas correlacdes com
corpos primitivos e (2) suas propriedades matesmitiambém nas correlacbes com 0s
mesmo corpos primitivos. Dessa forma, especulaigeegsas duas diferentes propriedades
estados expostas apenas indiretamente naloieude Platdo.

Mesmo tratando de forma alegoérica ou indireta salsrelois aspectos dos solidos
regulares citados acima,Tameué analisado por Erickson e Fossa como uma obtdnpta
gue reune a racionalidade (a Razao, os racionaisjaeionalidade (a Necessidade, o0s
irracionais) agindo numa cooperagdo mutua (os Rpars a construcao do universo (p. 20).
Portanto, concluem Erickson e Fossa, “0 projetntifieo platdénico-pitagorico” assemelha-se
ao projeto cientico da Modernidade quando tentdicaxpfendmenos fisicos a partir de

modelos matemaéticos.
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O segundo capitulo, também publicado anteriormenteCadernos de histéria e
Filosofia da Ciénciaé intituladoO numero nupcial no livro VII da Republick&rickson e
Fossa, seguindo o mesmo padréo do capitulo 1, di&Exa que o propoésito de seu trabalho
nao € de natureza histérica e que néo tem a paetelesoferecer uma extensa critica do texto
de Platdo (p. 29). Como ha varias interpretacfdéseso nimero nupcialou nimero
geométricode Platdo, objetiva-se apresentar, nesse capituiza nova interpretacdo desse
namero

Para Erickson e Fossa,mimero geoméricosegundo sua proposta interpretativa
pressupde:

1. matematica da passagem é fundamental & suprettegao;

2. propaosito do “numero” definido na passagem éaemante aquilo
gue platao afirma: determinar os melhores e oggpiperiodos para 0s
nascimentos.(p.20)

A primeira pressuposi¢do tem Platdo como um veridadeatematico. Defende-se, assim,
que Platdo segue a tradicdo pitagdrica e “que asagans matematicas dos dialogos
platbnicos se referem a doutrinas esotéricas dertdnria fundamental para a compreensao
do pensamento platénico”(p. 30). Erickson e Fadssse modo, propdem o estudo dos textos
platdnicos a partir de sua matematica. Para a gaguessuposi¢cdo, hd um convite ao uso do
préprio texto daRepublicaem 546 C-D que revela a proposta platbnica derrdatar os

piores e melhores periodos para reproducdo humana.

Na passagem em questdo, Platdo descreve trés muntariora
exista um certo concenso do que sejam estes nungeagmopriado
explica-los aqui. O primeiro nimero é descrito comproduto de
fatores iguais multiplicados por cem. [...] Em caste, os dois
nameros restantes sdo nameros retangulares, ouosgj@duto de
dois numeros desiguais. Platdo afirma que os daiscomprimentos
iguais e [...] os comprimentos serdo iguais ao mameadrado. (p.
30-31)

Essa passagem refere-senamero geometricderickson e Fossa, para facilitar a explicacaos

de como se forma e se desenvolve niomerq utilizam nove figuras geométricas como
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resultado de suas interpretacdes. Ao concluiremplicacdo dessas figuras, concluem suas
exposicdes sobre o nimero nupcial ou geomeétrico.

Explicando como o numero nupcial determinam as onethe piores épocas de
reproducdo humana e quais as idades dos homensheresupara procriarem em favor da
harmonia ou desarmonia do Estado, Erickson e Rasseam, mais uma vez, como Platdo
tenta manter, mesmo atento a manifestacdo dadnaaade, uma leitura matematica sobre
os fenbmenos, ndo somente fisicos, mas biolégicesceis como € o0 caso das relacdes
matrimoniais.

O terceiro capitulo, de tituldJma heuristica platbnica para ternos pitagoricos
relaciona o teorema de Pitadgoras com outro teorerda,Platdo, e este, a linha dividida com
0 objetivo de indicar as formulas utilizadas naiguitlade para gerar ternos pitagoricos.
Convém ainda salientar que essa ligacdo entrent@sre linha dividida cria um modelo
matematico que estrutura um ndcleo no pensamenRiad@& com fins de orientar toda sua
obra. Como defendem os autores, nesse capitulensengtra o porqué da linha dividida néao
poder ser considerada uma simples alegoria no floalivro VI da Republica mas uma
doutrina que orienta o pensamento de Platdo peesemseus textos.

Erickson e Fossa percebem a existéncia de umadanitapensamento de Platéo, é
a linha dividida. Essa linha dividida manifestageometricamente gerando uma férmula
matematica platbnica para se alcancar ternos pitagd Consequentemente, a formula
platbnica pode ser utilizada para se descobrir aidiwhas divididas. Mesmo que haja um
consenso entre os pesquisadores sobre a formtdaipano que se refere a complementacao
da formula de Pitdgoras no processo de geracarmestpitagoricos, percebe-se que Platédo e
seus académicos matematicos ndo tinham o intuitgedar todos os ternos pitagéricos
existentes, mas somente os que derivam e geraaslofikiididas. Nesse sentido, Erickson e
Fossa utilizam o diagrama de Pappus (p. 53) paticax como toda linha dividida gera um
terno pitagorico.

Aqui, ndo se diz que h& apenas uma linha dividites Vvérias linhas divididas que
sao geradas por uma unica férmula, a da Linha Di@idEssas linhas divididas dao origem a
formula de Platdo para ternos pitagoricos. Comtéfla um pitagorico da terceira geracao,
as linhas divididas “estruturam a ontologia, epiikvgia e cosmologia platbnicas” (p. 49).
Alertemos desde ja que segundo Erickson e Fossdematica também é utilizada por Platdo
para justificar ndo somente questbes macrocosnuoa® a formacdo do universo em
destaque no primeiro capitulo, nem apenas questiiggis e bioldgicas como no segundo

capitulo, mas também questdes referentes a inta¢ie do homem sobre si mesmo, seu

SABERES, Natal — RN, v. 2, n.3, dez 2009



http://www.cchla.ufrn.br/saberes 98

pensamento e as coisas ao seu redor. Portantmha dlividida surge como estrutura
cosmoldgica, ontolégica, epistemologica e, como vée também no sexto capitulo,
psicoldgica.

O quarto capitulo -Sobre a classificado de triangulos pitagoricodesenvolve as
formulas que geram tridngulos pitagoéricos. Séo fibémulas: a pitagérica, a platbnica e a
babilénica. A babilbnica, que intenta encontraiods ternos pitagoricos na medida em que
se encontra todos os pares de numeros naturaisgentre si (p. 60), gera a pitagorica e
esta, a platbnica. Pela férmula pitagédrica encesdras ternos pitagoricos impares, pela
férmula platbnica define-se, além dos ternos inpans ternos pares considerados nameros
geomeétricos femininos. A Formula de Platdo, nda gérternos primitivos como se propunha
a de Pitagoras, gera ternos que se alternampantrgivos e o dobro de alguns primitivos (p.
58). Porém, a formula babilénica gera, antes meden®itagoras e Platdo, todos os ternos
primitivos. Erickson e Fossa afirmam que “as duésnfilas gregas ndao foram uma
descoberta independente (e menos sofisticada) daul® babilénica, mas que foram
derivadas desta, de alguma forma, para fins daahsos triangulos assim gerados” (p. 59).
A formula pitagorica e a platdnica, por visaremetibps diferentes, sdo diferentes uma da
outra.

Como explicar qual a necessidade de Platdo emuwriarnova formula? Semelhante
a Pitagoras que criou uma formula diferente dal@aica com o objetivo de criar triangulos
que, “contendo as concordancias musicais, provargknforam usadas pelos pitagoricos na
sua cosmogonia” (p.65), Platdo, por apresentar cosenogonia diferente da de Pitagoras,
inventa uma férmula propria para encontrar todosiésgulos exigidos na sua explica¢do do
universo. Nessa nova cosmogonia “era necessarieroptar os 28 nameros da alma (Ver
Timeq 35 — 36) e, portanto, Platdo estaria procurandangulos em que estes numeros
aparecessem” (p. 66). A formula de Platdo, ao geéargulos chamados platonicos, resolve
essa nova necessidade de explicar o mundo.

O quinto capitulo -A quimica Platdnica -antes publicado erkstudos sobre o
namero nupcialde Erickson e Fossa, tem como objetivo analisaprapriedades dos
elementos materiais no que se refere a sua cordpesigmbinacdo e transformacao de uns
com 0s outros (p. 78). Quais séo as propriedadesrfenolégicas dos elementos materiais?
Séo fogo, ar, agua e terra e, ainda, o universdoeiam a sua forma. Erickson e Fossa, no
capitulo anterior e em outros textos, relacionaimgo, o ar, a agua e a terra com o “tetraedo
ou piramide ( quatro faces), o hexaedro ou cubcs (eees), o octaedro (oito faces), o

dodecaedro (doze faces) e o icosaedro (vinte fage%9).
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O dodecaedro se identifica com a forma do univergetraedo com o fogo, o cubo
com a terra, 0 octaedro com o ar e a 4gua comsaeédno. Logo, a analise quimica desses
elementos materiais € realizada atraves de suasf$ogeométricas e nao pelas propriedades
gue se manifestam aos sentidos humanos.

Para Platdo, segundoTameu32c, dizem Erickson e Fossa, os elementos materiai
sao estruturados proporcionalmente a suas propeedaatematicas o que se permite pensar
em uma unido harmoénica de todo o universo. Essaop@o ndo se refere aos fendmenos
fisicos ou materiais da natureza, mas as propresdatematicas desses fendmenos fisicos e
materiais. Os principios basicos dessas propriedsde, portanto, nimeros geométricos, o
gue justifica a defeza de uma continuidade do frqygagorico por Platdo. Aqui ndo se fala
de propriedades como o atomo, mas como propriedge@sétricas que se assemelham ao
atomo no que diz respeito a sua funcao de constag@niverso.

Ao discordarem de Cornford e Heath, Erickson e &ag&lam para a nova hipétese,
diferente até mesmo de hipdteses defendidas amwembe por eles, “de que a razdo da
proporcao seja uma quarta musical (4:3)” (p. 7b).due uma quarta musical? Acreditamos
que a resposta tem conotacédo pratica. Vemos dusssbpiolades: porque a quarta musical
satisfaz a exigéncia de uma perfeicdo mais quevsbse reconstrucdo da quimica platdnica
e porgue Pitagoras também utilizava a quarta musicao um dos elementos reveladores da
proporcdo harménica do universo. Infelizmente, @&taramente manifesto nesse capitulo o
motivo da razdo da propor¢cdo ser uma quarta musicad € evidente que, mesmo com a
influéncia da irracionalidade, os elementos materravelam uma proporcdo quase que
perfeita na medida em que estdo correlacionadgsomionalmente as suas propriedades
matematicas.

Nesse contexto, Erickson e Fossa analisam a cogdmna transformacédo dos
elementos materiais na medida em que possuem fpdapies fenomenoldgicas em virtude
da sua forma geométrica” (p. 74). Assim, na formaiha tabela periddica lista-se “todas as
variedades dos Elementos Materiais, agrupando wadsegundo tamanho e forma” (p. 78).
Porém, como ocorre as combinacdes? Para a anaiseothbinacdes € necessario ir além da
tabela periddica e estudar os niveis que a compdem.

O estudo dos niveis, parte de uma forma geomégecada a partir do triangulos
platbnicos. Essa forma geométrica é uma piramidepiramide platonica. Erickson e fossa,
nesta obra, ndo dispdem nenhum capitulo espeeifeplicacdo detalhada sobre a piramide
platbnica, mas o livro, desses autores, intituladtiramide Platdnicae um capitulo do livro

Estudos sobre o Numero Nupciaste ultimo indicado pelos autores em uma notadape,
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analisam essa piramide nas teorias platénicas.

A Piramide, ou melhor, a estrutura matemética danide Platonica, € entendida
como uma estrutura que fundamenta a “discussaé&ldosentos Materiais nbimed (p. 78).
Quando se reordena essa Piramide em sua formabdg@mo consta em uma figura desse
capitulo,figura 2), consegue-se “sistematizar as relacées entretéagias de 2, 3, e 5 e as
suas médias geométrica” (p. 79). Do cubo, Erickeofrossa conseguem apresentar as
variedades dos elementos organizadas em trés ijpved0-82) da tabela Periddica Platénica
e também as transformacdes combinatérias desseeretess.

As combinagdes acontecem a partir da decomposig@meosicdo dos triangulos
gue formam diferentes sélidos. Os sélidos sao mBd® geométricas que, ao representarem
elementos materiais, constituem a quimica platdi@sasolidos regulares que indicam fogo,
ar e agua podem se decompor e se recombinar psuips, nas suas propriedades, uma
mesma estrutura geomeétrica na formacao basicauddri&ngulos. A terra, representada pelo
cubo, ndo pode se decompor para se recombinar sautms trés solidos porque o triangulo
que define sua estrutura geométrica € diferentei@ogulo que estrutura os sélidos: tetraedo
(fogo), octaedro (ar) e icosaedro (agua).

Mais uma vez, Erickson e Fossa demonstram commsapento de Plat&oesta
fortemente marcado por uma linguagem matematicse Eapitulo se desenvolve, ndo apenas
como uma forma de demonstrar a composi¢do, comdmna&; transformacdo entre 0s
diferentes elementos materiais, mas, principalmepéa demonstrar como 0s numeros
constroem o universo. Ndo ha atomos enquanto pagues fisicas, mas ha unicamente
propriedades matematicas que se combinam ou sendéem para formar as propriedades
fenomenoldgicas percebidas sensorialmente. Aquemod especular que Epicuro pode ter
acessado esse conhecimento sobre a quimica erm P&atipensar o &tlomo como erdos
infimo.

No sexto capitulo A astrologia platbnica ha uma retomada do segundo capitulo
sobre o numero nupcial no que diz respeito as Oestms das formas dos elementos
materiais. O Objetivo de nossos autores € cormiaciesses elementos materiais do nimero
nupcial com os signos do zodiaco. Desse modo, \@seque para Platdo “Ledo, Sagitario e
Aries formam o trigono de fogo; Céancer, EscorpidBeixes formam o trigono de Agua;
Gémeos, Libra e Aquério formam o trigono de Ar;oaib, Virgem e Capricérnio formam o

* Entenda-se que por “pensamento de Platdo” nadfisigrsimplismente dizer que é o processo mental
desenvolvido por Platdo no ato de pensar, masfisigmizer que h4 um pensamento expresso nos texss
escritos de Platdo que segue uma sO estrutura. ahsamento que, segundo Erickson e Fossa, possui uma
unidade a qual é configurada na estrutura da inhdida.
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trigono de Terra” (p.95). Essas ligagbes dos sigoos os elementos materiais (fogo, 4gua,
ar, terra) possibilitam uma melhor identificacd@ daracteristicas permanentes do modo de
ser das pessoas visto que permitem aos dirigerdeRkapublica o dominio de “um
instrumento mais preciso para determinar o tippeteonalidade de cada individuo porque a
astrologia identificard o referido tipo a partir data de nascimento” (p. 95-96). Nesse
capitulo, Erickson e Fossa, utilizando a estrutygamétrica do namero nupcial, também
estabelecem uma critica a Cornford sobre o “themmadit (p. 97) no que examina a criacao
do universo e a posicao dos planetas.

O sétimo capitulo, extraido dRevista Brasileira de Histdria da Matematicam o
titulo: The line and the golden medaz com que o livro adote flexibilidade no seodm de
escrita e fuja de um padrdo rigidamente definido & o Unico texto ndo escrito em
portugués. Porém, porque € um capitulo de sumariénma a reflexdo sobre as relacdes
complementares entre matematica e metafisica etdoPkntendemos como imprescindivel
sua substituicdo por uma traducdo em portuguég igbilizaria sua leitura ao publico geral.

Nesse pendltimo capitulo, Erickson e Fossa analsgassagem da linha dividida
presente no final do Livro VI da Republica, mas sepretensdo de explorar a natureza de
cada uma das divisdes da linha. O objetivo se reseim explorar a natureza da estrutura
matematica dessa linha dividida. Acredita-se quaBldescreve o que ficou conhecido na
histéria da matemética desde Euclides até os tliassgporpropor¢cdo aureaou nimero de
ouro. Nossos autores relacionam a linha dividida ertéBleom a nocdo denalogiapresente
na teoria da proporcao de Eudoxus segundo o esEiteuclidesPQs elementose lancam a
possibilidade de Platdo ser o primeiro pensadpre@santar por escritopgopor¢ao de ouro

No ultimo capitulo +luxos aditivos e numeros figuradoErickson e Fossa definem
como objetivo, através do uso de métodos dos ragpitos, analisar as “sequéncias de
nameros, chamados fluxos aditivos, em uma ou diumengdes” (p. 133) relacionando-os
com algum dos sélidos regulares. Eles explicam ooc@ mais o capitulo anterior e nos
remete a discussdo nos demais capitulos na medidgue nos faz pensar que € possivel
encontraro numero de our@ partir de fluxos aditivos a exemplo do fluxo efesolvido por
Leonardo Fibonachi (p. 136-137).

Em suma, Erickson e Fossa conseguem relaciondokgia de Platdo a matematica
demonstrando que ndo podemos separa-las. Os oapRabuem uma mesma linha de
pensamento enfatizando a geracdo da metafisicdat@o P partir da matematica e, por
consequéncia, a indissociacdo entre as duas, maesade uma melhor andlise explicativa

gue nos remeta ao texto de Platdo em Grego. Paésa caréncia e os limites que
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apontamos anteriormente, ndo diminuem a grandezsnéda pelos autores de refletir sobre
convergéncias tradicionalmente desconsideradas amietafisica e a matematica.
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