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Resumo

Objetivo: avaliar a influéncia do processo de urbanizacdo espontaneo na na concentracdo de
Nitrato (NOz") nas aguas distribuidas para consumo humano das areas urbanas do municipio de
Sdo Gongalo do Amarante/RN. Meétodos: revisdo bibliografica, andlise, sistematizacdo e
espacializacdo dos dados referentes ao parametro NOs™ obtidos através do monitoramento
continuo de qualidade de &gua realizado pelo Servico Auténomo de Agua e Esgoto de S&o
Goncalo do Amarante (SAAE) entre 2016 e 2019. Resultado: o exame do parametro NOz
indica a presenca de contaminagdo de origem organica, em diferentes niveis, em todos os 35
pontos analisados na area de estudo. Conclusdes: a contaminagdo por NO3™ é presente na area
de estudo indica a necessidade de intervencao devido as &guas captadas serem destinadas ao
consumo humano e a sua contaminacao pode trazer sérios riscos a salde da populagéo.

Palavras-chave: qualidade das aguas; urbanizacdo; nitrato (NO3").

ANALYSIS OF NITRATE LEVELS IN URBAN WATERS OF SAO
GONCALO DO AMARANTE/RN BETWEEN 2016 AND 2019

Abstract

Objective: to evaluate the influence of the spontaneous urbanization process on the
concentration of Nitrate (NO3") in water distributed for human consumption in urban areas of
the municipality of Sdo Gongalo do Amarante/RN. Methods: bibliographic review, analysis,
systematization and spatialization of data referring to the NO3 parameter - obtained through
continuous monitoring of water quality carried out by the Servico Autdnomo de Agua e Esgoto
de S&o Gongalo do Amarante (SAAE) between 2016 and 2019. Result: the examination of the
NOgz" parameter indicates the presence of contamination of organic origin, at different levels, in
all 35 analyzed points in the study area. Conclusions: NOs™ contamination is present in the study
area, indicating the need for intervention collected is intended for human consumption and its
contamination can bring serious risks to the health of the population.

Key-words: water quality; urbanization; nitrate (NO3z").
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ANALISIS DE LOS NIVELES DE NITRATOS EN LAS AGUAS
URBANAS DE SAO GONCALO DO AMARANTE/RN ENTRE 2016 Y
2019

Resumen

Objetivo: evaluar la influencia del proceso de urbanizacion espontanea en la concentracion de
Nitrato (NO3-) en el agua distribuida para consumo humano en &reas urbanas del municipio de
Sdo Goncalo do Amarante/RN. Métodos: revision bibliografica, andlisis, sistematizacion y
espacializacion de datos referentes al parametro NO3™ obtenidos a través del monitoreo continuo
de la calidad del agua realizado por el Servicio Autdnomo de Agua y Alcantarillado de Sao
Goncalo do Amarante (SAAE) entre 2016 y 2019. Resultado: el el examen del pardmetro NO3-
indica la presencia de contaminacion de origen organico, en diferentes niveles, en los 35 puntos
analizados en el area de estudio. Conclusiones: La contaminacién por NO3- esta presente en la
zona de estudio, lo que indica la necesidad de intervencion debido a que el agua captada se
destina al consumo humano y su contaminacion puede traer serios riesgos para la salud de la
poblacion.

Palabras clave: calidad del agua; urbanizacion; nitrato (NO3").
INTRODUCAO

O presente estudo avalia os niveis de NOs™ presentes nas aguas urbanas do municipio de
Sdo Gongalo do Amarante/RN (SGA) e a influéncia que o processo de urbanizagéo espontaneo
exerce sobre a qualidade das aguas distribuidas para consumo humano na sua area urbana,
buscando a indicacao do grau de poluicédo e dos potenciais agentes poluidores. Além de auxiliar
na tomada de decisdes da administracdo municipal e do 6rgdo responsavel pela captacéo,
tratamento e distribuicdo dos recursos hidricos, com o intuito de diminuir os danos ambientais

e a saude potencialmente causados para as atuais e futuras geracdes.

A potabilidade da 4gua para consumo humano é uma exigéncia mundial, a Organizacéo
Mundial de Saude (OMS), bem como entidades ligadas ao monitoramento e protecdo ambiental
manifestam significativa preocupacdo com a qualidade das aguas distribuidas a populacéo.
Com base nos direcionamentos dessas institui¢Oes, foram estabelecidos padrdes de qualidade
para que as aguas destinadas ao consumo humano possam ser consideradas potaveis. (MPRN,
2007)
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No Brasil estes padrdes encontram-se na Portaria do Ministério da Satde (MS) n°® 2.914,
de 12 de dezembro de 2011, que normatiza os padrdes de qualidade de &gua para 0 consumo
humano e na Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n° 396 de 07
de abril de 2008 que dispde sobre a classificacdo das aguas subterraneas de acordo com 0s seus
usos. Devido a relevancia apresentada e as caracteristicas da fonte de captacdo das aguas que
abastecem o municipio de SGA serem os aquiferos subterraneos, essas normativas foram

selecionadas para subsidiar as analises realizadas neste estudo.

As questdes relativas a qualidade da agua distribuida a populacdo mostram-se relevantes
na regido, tendo em vista a situacdo vivenciada pelo municipio do Natal, cidade vizinha a SGA
onde segundo dados da Companhia de Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte (CAERN) em
2017, cerca de 40% dos pogos de captacdo responsaveis pelo abastecimento de agua da cidade
foram desativados por apresentarem contaminacdo, principalmente por NOs’, com valores
identificados acima do tolerado pela legislacdo vigente. A presenca de NOs na agua esta

frequentemente associada a poluicdo de origem antrépica, sobretudo em areas urbanas.

Nesse contexto, a area urbana do municipio de SGA denota atualmente uma evidente
ampliacdo em seu espaco urbano, aumentando a pressdo pela disponibilidade e qualidade de
agua, além de contribuir com o incremento de uma maior carga de efluentes no sistema hidrico
no municipio. Segundo dados do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS)
em 2018 SGA contava com uma rede de esgotamento sanitéario de apenas 102 km contando com
7.278 ligacOes ao sistema que coletavam um volume 1.823,6 m3/ano de efluentes liquidos que
foram totalmente tratados, esse sistema atende a uma populacdo de 31.127 habitantes cerca de

30% da populagdo do municipio.

O abastecimento de agua no municipio é realizado exclusivamente por meio da captacado
de &gua em pocos subterrdneos e o tratamento € realizado com a adicdo de Cloro (Cl)
diretamente no poco. O exame do NOs™ nas &guas urbanas de SGA indicou a presenca deste
poluente em todos os 35 locais de monitoramento entre 2016 e 2019 evidenciando a poluicéo
de origem antropica no aquifero subterraneo. A ingestdo de agua com concentracfes superiores
a 10mg/l como estabelecido nas legislagdes estd relacionada a ocorréncia de doengas em
humanos, entre as mais comuns estdo a metehemoglobinemia, conhecida como “sindrome do

bebé azul” e alguns tipos de canceres. (BRASIL, 2008; MINISTERIO DA SAUDE, 2011) .
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PROCEDIMIENTOS METODOLOGICOS

O estudo se baseia na andlise dialética entre a sociedade dentro da perspectiva da
Geografia Socioambiental (MENDONCA, 1993, 2001). Entendendo a cidade como palco da
relacdo entre a sociedade e a natureza (CORREA, 1989), avaliou-se os elementos antropicos
presentes no espaco a partir das categorias: Forma, Fun¢do, Estrutura e Processo, propostas por
(SANTOS, 2012).

Fez-se a revisdo sistemética da literatura académica somada ao levantamento de dados
que teve como subsidio principal o banco de informacdes do monitoramento de qualidade das
aguas realizado pelo SAAE, os dados sobre saneamento basico disponibilizados na plataforma
do SNIS.

Os dados de qualidade das &guas do municipio compdem o banco de informacGes
disponibilizado pelo SAAE, neste monitoramento foram seleciona pontos de interesse no
territério do municipio, principalmente locais com maior concentracdo de pessoas, como
escolas e postos de saude. Diante disto, foram selecionados 35 pontos inseridos na area de
estudo, com a qualificagdo do parametro NO3", escolhidos considerando a maior frequéncia de
coleta dos dados durante o periodo em analise na pesquisa.

As etapas metodoldgicas de tabulacdo, classificacdo e interpretacdo dos dados obtidos
foram desenvolvidas no software Microsoft Office Excel versdo 16.0/2019. Como forma de
auxiliar a interpretacdo das informacdes elaborou-se gréaficos, quadros e tabelas neste mesmo

software.

Os procedimentos utilizados para a confeccdo dos produtos cartogréficos deste estudo
atenderam as normas técnicas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), e foram
desenvolvidos com auxilio de softwares de Sistema de Informacdes Geograficas (SIG) e
geoprocessamento ArcGIS versdo 10.3, tendo as bases de dados oficiais vetoriais e raster.

Para defini¢do dos limites da &rea de estudo utilizou-se como fonte de informagdes os
arquivos vetoriais disponibilizados pelo IBGE com a diviséo politica dos estados brasileiros, 0s
dados da SEMURB foram utilizados para identificacdo dos limites territoriais do municipio de
SGA.
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Para delineamento dos limites urbanos da area de estudo fez-se uso dos dados dos limites
dos setores censitarios urbanos do Gltimo censo demogréafico do IBGE, a partir desse primeiro
esboco realizou-se o georreferenciamento supervisionado da imagem de satélite disponibilizada
pelo Google Earth com resolucéo espacial de 15m, em escala de 1:20.000, onde verificou-se
no territorio as reas com maior adensamento urbano, com isso delimitou-se area de estudo em

questéo.

Aidentificagdo e mapeamento dos pontos de monitoramento de qualidade de agua e das
unidades foram realizados através da busca dos enderecos disponibilizados pelo SAAE e pela
Vigilancia Ambiental do municipio no Google Earth, quando necessario para melhor
identificacdo do local utilizou-se a funcéo Street View facilitando a identificagéo dos locais com

a visao de terreno.

LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O municipio de SGA apresenta uma area territorial de 249,8 kmz?, inserida na Regido
Metropolitana de Natal (RMN), em um espaco conurbado com a cidade de Natal capital do
Estado do RN, limitando-se com as cidades de Natal a leste, Macaiba a sul, Ceara-Mirim e
Extremoz a norte e lelmo Marinho a oeste. Do ponto de vista regional 0 municipio insere-se
nas Regides Geograficas Imediata e Intermediaria do Municipio de Natal e apresenta segundo
dados do IBGE uma populacdo estimada para 2018 com cerca de 101.102 habitantes sendo o
quarto municipio mais populoso do Rio Grande do Norte. (SAO GONCALO DO AMARANTE,
2019; IBGE, 2010, 2017, 2018)

Situado em zona de baixas latitudes, em uma faixa de clima tropical que apresenta
temperaturas elevadas o ano todo, além de baixa amplitude termica, com média anual de 27 °C.
As precipitagdes tém médias 1.500 mm, concentradas entre os meses de abril e junho onde
variam entre 200mm e 300mm, ja no periodo de menor precipitagdo que estende-se entre
setembro e fevereiro as médias atingem niveis inferiores a 50 mm. (SEMARH, 2008; INMET,
2010; 2015, 2019; SANTOS E MEDEIROQS, 2015; EMPARN, 2019)

A area de estudo (Figura 1) possui 42,3 kmz2, 17% da superficie territorial do municipio.
Apresenta um relevo pouco acidentado, a uma elevacdo média de 10 m de altitude,
predominando em sua area territorial as planicies fluviais, formadas por terrenos planos e

rebaixados compostos por argilas com coloracdo amarela e vermelha, divididas entre:
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Neossolos (09%), Argissolos (22%), Gleissolos (21%) e areas antropizadas. Nessas formagdes
estdo presentes sedimentos costeiros, sobretudo proximo as vérzeas do Rio Potengi e nos

terracos de tabuleiros com embasamento no Grupo Barreiras. (CPRM, 2015)

Figura 1. Localizacdo das subareas de estudo e dos pontos do monitoramento
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Fonte: Autor, 2022.

Como estratégia para interpretacdo da espacialidade e a intensidade do fenémeno
estudado, selecionou-se quatro subéareas de interesse para realizacdo do monitoramento de
gualidade de agua descrito anteriormente, demarcadas a partir dos limites territoriais dos bairros
e seguindo os seguintes critérios.

A Subarea A compreende a area urbana de ocupacdo mais antiga no municipio de SGA,
com uma urbanizacao que se desenvolveu desde o inicio do século XX, apresenta caracteristicas
de consolidagdo urbana, com ruas pavimentadas, coleta de lixo e distribui¢do de 4gua encanada.
Esta area enfrenta problemas relacionados a qualidade da agua e a coleta e tratamento de esgoto,

sendo comum o uso de fossas rudimentares. A analise dessa area buscou identificar a influéncia
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temporal na acumulacdo e propagacéo dos poluentes nos aquiferos decorrente dos problemas
identificados.

A Subarea B por sua vez abrange a por¢do mais a leste do municipio, area limitrofe com
0 municipio de Natal, de onde deriva o seu processo de urbanizacdo, expandindo-se a partir do
aglomerado urbano da capital do estado. Esta area é formada por bairros originados, sobretudo,
entre as décadas de 1980 e 1990, que contam com infraestrutura de ruas calgadas, coleta e
tratamento de lixo, distribuicdo de agua encanada e pequenos trechos com coleta e tratamento

de esgoto disponivel.

A Subarea C, no entanto, trata-se de um espagco com ocupacao urbana que se intensificou
nos Gltimos anos do século XX em momento anterior ao observado na subarea D. Exibe maior
consolidacdo e se desenvolveu em um momento de adequacdo da legislacdo urbanistica da
cidade. A maior parte de suas ruas sao pavimentadas, conta com sistema de distribuicdo de agua,
porém pode-se observar algumas areas onde as infraestruturas urbanas ndo estdo presentes
como auséncia de pavimentacdo e &reas com menor adensamento urbano, as residéncias
geralmente contam com sistema individual de coleta de esgoto sendo comum o uso de fossas

sépticas.

A Subarea D compreende uma area em processo de urbanizacdo acelerado, com
implementacdo de novos bairros e conjuntos habitacionais intensificados pelas politicas
habitacionais do Governo Federal, com empreendimentos imobilidrios que fazem uso de
normativa urbanistica e ambiental atualizada. Essa area conta com a maior parte das ruas
pavimentadas e com distribuicdo de dgua encanada, porém é possivel verificar algumas areas
menos adensadas que ndo recebem esses servicos, o sistema de coleta e tratamento de esgoto

néo é disponivel, sendo comum a utilizacdo de fossas sépticas e rudimentares.

COMPORTAMENTO DOS NIVEIS DE NITRATO (2016-2019)

A avaliacdo da qualidade da agua desenvolvida nesta pesquisa indica que ha
contaminacdo dos mananciais subterraneos do municipio por NOs™. Tracos do contaminante
foram identificados nas 1.637 amostras analisadas entre 2016 e 2019, distribuidas nos 35 locais
de monitoramento. A poluicdo é causada pela insuficiéncia de coleta e tratamento de esgoto e
inadequaces no sistema de saneamento, além do uso comum de uso de fossas rudimentares na
area de estudo o que contribuem com o incremento desses e outros contaminantes na dindmica

dos aquiferos.
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A Figura 2 apresenta o resultado do diagndstico deste estudo e expde a espacializacao
dos dados no monitoramento dos niveis de NOs™ entre 2016 e 2019 em 35 locais de uso publico
e privado. Estes locais foram classificados a partir da predominancia da concentracdo de NO3
em trés grupos, um onde predominou os limites de NO3z™ acima do tolerado pela legislagéo de
10 mg/l, outro no qual os locais monitorados apresentaram predominancia em niveis inferiores

ao tolerado e um para indicar auséncia.

Figura 2. Monitoramento dos niveis de NOs™ na area de estudo entre 2016 e 2019
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Fonte: Autor, 2022.

A andlise destes dados demonstra uma contribuicdo temporal na intensidade da
contaminacdo nas subareas A e B. Nestas areas o processo de urbanizacdo data o inicio do
século XX e suas caracteristicas demonstram maior consolidagdo com a presenca de bairros
com estruturas urbanas tais como: postos de satde, supermercados, rede de distribuicdo de agua
e pavimentagdo das ruas. J& nas subareas C e D 0 processo de urbanizacdo se mostra mais
recente, em processo de consolidagdo com muitos bairros e conjuntos habitacionais novos

financiados pelos programas habitacionais.
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Na Subérea A (Quadro 1) a presenca de contaminagdo por NO3s™ foi identificada em
todos os locais de monitoramento, com destaque para o ponto 13 no qual 93% das amostras
analisadas apresentaram niveis de NOz™ acima do limite tolerado pela legislagdo. Neste local
funciona uma escola de ensino fundamental o que traz preocupacdo por se tratar de um
estabelecimento de ensino e ser frequentado diariamente por criancas e adolescentes que podem
consumir diretamente essa agua e indiretamente através das prepara¢es da merenda, podendo

resultar no surgimento de doencas.

Quadro 1. Monitoramento dos niveis de NO3™ na Subarea A

N° DE

PO LOCAL MONITORADO AMOSTRA | NO#>= | NOs <
O S 10 mg/I 10 mg/l
12 E. E. Ver. José Moacir de Oliveira 55 0% 100%
13 E. M. E. Fund. Benigna Silva - Oiteiros 54 93% 7%
16 E. M. Ivanildo de Franca 42 5% 95%
21 SAAE - SEDE 57 4% 96%
24 UBS - Centro 55 2% 98%
30 UBS - Loteamentos - Santa Terezinha 55 0% 100%

Fonte: Autor, 2022.

Esse resultado pode estar relacionado a auséncia de coleta e tratamento de esgoto, sendo
comum o uso de fossas que contribuem com o incremento desse contaminante na dinamica dos
aquiferos constituido por rochas sedimentares onde a percolacao dos efluentes é possivel devido
a permeabilidade do substrato. Ressalta-se a necessidade da continuidade do monitoramento
dos niveis de NOs™ e outros contaminantes nessa area com o objetivo de minimizar os riscos a
salde da populacdo com intervencbes da concessiondria para resolucdo dos pontos de
contaminacgédo. (CPRM, 2015)

Na Subarea B (Quadro 2) as caracteristicas ambientais sdo semelhantes a subarea
anterior. Verificou-se dois pontos de monitoramento nos quais todas as amostras apresentaram
niveis de NO3s™ acima do limite tolerado pela legislacéo, os demais locais 0 NO3™esteve presente

apesar de em niveis tolerados.
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Quadro 2. Monitoramento dos niveis de NOs™ ha Subarea B

N° DE
AN LOCAL MONITORADO AMOSTRA | NO#>= | NOs <
O S 10 mg/I 10 mg/l
E. M. E. Fund. Dr. Varela Barca - 51
14 Barreiros 65% 35%
15 E. M. Francisco Poti Cavalcanti 45 89% 11%
Jardim Escola Mundo Infantil - 32
17 Amarante 88% 13%
20 R. Manganés, 1176, Loteamento Prolar 51 75% 25%
22 SAAE - SEDE 51 100% 0%
23 UBS - Bela Vista 53 0% 100%
27 UBS - Golandim | 53 11% 89%
28 UBS - Golandim 11 52 94% 6%
UBS - Novo Amarante Il - Raimundo 39
31 Mendes 100% 0%
32 UBS - Novo Santo Antdnio 50 0% 100%
34 UBS - Regomuleiro 111 43 7% 93%

Fonte: Autor, 2022.

Esta situacdo indica a contribuicdo da auséncia de coleta e tratamento de esgoto na
contaminacdo dos mananciais subterraneos. Pode-se perceber nessa area o intenso adensamento
urbano o que contribuiu com uma permanente duradoura pluma de poluicdo no subsolo,

dispersando-se horizontalmente com a auséncia de coleta e tratamento dos efluentes domésticos.

As Subéareas A e B estdo entre as que necessitam de atencdo mais imediata do poder
publico municipal devido a evidente contaminagdo observada em altas concentraces de NO3
gue podem acarretar a longo prazo prejuizo a satde humana, como a formacao de diversos tipos

de cancer no trato gastrointestinal.

Na Subarea C (Quadro 3) o processo de urbanizacdo aconteceu a partir do inicio dos
anos 2000 e intensificou-se com a construgdo de condominios habitacionais populares
financiados pelo programa do Governo Federal “Minha Casa, Minha Vida”. Nesta subérea a
presenca de contaminacdo por NOs™ foi identificada em todas as 318 amostras e em todos 0s
seis locais de monitoramento. Apesar de apresentarem-se abaixo do limite tolerado pela
resolucdo CONAMA n° 396 de 2008 a presenca do contaminante nas amostras sugere a

contribuicdo de processo de urbanizacdo na contaminacdo do aquifero.
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Quadro 3. Monitoramento dos niveis de NO3™ na Subarea C

N° DE

PONT LOCAL MONITORADO AMOSTRA | NO#>= | NOs'<
O S 10 mg/l 10 mg/l
1 Bosque das Acécias 48 0% 100%
5 Condominio Mirante da Lagoa 55 0% 100%
11 Creche M. Padre Thiago Theisen, 55 2% 98%
18 Loteamento Flores do Campo 51 0% 100%
25 UBS - Cidade das Flores 55 0% 100%
26 UBS - Cidade das Rosas 54 0% 100%

Fonte: Autor. 2022.

Além disso, na subarea estd presente a nascente de um dos importantes rios do
municipio, o rio Golandim, fato que merece atencédo especial do poder publico, pois as aguas
da regido sdo destinadas ao consumo humano e alimentam através da interacdo do lencol

subterraneo a area das nascentes.

Na Subéarea D (Quadro 4), o processo de urbanizacdo verifica-se ainda mais recente ao
observado na subérea C, a sua identificacdo se deu a partir de 2010 com a construcdo de
condominios residenciais e a ampliacdo dos bairros ja existentes. Os niveis de NOz
mantiveram-se presentes, em diferentes niveis, nos 12 pontos monitorados, o que reforca o

indicativo da contribui¢do da ocupacdo urbana na contaminacao do aquifero.

Quadro 4. Monitoramento dos niveis de NO3™ na Subarea D

N° DE

HONI LOCAL MONITORADO AMOSTRA | NO#>= | NOs <
@) S 10 mg/I 10 mg/l
2 Condominio Casa Nova 14 0% 100%
3 Condominio Génova 54 63% 37%
4 Condominio Intercities 54 15% 85%
6 Condominio Olho D'agua 8 0% 100%
7 Condominio Prosperar 53 0% 100%
8 Condominio Rui Pereira | 47 0% 100%
9 Condominio Rui Pereira IV 41 0% 100%
10 Condominio Rui Pereira V 28 0% 100%

R. King Air, 771, Loteamento Santos 43

19 Dummont 0% 100%
29 UBS - Guajird 53 4% 96%
33 UBS - Pajucara - R. Santa Luzia 52 0% 100%
35 UBS - Rui Pereira 34 0% 100%

Fonte: Autor, 2022.
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Ressalta-se que apesar das &reas apresentarem resultados diferentes, todos os pontos
monitoradas evidenciaram concentracdes elevadas de contaminagdo por NOgz  indicando
atencdo considerando que essas dguas tem como finalidade de uso o consumo humano, pois

foram coletadas em escolas, creches, unidades de satde e conjuntos residenciais.

Os resultados elucidam a necessidade de tratamento das aguas coletadas nesses locais
antes da distribuicdo para a rede de consumo visando evitar a contaminagéo da populagédo por

NO3 tendo em vista que esse ion pode trazer graves consequéncias a saide humana.

CONSIDERACOES FINAIS

A andlise dos dados de qualidade de a&gua possibilitou a observancia de niveis
detectaveis de NO3z  em todos os 1637 laudos analisados em todos os 35 pontos monitorados no
periodo de 2016 a 2019. Os resultados demonstram a necessidade de monitoramento constante
desse contaminante no subsolo do municipio, especialmente pelo fato do abastecimento

humano de agua ser realizado somente através dos po¢os subterraneos.

Tendo em vista a dimensao espacial do fendmeno observa-se que as areas de ocupacao
humana mais antigas apresentaram niveis de NO3s™ mais elevados se comparadas as que
apresentam a intensificacdo do fendmeno de urbanizacdo nas ultimas décadas. Fato que pode
estar relacionado a insuficiéncia do sistema de coleta de esgoto presente no municipio visto o

evidente crescimento urbano observado neste periodo de desenvolvimento da cidade.

O abastecimento humano de agua do municipio depende exclusivamente de fontes
subterraneas, a evidente contaminacdo dos mananciais subterraneos e a insuficiéncia do
processo de tratamento da &gua mantém a populagdo urbana do municipio em constante risco

sanitario.

As Subareas A e B séo os locais de monitoramento que exibiram os niveis mais elevados
de NOs para esse periodo, sendo que essa area compde a parcela urbana municipal de ocupacao
mais antiga, composta pelos bairros que concentram a maior parte da popula¢do do municipio

e dotados de baixa infraestrutura de coleta e tratamento de efluentes liquidos.

Nas Subéreas C e D formadas pelas areas de ocupacéo urbana mais recentes, apesar de
terem como suporte uma legislacéo urbanistica e ambiental aplicada com a institui¢do do Plano

Diretor Municipal e da lei que regulamenta o Codigo de Meio Ambiente do Municipio a partir
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de 2009 apresentarem contaminacgdo por NOs™ constante durante os ensaios analiticos, mesmo
que em niveis tolerados pela legislacdo vigente.

Esse cenario mais otimista ndo dispensa a necessidade de atencdo da concessionaria e
do poder puablico municipal em continuar monitorando e ampliar as a¢des de tratamento com

vistas a distribuir uma agua com melhor qualidade para a populacao.

Algumas estratégias que podem ser adotadas com a finalidade de melhorar a qualidade
das &guas subterraneas, a curto prazo o tratamento da dgua captada antes da distribuicdo a
populacdo, a médio e longo prazo a implementacéo de politicas publicas de saneamento basico
especialmente visando a coleta e o tratamento adequado de esgoto e da agua distribuida a
populacdo com intuito de manter a seguranca sanitaria e ambiental das areas urbanas do
municipio.
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