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RESUMO

A carcinicultura ¢ uma pratica extrativista que causa significativo impacto ambiental,
principalmente quando instalada em ecossistema de manguezal, pois ¢ um ambiente altamente
sensivel as perturbagdes antropicas. Assim, o presente trabalho tem como objetivo geral utilizar
o SIG para determinar o avango espacial da carcinicultura sobre os manguezais situados no
estuario do Rio Potengi, Natal-RN, indicando as areas superficiais impactadas, em hectares,
utilizando ferramentas de geoprocessamento para uma analise multitemporal. A metodologia
utilizada consistiu em levantamento bibliografico e cartografico em diversos sitios eletronicos
e delimitacdo da area de estudo; confeccao de mapas tematicos demostrando o avango da
atividade de carcinicultura sobre o manguezal.

PALAVRAS-CHAVE: Carcinicultura; Manguezal; Estuario do Rio Potengi; Impacto
Ambiental; Geoprocessamento.

USE OF GIS TO DETERMINE THE ADVANCEMENT OF CARCINICULTURE ON
THE MANGUE IN THE POTENGI RIVER ESTUARY: A MULTIMEDIA ANALYSIS

ABSTRACT

Shrimp farming is an extractive practice that causes environmental significance, the main one
when it is found in a long-term ecosystem, since it is a highly specific environment for anthropic
disturbances. Thus, the present work has as general objective the GIS to determine the spatial
development of shrimp farming on the mangroves located in the Potengi River estuary, Natal-
RN, indicating as impacted surface areas, in hectares, with the use of geoprocessing tools for
an analysis multitemporal. The methodology used consisted of a bibliographical and
cartographic survey and a delimitation of the study area; preparation of thematic maps
demonstrating the beginning of shrimp farming activity on the mangrove.

KEYWORDS: Carcinculture; Mangrove; Potengi River Estuary; Environmental Impact;
Geoprocessing.

UTILIZACION DEL SIG PARA DETERMINAR EL AVANCE DE LA
CARCINICULTURA SOBRE EL MANGLAR EN EL ESTUARIO DEL RiO
POTENGI: UN ANALISIS MULTITEMPORAL

RESUMEN

La carcinicultura es una practica extractiva que causa un impacto ambiental significativo,
principalmente cuando se instala en ecosistemas de manglar, ya que es un ambiente altamente
sensible a las perturbaciones antropicas. Asi, el presente trabajo tiene como objetivo general
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utilizar el SIG para determinar el avance espacial de la carcinicultura sobre los manglares
situados en el estuario del rio Potengi, Natal-RN, indicando las &reas superficiales impactadas,
en hectareas, utilizando herramientas de geoprocesamiento para un analisis multitemporal. La
metodologia utilizada consistio en el levantamiento bibliografico y cartografico en diversos
sitios electronicos y la delimitacion del area de estudio; asi como la elaboracion de mapas
tematicos que demuestran el avance de la actividad de carcinicultura sobre el manglar.
PALABRAS CLAVE: Carcinicultura; Manglar; Estuario del Rio Potengi; Impacto Ambiental;
Geoprocesamiento.

1.INTRODUCAO

Os manguezais estdo presentes nas faixas tropicais e subtropicais do planeta,
consistindo num habitat de transicdo entre o rio ¢ mar. Este ecossistema ocupa regides
caracteristicamente inundadas como: estudrios, baias, lagoas costeiras e deltas (ALVES et al,
2001). Abrigado das agdes das ondas, este ecossistema dispde de condi¢des favoraveis para
alimentac¢do, protecdo e reprodugdo para varias espécies de animais, tendo assim a funcao de
bercario natural, além de ser considerado como um dos mais produtivos € ricos em
biodiversidade e de grande importancia para o equilibrio ecologico (SHAEFFER-NOVELLI,
1995).

No nordeste brasileiro, o uso dos manguezais até as primeiras décadas do século XX,
era limitado a populagdo litoranea, que utilizava a area de manguezal no estuério para construir
viveiros, reten¢do e engorda de peixes estuarinos (DIEGUES, 1996). Nos dias atuais o litoral
norte-rio-grandense, € tido como um dos maiores polos de criagdo de camardo em cativeiros do
Brasil encontrando-se, principalmente, a espécie originaria do oceano Pacifico a Pnaeus
vannamei (MEDEIROS, 2006).

Essa atividade carcinicola acaba provocando grande desiquilibrio neste ambiente,
podendo ser observado pela redugdo das espécies vegetais, animais e de area superficial do
mangue na costa brasileira, onde ha criagao de camardao (LIMA, 2010). Neste sentido, Souza
(2016) traz em seu artigo uma estimativa de 1% a 2% de perca de cobertura total do ecossistema
de manguezais em todo o mundo. Sendo alguma das principais causas a expansdo urbana e
empreendimentos de aquicultura instaladas as margens dos manguezais. O autor ainda relata
consequéncias como o comprometimento de outros servigos ambientais que estdo diretamente

relacionados e até mesmo dependentes do bom funcionamento do ecossistema de manguezal, a
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exemplo disso tem-se a diversidade da vida marinha e a subsisténcia das comunidades
tradicionais (NASCIMENTO, 2007).

A criacdo de camardo também traz inimeros impactos ao meio ambiente, sendo estes
de origem social, econdmico e naturais. Dentre eles, destacam-se: disseminagao de doencgas que
estdo diretamente relacionadas a alta densidade na estocagem dos crustdceos € o continuo
acasalamento entre parentes; a degradacdo do solo de viveiros; mudangas hidrodindmicas das
marés; a supressdo vegetal para dar lugar ao tanques para a criagdo dos crusticeos € a
contaminagdo da agua pelo efluente que contém alta concentracdo de material organico e
nutrientes em suspensado, principalmente nitrogénio e fosforo, provenientes da alimentac¢do dos
crustaceos que juntamente com os fertilizantes contribuem para a eutrofizacdo das aguas
costeiras (TANCREDO et al, 2011; CAVALCANTI, 2012).

Neste sentido, Godoy (2015) mostra que o desmatamento causado pela criagdao de
fazendas de camarao foi um dos maiores responsaveis pela diminuicao das areas de manguezais.
E Medeiros (2009) traz em sua dissertagdo um resultado de 65,22% de perca de cobertura
vegetal de mangue entre o periodo de 1988 a 2006.

Mesmo com o crescimento significante que a carcinicultura teve nos ultimos anos,
ainda sao poucos os trabalhos que tratam do avancgo desta atividade sobre o manguezal na regiao
estuarina do rio Potengi. Dentre os poucos trabalhos encontrados, destaca-se Medeiros (2009),
a qual fez uma analise da dinamica espacial do estuario Potengi/RN, mostrando, através do
processamento de imagens Landsat 1, mudangas ocorridas durante os periodos de 1988, 1994
e 2006 em decorréncia da urbanizacdo e da criagdo de camardo crescente neste espago. Souza
(2016) que realizou o trabalho de mapeamento dos manguezais remanescentes em Sergipe.
Oliveira et al (2017) que utilizaram o geoprocessamento no zoneamento ambiental no
municipio de Sao Bento na Paraiba. Souza e Vale (2016) que trabalharam a vulnerabilidade
ambiental da planicie costeira de Caravelas no estado da Bahia, utilizando também o
geoprocessamento.

Neste sentido, viu-se a necessidade de dar continuidade ao trabalho de Medeiros
(2009), devido a grande importancia que o manguezal tem para o equilibrio do ecossistema.
Com isso, o0 artigo tem como objetivo geral utilizar o SIG para determinar o avango espacial da

carcinicultura sobre os manguezais situados no estuario do Rio Potengi, Natal-RN, indicando
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as areas superficiais impactadas, em hectares, utilizando ferramentas de geoprocessamento para

uma analise multitemporal.

2. MATERIAIS E METODOS
O estuario do rio Potengi, encontra-se na regido litoranea do estado do Rio Grande do

Norte, entre as coordenadas geograficas 35° 14°56.78” O de latitude e 5°46°56.78” S de
longitude (Mapa 1). A 4rea de estudo delimitada compreende um total de 2.319 hectares.

Mapa 1- Mapa de localizagio da area de estudo

Area de estudo no estudrio do rio Potengi
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Fonte: Elaboragao propria (2018).

2.1 ASPECTOS FISIOGRAFICOS
Nesta secdo, serdo descritas as caracteristicas e aspectos fisiograficos da area em estudo.

2.1.1 Clima
O municipio de Natal-RN estd inserido no Clima Tropical (As’) do Nordeste Oriental,

onde as chuvas ocorrem no periodo de inverno-outono, caracterizado por ser um clima de altas

temperaturas (megatérmico), sendo seu verdo mais seco (SANTO et al., 2016) e com
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temperatura média anual de 26°C. Os meses de dezembro, janeiro, fevereiro e margo sao os
mais quentes, com média registada de 30 °C (Figura 1). J4 os meses de junho, julho e agosto

apresentam média registada de 28 °C (INMET, 2018).

2.1.2 Precipitacao
A precipitagdo anual de Natal-RN, dentre os anos de 2010 a 2016, corresponde a uma
média de 3000 mm, onde os meses mais chuvosos correspondem aos meses de maio, junho e
julho, correspondendo assim aos meses de outono-inverno (Figura 1).
Figura 1 — Temperatura e precipitagdo da estagao 82598 — Natal. Média de dados climatologicos

calculadas para os anos de 2010 a 2016. As informagdes deste grafico se referem ao periodo

01/01/2010 a 31/12/2016

Temperatura média (°C) Precipitacdo media (mm)

- 41995
2375 2372 23,72 4500 3

8301 377p
4000 34302
2500 3193 54, 31814

3000

g 2500

E 2000

1500
23,55 1000
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 500

Ano ]
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Ano

Fonte: INMET (2018).

2.1.3 Vegetacio

Na area de estudo, a cobertura vegetal estd vinculada as caracteristicas morfoldgicas
associadas as praias, campos dunares e manguezais, os quais fazem parte do dominio da Mata
Atlantica onde estdo inseridas a floresta ambroéfila e a estacional semicaducifdlia, que por sua
vez estdo associadas ao ecossistema manguezal. Existe também a presenca da formagao vegetal
do tabuleiro litoraneo. Na capital, encontramos vestigios da Caatinga, Restinga e da Mata
Atlantica, onde destaca-se a reserva do Parque das Dunas (ANUARIO DE NATAL, 2016;
FERNANDES, PETTA, 2008).
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2.1.4 Geomorfologia

O rio Potengi tem formacdo de planicie flivio-marinha (FRAZAO, 2003), que
desaguando junto a cidade do Natal, para montante, transforma-se em planicie fluvial, onde
ambas pertencem a unidade geomorfologica da faixa litoranea e cercado por relevos tabulares
dos Tabuleiros Costeiros, com predominancia na por¢ao sul da bacia Potengi. J& na parte central
da bacia, existe a predominancia de relevos tabulares pouco dissecados e, subordinadamente,
os relevos convexos e agucados, sendo estes relevos residuais, que pertencem a unidade de
Depressao Sertaneja. E no extremo oeste da referida bacia, tem-se relevos convexos e agucados

do Planalto da Borborema (FERNANDES; PETTA, 2008; IGARN 2009).

2.2 MATERIAIS
Os materiais utilizados para a realizac¢ao deste trabalho foram:
a) Bibliografias;
b) Imagens do satélite Terra View, disponibilizadas no sofiware Google Earth Pro, Landsat 4-
5,7ETM+eS8;
¢) Software ArcGIS 10.5.

2.3 METODOS

Pode-se afirmar que o referencial tedrico apresentado se caracteriza como exploratorio
e descritivo, pois o intuido € promover mais informagdes sobre o assunto, de forma a permitir
sua definicdo e delineamento, trazendo os registros e descri¢ao de fatos constatados em artigos
pesquisados (PRODANOV; FREITAS, 2013).

A escolha de trabalhos como teses, dissertagdes e artigos se deram em algumas bases
previamente determinadas, sendo elas: Repositdrio da Universidade Federal do Rio Grande do
Norte (UFRN), por reunir trabalhos académicos anteriores relacionados a tematica de interesse;
Periddicos Capes, por ser uma biblioteca virtual que retine e disponibiliza o melhor da produgao
cientifica internacional, além de proporcionar a insercao da producao cientifica nacional no
exterior; Memoria do Instituto Federal de Educagado, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do
Norte (IFRN), por se tratar de um espaco com producdes cientificas de alta qualidade sobre o
tema abordado neste trabalho.

(13

Com a escolha das bases de pesquisa, a busca se deu por palavras-chave como: “o

Sociedade e Territorio — Natal. Vol. 38, N. 1, p. 50-69
Jan./Abr. de 2026 / ISSN: 2177-8396




SOCIEDADE E SOUZA, J. e SOUZA, J.
TERRITORIO

199 ¢

impacto da carcinicultura no Estuario Potengi”, “o impacto da carcinicultura nos manguezais”,
“geoprocessamento e a carcinicultura” e “analise multitemporal usando geoprocessamento”.
Foram muitos os resultados encontrados, porém nao contabilizados em nimeros. A selecio dos
trabalhos foi através da leitura de titulos, seguido pela leitura do resumo e da metodologia
aplicada. Desta forma foi possivel selecionar produgdes de acordo com interesse de produgao.
Foram utilizados também livros disponibilizados na biblioteca setorial do IFRN.

Posteriormente, adotaram-se técnicas de geoprocessamento e processamento digital de
imagens, a fim de monitorar os elementos geoambientais (SOUZA, et al., 2016; SOUZA,
VALE, 2016; SOUTO, 2004; MARTINS, 2008; AMARO, COSTA, 2012; SOUZA, 2017).
Essas técnicas constituem-se no desenvolvimento de um banco de dados ambientais
georreferenciados e criagdo de mapas tematicos partindo das andlises e interpretacdo dos dados
em ambiente SIG.

O sensoriamento remoto viabilizou o levantamento de dados de forma regular e intensa
sobre mudancgas em areas extensas, sendo necessaria a transformac¢ao de uma imagem para que
possam ser percebidas mudangas sob um determinado ponto de vista (LANG, 2009). Fitz
(2008) traz o sensoriamento remoto como uma tecnologia que promove grande parte dos dados
para estudos vinculados a fendmenos espaciais.

Neste sentido, o Sistema de Informagdes Geograficas (SIG) mostrou-se um 6timo
resultado no que se refere ao suprimento de informacdes atualizadas de acordo com as
necessidades, sejam elas de mapeamento ou monitoramento (SANTOS, 2006), manipulagao de
imagens e geracdo de dados secundérios (FITZ, 2008). Pimentel (2016) vé o SIG como uma
ferramenta tecnologica que tem como intensdo, manipular dados georreferenciados, com o
objetivo de se fazer cumprir o pré-processamento, analise dos modelos de dados e pods-

processamento.

2.3.1 Selec¢io e aquisicio de imagens

A selecdo de imagens multiespectrais foi o principal fator de sucesso para o
mapeamento dos tanques de carcinicultura e interpretagdo da cobertura vegetal. Para isso, as
imagens selecionadas foram isentas de cobertura de nuvens e a data de passagem de

imageamento proxima uma das outras.
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Entao, foram usadas quatro imagens, adquiridas no site do Servigos Geolodgicos dos
Estados Unidos (USGS), sendo uma Sentinel-2 com data de passagem de 14 de novembro de
2018 e resolucao de 10 metros, uma Landsat 4-5 com data de passagem de 27 de dezembro de
2010, outra Landsat-7 com data de passagem 15 de abril de 2013 e Landsat-8 com data de
passagem 22 de setembro de 2016, sendo essas trés imagens com resolugao de 30 metros. Além
disso, baixaram-se imagens em formato “jpeg” do software Google Earth Pro referentes as datas
de outubro de 2013 e dezembro de 2016.

A imagem Sentinel-2 serviu como base para proceder o georreferenciamento, no
programa ArcGIS 10.5, das imagens obtidas no Google Earth Pro para melhor visualizacdo da

area para demarcar os poligonos de tanques de carcinicultura e da area de estudo.

2.3.2 Elaboracao dos mapas

Com as imagens em ambiente GIS, criaram-se shapefiles de poligonos, delimitando os
tanques de carcinicultura referentes aos anos de 2010, 2013 ¢ 2016 (MOREIRA, 2007). Depois,
utilizando o algoritmo “erase”, conseguiu-se estimar a expansdo da atividade econdmica
supracitada sobre o mangue, comparando temporal e espacialmente entre os anos 2010-2013,
2013-2016 e 2010-2016. Os mapas que apresentam o comportamento da vegetacdo na area de
estudo, usou-se o Indice de Vegetagdo da Diferenga Normalizada (NDVI) com a razdo da soma
pela diferenca das bandas espectrais do infravermelho proximo e vermelho (JENSEN, 1996)

(Equacao 1).

NDVI = % (1)
Onde IVP e Ver significam bandas do infravermelho proximo e vermelho, respectivamente.

A medida que aumenta a quantidade de vegetagio verde, aumenta a reflexio na banda
do infravermelho proximo e diminui a reflexdo na banda do vermelho fazendo com que o

aumento da razdo seja potencializado, realgando assim a vegetagao.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Impulsionado pelas expectativas positivas do mercado consumidor e por se situar em
terrenos de planicies de inundagdo (sedimentos peliticos), a partir dos produtos gerados pelo

geoprocessamento, foi possivel construir mapas destacando as areas onde estdo inseridas a
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atividade carcinicola, comparando seu aumento superficial progressivo nos anos de 2010 -2013,
2013-2016 € 2010-2016 (Mapa 2). O (Quadro 1) mosta a area dos tanques de carcinicultura de
cada ano e da area de estudo.

Mapa 2 - Mapa comparativo dos anos 2013-2016, 2010-2016, 2010-2013 e 2010-2016 da expansao

dos tanques de carcinicultura do Estuario do rio Potengi
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Fonte: Elaboragao propria (2018).
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Quadro 1 - Somatorio das areas dos tanques de carcinicultara de cada ano

Areas de tanques Total em hectares
Ano de 2010 771
Ano de 2013 862
Ano de 2016 960

Fonte: Elaboragdo propria (2018).

Sabendo que a area em estudo compreende um total de 2.319 hectares, foi calculada
para cada ano a porcentagem da regido ocupada na producao dos crustaceos (Figura 2). No ano
de 2010, os tanques para criacdo de camardo ocupava 32% da area em estudo. Em 2013, essa
mesma atividade econdmica passou a ocupar 37%. Ja em 2016, 41%.

Figura 2 - Os graficos abaixo mostram os valores, em porcentagem, do crescimento da carcinicultura

frente ao manguezal

Ano de 2010 Ano de 2013 Ano de 2016
37%
32% 3 41%
‘ = Adrea de ‘ AT ‘ X
estudo I = Adrea de
= Tanque de = Tanque de ke
100% carcinicultura 100% carcinicultura 100%

Fonte: Elaboragao propria (2018).
No mapa seguinte, utilizando a ferramenta “erase” do ArcGIS 10.5, constatou-se o
crescimento real quando se comparado aos anos de 2010-2013, 2013-2016 ¢ 2010-2016 (Mapa

3). A tabela 1 mostra em hectares a expansao ocorrida nos respectivos anos.
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Mapa 3 - Mapa de expansao temporal dos viveiros de camardo no mangue na ordem 2013-2016,
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2010-2016 ¢ 2010-2013. Nota-se que de 2010 a 2016 houve um crescimento tanto nos setores nordeste

2018.
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Tabela 1 - Crescimento real da area de carcinicultura em hectares

Anos Diferenca em hectares
2010-2013 111
2013-2016 95
2010-2016 206

Fonte: Elaboragao propria (2018).

O NDVI ¢ indicado para o estudo da vegetacdo, ideal para estimar a quantidade,
qualidade, umidade e monitoramento destas caracteristicas (NOVAS et al, 2008). O indice
aplicado colaborou na identificacdo dos tanques, porém ndo na sua integralidade nos
manguezais do estuario do rio Potengi, em virtude da presenca de nuvens nas imagens dos anos
de 2010 e 2016, e o ruido ou degradagdo da imagem do ano de 2013. Contudo, foi possivel
observar o crescimento das areas que foram desmatadas para a expansdo da atividade
econdmica de criacdo de camardo e, por conseguinte o decrescimento da vegetagdo de mangue
nas regioes ausentes de nuvens (Mapa 4).

Mapa 4 - Mapa de NDVI da area de estudo em niveis temporais. Observa-se que no NDVI (2013), ha

linhas brancas (ruidos) cortando o mapa. Ja no NDVI (2016), a vegetacdo ficou de cor vermelha
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Fonte: Elaboragao propria (2018).
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Outra dificuldade na aplicagao do NDVI foi a maneira com a qual o ArcMap 10.5 fixou
as cores para cada alvo de superficie. O quadro 2, mostra como ficaram distribuidas e o
significado de cada cor no mapa referente aos anos analisados. Os valores de NDVI quanto
mais proximo de 1, mais densa € a vegetagdo; o valor 0 (zero) indica superficie ndo vegetada
(ROSENDQO, 2005). Para os anos de 2010 e 2013, os valores gerados sao condizentes com o
que propde o autor supracitado. Ja para o ano de 2016, os dados representados ndo expdem a
realidade discutida, pois mostram que os valores de NDVI negativos representam a vegetagao;
ja os positivos indicam nuvens e/ou solo, sendo uma situacao discrepante, provavelmente em
decorréncia da grande amplitude das marés e o suave gradiente de altitude das bacias costeiras
dos rios tornam seus estudrios muito sensiveis a variagdes do nivel do mar e a mudancgas no
fluxo fluvial (LACERDA et al, 2006).

Quadro 2 - Cores fixadas para cada alvo de superficie da area de estudo

Intervalo Alvos da superficie
Ano de 2010 Ano de 2013 Ano de 2016
20,602 -0,10 Niio observado no mapa Nao observado no mapa Aguae vegetagao nao
classificada
20,10 2 0,05 Agua ¢ tanques de carcinicultura Agua e tanques de carcinicultura Vegetacao ndo classificada
Nuvem/ solo exposto ou areas Nuvem/ solo exposto ou areas Tanques de carcinicultura
0,05 a 0,22 impermeabilizadas impermeabilizadas
Vegetacdo ndo classificada Vegetagdo nao classificada Nuvem ou solo
0,22 20,43 . -
impermeabilizado
0432l Vegetacdo ndo classificada Nao observado no mapa Solo exposto

Fonte: Elaboragao propria (2018).
Os mapas seguintes mostram com mais detalhes as nuvens (Mapa 5) e ruido (Mapas 6

e 7) que comprometem a qualidade do resultado esperado.
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Mapa 5 — NDVI aplicado ao ano de 2010 com nuvens (em circulos)

indice de vegetagdo NDVI (2010)
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Fonte: Elaboragao propria (2018).

Ja no mapa referente ao ano de 2013 (Figura 8), ndo havia nuvens que impedisse uma
boa visualiza¢ao da area. Todavia, apareceram faixas ou ruidos brancos em diagonais, surgindo
devido aos movimentos da camera ocasionados por vibragdes externas e imperfeicdes no
espelho de varredura, causando este tipo de degradagdo nas imagens do sensor Landsat 7 e
provocando um efeito de filtro passa-baixas nas duas diregdes 6ticas (BOGGIONE, 2004). Ja a
figura 9, o NDVI alterou as cores padrdes para a vegetacdo. Ao invés de permanecer verde,

inverteram-se as cores. Onde era verde (vegetagdo), ficou vermelho (4gua nos outros mapas).
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Mapa 6 — NDVI aplicado ao ano de 2013 com poucos pontos de nuvens. Porém, tem varias faixas em

branco cortando a imagem
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Fonte: Elaboragao propria (2018).

Mapa 7 — NDVI aplicado ao ano de 2016 com pontos de nuvens (verde). O vermelho indica regides

com vegetacao
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Baborado: SOUZA, 2018
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Fonte: Elaboragado propria (2018).
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4. CONCLUSAO

Entao, diante dos resultados alcancados, a metodologia utilizada se mostrou eficiente
na andlise multitemporal a partir do uso das imagens multiespectrais Sentinel-2, Landsat 4-5,
Landsat-7 e Landsat-8, possibilitando a gerag@o e analise dos mapas descritos neste trabalho. O
georreferenciamento aplicado aos anos de 2013 e 2016, foi de fundamental importancia para
melhor visualizagdo e delimitacao dos tanques de carcinicultura e da area de estudo.

A sobreposi¢do dos shapefile de poligonos dos tanques, se mostrou eficiente na
comparagdo entre os anos analisado, permitindo, assim, uma melhor visualizacdo de toda a area
ocupada pela atividade carcinicola. Com a ferramenta “erase”, revelou o crescimento real da
area ocupada para a criacdo de camardo. A aplicacdo do NDVI mostrou o quanto de mangue
foi desmatado em decorréncia da constante expansdo da atividade carcinicola, € mesmo
contendo manchas ocasionadas pelas nuvens e ruidos, o indice foi indispensavel para

complementar os resultados.
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