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Resumo: Esta pesquisa apresenta uma metodologia para avaliacao rapida de areas imidas na
planicie do Rio Araguaia, localizada na mesorregido Noroeste Goiano, utilizando um protocolo
adaptado de Callisto (2002) e da Agéncia de Protecdo Ambiental de Ohio/EUA (EPA, 1987).
Para avaliar o bom estado de conservacao, considerou-se a presenga de buritis, nascentes, solo
humoso e 4gua corrente, entre outros fatores. Em contraste, a presenga de drenos, uso
agropecuario e barramentos indicou maior degradacdo ambiental destes ambientes. Em campo,
o PAR foi aplicado para validacdo em 42 4reas imidas entre os municipios de Jussara e Aruana
em Goias com analises suplementares em gabinete utilizando as técnicas de fotointerpretagao
do sensoriamento remoto. Os resultados demonstraram que as areas imidas do Noroeste Goiano
estdo vulneraveis as condi¢des ambientais externas a elas.
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ASSESSMENT OF THE WETLAND AREAS OF THE ARAGUAIA
PLAIN IN NORTHWESTERN GOIAS-BRAZIL

Abstract: This research presents a methodology for the rapid assessment of wetlands in the
Araguaia River plain, located in the Northwestern Goias mesoregion, using an adapted protocol
from Callisto (2002) and the Ohio Environmental Protection Agency (EPA, 1987). To evaluate
good conservation status, factors such as the presence of buritis (Mauritia flexuosa), springs,
humic soil, and flowing water were considered. In contrast, the presence of drains, agricultural
and livestock use, and damming indicated greater environmental degradation. In the field, the
Rapid Assessment Protocol (RAP) was applied for validation in 42 wetlands between the
municipalities of Jussara and Aruand in Goids, with additional analyses conducted in the
laboratory using remote sensing photointerpretation techniques. The results showed that the
wetlands of Northwestern Goids are vulnerable to external environmental conditions.
Keywords: Rapid Assessment Protocol; Wetlands; Araguaia River floodplain.
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Résumé: Cette recherche propose une méthodologie pour I'évaluation rapide des zones humides de la
plaine du fleuve Araguaia, située dans la méso-région du nord-ouest de Goias, en utilisant un protocole
adapté de Callisto (2002) et de I'Agence de Protection de I'Environnement de 1'Ohio/Etats-Unis (EPA,
1987). Pour évaluer le bon état de conservation, plusieurs facteurs ont été pris en compte, notamment la
présence de buritis (Mauritia flexuosa), de sources, de sols humiféres et d'eau courante. En revanche, la
présence de drains, l'usage agricole et 1'¢levage ainsi que les barrages indiquaient une dégradation
environnementale plus importante. Sur le terrain, le Protocole d'Evaluation Rapide (PAR) a été appliqué
pour valider 42 zones humides situées entre les municipalités de Jussara et Aruand, dans I'Etat de Goias,
avec des analyses supplémentaires effectuées en laboratoire a l'aide de techniques de photo-
interprétation de télédétection. Les résultats ont montré que les zones humides du nord-ouest de Goias
sont vulnérables aux conditions environnementales externes.

Mots-clés: Protocole d'Evaluation Rapide; Zones humides; plaine inondable du fleuve Araguaia.
INTRODUCAO

As areas umidas, conhecidas internacionalmente como wetlands, constituem
ecossistemas de alta relevancia ecoldgica e social, amplamente estudados em diferentes partes
do mundo devido as suas multiplas fun¢des. Além de atuarem na regulacdo hidrica, sdo
fundamentais para a conservacao da biodiversidade, o armazenamento de carbono, a retengao
de sedimentos e poluentes e o suporte a atividades socioecondmicas sustentaveis (JUNK et al.,
2012; ROSOLEN et al, 2015). A bibliografia internacional sobre wetlands destaca sua
importancia ndo apenas no contexto da América do Sul, como no Pantanal e na Amazdnia, mas
também em ambientes como os Everglades nos Estados Unidos, o delta do Okavango na Africa
e areas umidas da Asia e Europa, onde desempenham fungdes semelhantes de equilibrio
ecologico e resiliéncia frente as mudangas climaticas (RESH; JACKSON, 1993).

Na América do Sul, estima-se que cerca de 90% das areas imidas estejam concentradas
no territorio nacional, principalmente no Pantanal, na bacia Amazonica, na bacia do Araguaia
e nas chapadas do Cerrado (CUNHA, 2015; SANTOS, 2020). No Cerrado, em especial, essas
areas formam um mosaico de vegetacdo hidréfila, savanas alagéaveis e florestas adaptadas a
periodos de seca severa e ocorréncia de fogo (JUNK et al., 2012). Entretanto, apesar de sua
reconhecida importancia ecoldgica, vém sofrendo pressdes antropicas intensas, sobretudo em
func¢do da expansao da agropecuaria e da mineragao (MONTEIRO, 2019).

A planicie do rio Araguaia, localizada no Noroeste Goiano, entre 0os municipios de
Montes Claros de Goids e Sao Miguel do Araguaia, abrange aproximadamente 14.250 km? e
insere-se no bioma Cerrado, que cobre cerca de dois milhdes de quilometros quadrados do
territorio brasileiro (AB’SABER, 2003). Historicamente, a regido passou a ser ocupada de

forma mais intensa a partir da década de 1970, com a abertura de rodovias, especialmente a
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GO-164, conhecida como “Estrada do Boi”, que estimulou a expansao da agricultura e da
pecudria e, consequentemente, a conversdo de areas naturais em uso produtivo (BARREIRA,
2002). Esse processo resultou em profundas alteragdes nas areas umidas locais, comprometendo
a dinamica hidrica e a disponibilidade de 4gua no sistema.

Nesse contexto, torna-se fundamental compreender a estrutura e o funcionamento das
areas umidas da planicie do Araguaia, uma vez que elas desempenham papel decisivo para a
manuten¢do da biodiversidade e do equilibrio hidrolégico regional. Para tal, sdo necessarias
ferramentas que permitam avaliar de forma eficiente a integridade ambiental desses
ecossistemas e o nivel de impactos antropicos a que estao submetidos.

O Protocolo de Avaliagdo Ambiental Répida (PAR) se apresenta como um instrumento
crucial nesse processo, pois permite uma analise agil e integrada dos impactos potenciais,
apoiando a tomada de decisdes mais sustentaveis sobre o uso e ocupagdo do territorio
(RODRIGUES et al., 2008). Conduzido por equipes multidisciplinares, o PAR possibilita a
identificacdo de elementos ambientais afetados, a atribui¢do de pontuacdes indicativas do
“estado de satde” do sistema (RESH; JACKSON, 1993) e a geracao de subsidios importantes
para programas de monitoramento (CALLISTO et al., 2002; REYNOLDSON; ZARULL,
1989).

Diante desse cendrio, o presente estudo tem como objetivo avaliar a qualidade ambiental
das trés tipologias de areas imidas (veredas, areas permanentemente alagadas e sazonalmente
alagadas) na planicie do rio Araguaia, em Goias, utilizando o Protocolo de Avaliagdo Répida

como ferramenta de diagnostico ambiental.

METODOLOGIA
Recorte espacial e Caracterizagdo da drea de estudo

A mesorregido Noroeste Goiano (Figura 1) insere-se no Bioma Cerrado, um hotspot de
biodiversidade (MYERS, 2000), e em constante ameaga (JEPSON, 2005) e ¢ composta por um
complexo de unidades de paisagens que se diferenciam em fungdo dos aspectos geoldgicos,
morfométricos e morfopedologicos.

De acordo com o Instituto Mauro Borges (IMB, 2017), 23 municipios compdem essa
mesorregido: Aragarcas, Araguapaz, Arenopolis, Aruand, Baliza, Bom Jardim de Goiés,

Britania, Crixas, Diorama, Faina, Goias, Itapirapud, Jussara, Matrinchd, Montes Claros de
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Goias, Mozarlandia, Mundo Novo, Nova Crixas, Novo Planalto, Piranhas, Santa Fé de Goias,
Sao Miguel do Araguaia e Uirapuru, juntos apresentam area aproximada de 55.607 km?, sendo
que, destes, 14.250 km? correspondem a planicie do Rio Araguaia (25,6% da mesorregido).
Conforme o censo demografico de 2022, a populacdo estimada na mesorregido foi de 217.048
habitantes, sendo uma das regides menos populosas do estado de Goiés (3,4% da populacao do
Estado).

A escolha mesorregido Noroeste Goiano como recorte espacial se deu por dois
principais motivos: 1) por se tratar de areas que se encontram na regido hidrografica do rio
Araguaia, situada em sua totalidade no territdrio brasileiro com presenca de 4reas timidas
naturais ¢ alagadas, em alguns locais, usadas para agricultura e pecuaria; 2) a area ¢
representativa do Cerrado brasileiro, e que ainda estd passando pelo processo de modernizagao
agricola com uso intenso da irriga¢do, além das monoculturas e a pecudria que promovem

modificagdes nas paisagens naturais existentes.

Figura 1 - Mapa de localizagdo da Mesorregiao Noroeste Goiano
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Fonte: Malhas digitais — SIEG (2021). Org. os autores.
Elaboracgdo do PAR para avaliagdo das AUs da planicie do Araguaia

Para elaboragdo do PAR para avaliar as areas umidas localizadas na planicie do Rio
Araguaia, no Noroeste Goiano, buscou-se fazer uma adaptacdo no protocolo utilizado por
Callisto (2002), no qual ele propos avaliar as caracteristicas de trechos de bacia e nivel de
impactos ambientais decorrentes de atividades antropicas, uma vez que também objetivou
adaptacdo do protocolo proposto pela Agéncia de Protecdo Ambiental de Ohio/EUA (EPA,
1987).

Para a elaboracao do protocolo e aplicagdo do mesmo, foram estabelecidas as escalas
de visualizagdo da paisagem (Quadro 1). A caracterizacdo da area imida em si ¢ a base para
entender a composi¢do ecologica ¢ os fatores abidticos que sustentam esses ecossistemas.
Avaliar a vegetagdo predominante, o tipo e a consisténcia do solo, bem como os recursos
hidricos e a tonalidade da 4gua, sendo fundamental para identificar elementos-chave que
suportam a biodiversidade e a funcionalidade ecoldgica. A avaliacao dos problemas ambientais
aparentes (até 100m) e as observagdes do entorno imediato (100m a 500m) sdo fundamentais
para identificar e mapear pressdes € ameacgas em diferentes niveis. Isso inclui identificar a
presenca de poluentes, degradagao do solo, erosdo, e outras formas de distirbio ambiental que

podem comprometer a funcionalidade das areas imidas.

Quadro 1- Parametros propostos para avaliacdo e aplicacdo do PAR

Vegetagdo predominante, tipo de solo, consisténcia do

Caracterizacdo da Area umida R . ,
¢ solo, recursos hidricos, tonalidade/cor da agua.

Entorno proximo até (100m), entorno imediato de

Caracterizagdao do Entorno (100m a 500m)

Problemas ambientais aparentes (até 100m),

Avaliagio do Ambiente observagdes do entorno imediato (de 100 a 500m).

Fonte: Org. autores.

O Quadro 2 mostra o PAR desenvolvido para avaliagdo das Areas Umidas da Planicie
do Araguaia da mesorregiao Noroeste Goiano. A aplicagdao deste PAR permite trés tipos de
resultados: pontuacio relativa ao estado de conservagio das Areas Umidas e de vulnerabilidade

das Areas Umidas em relacdao ao uso da terra ao entorno delas.
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Quadro 2 — Protocolo de avaliagio réapida para trechos de Areas Umidas localizadas no Noroeste

Goiano

PROTOCOLO DE AVALIACAO RAPIDA EM TRECHOS DE AREAS UMIDAS
LOCALIZADAS NO NOROESTE GOIANO

Avaliador:

Nome ou descriciao da localidade:

Ponto coletado pelo GPS: Coordenada do GPS: Lat.

Long. Alt.

Data da observacao: / / Horario da observacao: h min
Condic¢oes do Tempo: Chuvoso () Nublado () Ensolarado ()

Instrucées: Leia atentamente os parametros e depois de observado a area imida, marque o
paréntese de acordo com a situacgio verificada. Caso necessario fazer qualquer outra
observacio, o avaliador pode anotar no verso do protocolo.

PARAMETRO 1 - CARACTERIZACAO DA AREA UMIDA
1.1 Quanto ao ambiente e vegetacio predominante (possivel marcar mais de uma op¢do)

Vereda Permanentemente Sazonalmente alagada
alagada

() presenca de buritis (Mauritia () presenga de plantas () presenca de murundus
flexuosa) +5 pontos aquaticas +5 pontos +5 pontos
() presenga de plantas aquaticas () herbaceas/gramineas () solo encharcado sazonal
+5 pontos nativas +5 pontos +5 pontos
() formagao florestal — () formacao florestal — () herbaceas/gramineas
palmeirais +5 pontos palmeirais +5 pontos nativas +5 pontos
() herbaceas/gramineas nativas () permanentemente alagado | () vegetacdo florestal +5
+5 pontos +5 pontos pontos
() permanentemente alagado +5 | () solo encharcado sazonal () solo seco sazonal + 5
pontos +5 pontos pontos
() solo encharcado sazonal +5 () solo seco sazonal +5 () presencga de drenos -3
pontos pontos pontos
() solo seco sazonal +5 pontos () nascentes +5 pontos () uso da terra- pastagem
() nascentes +5 pontos () captacdo de agua -4 sazonal -7 pontos
() captagdo de agua -4 pontos pontos
() presenca de drenos -3 pontos | () presenca de drenos -3
() presenca anormal de plantas pontos
aquaticas indicando entrofizagdo de | () presenca anormal de
ecossistemas -3 pontos plantas aquaticas -3 pontos
() curso hidrico com mais de
100m de distancia de nascentes,
nio pontua, serve apenas para
localizacao da AU

1.2 — Quanto aos recursos hidricos

() &gua corrente (ambiente l6tico) +5 pontos ( ) dgua parada (ambiente 1éntico) +5 pontos (
) presenca de barramento -4 pontos ( ) alagamento sazonal +5 pontos

1.3 — Tonalidade/cor/odor da agua

(' )incolor +5 pontos ( ) turva -2 pontos ( ) outra cor -3 pontos ( ) com odor -3 pontos ( )
sem odor +5 pontos ( )esgoto -5pontos ( )oleo -3 pontos ( ) N/A
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Pontuacgio de conservacio para Pontuacao de conservacao Pontuacao de conservacao
Vereda para Permanentemente para Sazonalmente alagada
alagada
Somar: 1.1 +1.2+1.3
Somar: 1.1 +1.2+1.3 Somar: 1.1 +1.2+1.3 Pontuagao = pontos
Pontuagio = pontos Pontuagio = pontos

PARAMETRO 2 - CARACTERIZACAO DO USO DA TERRA E COBERTURA
VEGETAL DO ENTORNO

2.1 — Entorno proximo — da borda da area umida
até 500 m (possivel marcar mais de uma op¢do)

() agricultura, silvicultura, () Cerrado stricto sensu - () area urbana/industrial
pecudria sem pratica nio pontuar +10 pontos

conservacionista +7 pontos () vegetacdo campestre ndo ( ) mineracdo +10 pontos
() agricultura, silvicultura, pontuar () presenca de APP e/ou
pecuaria com pratica () mata ciliar/galleria - nio  Reserva florestal circundante a
conservacionista +4 pontos pontuar area imida -10 pontos

() agricultura irrigada +7pontos ( ) ambiente imido
conservado - nio pontuar

PARAMETRO 3 - AVALIACAO DO AMBIENTE DO ENTORNO

3.1 — Problemas ambientais aparentes — da borda da area umida até 500 m (possivel marcar mais de
uma op¢ao)

() acimulo de sedimentos
organicos +2 pontos

() auséncia de cerca/acesso de
animais + 1 ponto

() captagdo de agua para
irrigacdo +4 pontos

() cheiro forte (veneno, esgoto,
etc) +5 pontos

() aragem/gradagem +3 pontos
() coloragdo anormal da agua +3
pontos

() presenca de ravinas/vogorocas
+5 pontos

() indicios de queimadas
recentes +4 pontos

) presencga de 6leo ou outros elementos na agua +4 pontos
) compactagdo do solo ou impermeabilizagdo +4 pontos
) proliferacdo anormal de plantas aquaticas +3 pontos

) desmatamento +5 pontos

) aterros, cortes e estradas +4 pontos

) represa/barramento +5 pontos

) presencga de drenos +3 pontos

) presencga de espécies exoticas +3 pontos

NN AN AN AN S AN A

Pressao externa ou grau de vulnerabilidade da AU

Pontuacio do parametro 2 + Pontuac¢io do parametro 3 = + =
pontos

Fonte: Org. autores.
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Pontuacdo para Avaliaciao da Conservacio das AUs: aplicacido do PAR

Conforme o sistema de classificagdo das areas umidas para o rio Araguaia proposto por
Arruda et al. (2023), as AUs da planicie do Araguaia sdo sistemas imidos interiores, sujeitas a
pulsos previsiveis monomodais de longa duracdo e de amplitude baixa, podendo ser
permanentemente alagadas (rios, lagos e reservatorios antropogénicos*), de alagamento sazonal
(depressdes relativas, campos de murundus e florestas com inundagdo), areas pantanosas
(permanentemente inundadas ou encharcadas, como as veredas). O Quadro 3 mostra o modelo
adotado de areas consideradas conservadas, sendo que cada atributo obteve uma pontuagao de

+5 pontos.

Quadro 3 — Modelo ideal de atributos de paisagens conservadas para as areas imidas da
planicie do Araguaia

Veredas Permanentemente alagada Sazonalmente alagada
Presenga de Buriti (Mauritia Presencga de plantas aquaticas Presenga de murundus
flexuosa)
Alagamento permanente Presenga de Solo encharcado sazonal
gramineas/herbaceas nativas
Solo encharcado nascentes Presenca de
gramineas/herbéceas nativas
Presenca de Plantas aquaticas Presenca de formagoes Presenca de formagao florestal
nativas florestais/palmeiras nativas nativa
Nascente Agua parada
Presenga de Agua Incolor
gramineas/herbaceas nativas
Presenca de formagdes Agua sem odor
florestais/palmeiras nativas
Agua parada ou corrente
Agua Incolor
Agua sem odor
50 pontos (Pontuacio ideal) 35 pontos (Pontuagio ideal) 20 pontos (Pontuagao ideal)

Fonte: Org. autores.

Para os atributos que caracterizam o meio abidtico e bidtico conforme a sua génese
natural foram atribuidos 5 pontos positivos como: a presenca de buritis (Mauritia flexuosa), de
murundus e nascentes indicativas de Aus bem conservadas, oferecendo habitat para diversas

espécies e contribuindo para a manuten¢ao do ciclo hidrologico. Ja os murundus sdo formagdes

4 Arruda et al. (2023) colocam em seu sistema de classificagdo das 4reas umidas do Araguaia os reservatorios na
unidade intitulada areas antropogénicas.
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de relevo criadas por agdo de térmitas que indicam a existéncia de solos saudaveis e pouco
perturbados, sendo essenciais para a infiltragdo da agua e para a biodiversidade local.
Nascentes. A presenca de nascentes ¢ um indicador de boa conservagdo do ciclo hidrologico,
garantindo a perenidade das AUs. Areas permanentemente alagadas indicam um bom nivel de
hidratacao constante, essencial para a manuten¢ao de ecossistemas umidos. Solo encharcado: ¢
caracteristico de AUs saudaveis e ¢ primordial para a manuten¢ao de espécies adaptadas a estas
condi¢cdes. Presenca de planta aquatica: indica boa qualidade da agua e condigdes favoraveis
para a vida aquatica, além de ajudar na oxigenagdo e filtracdo da agua. Predominio de
herbaceas/gramineas nativas: indica a presenga de vegetacdo adaptada a AUs, mas pode sugerir
um ambiente menos diversificado (diversidade de espécies) em comparagdo com florestas
nativas umidas. Vegetacdo nativa: ¢ um indicador chave de areas bem conservadas, oferecendo
habitat para espécies locais e contribuindo para a estabilidade ecologica.

Descontar pontos se: existir captacdo de agua -4 pontos, que dependendo do uso podem
impactar o ecossistema aquatico; presenca anormal de plantas aquaticas -3 pontos, indicando
eutrofizagdo do ecossistema aquatico; presenca de dreno -3 pontos: responsaveis por drenar a
umidade do solo, contribuindo para degradacdo ecossistémica dos ambientes imidos.

Em recursos Hidricos: Agua corrente (ambiente 16tico): tém melhor oxigenagdo e maior
capacidade de suportar uma diversidade de espécies aquaticas. Agua parada (ambiente 1éntico):
sdo tipicos de Areas Umidas, mas podem ter menor oxigenagdo e serem mais susceptiveis a
acimulo de sedimentos e poluicdo. Descontar pontos se: Presenca de barramento: - 4 pontos.
Barragens e barramentos interrompem o fluxo natural da 4gua, impactando negativamente a
fauna e flora locais. Tonalidade da Agua: Incolor: pode indicar boa qualidade da 4dgua, sem
presenca de poluentes ou sedimentos em excesso. Sem odor: pode indicar auséncia de poluentes
organicos ou quimicos, sinalizando boa qualidade da dgua. Descontar pontos se: Turva: - 2
pontos. Pode indicar polui¢do, erosdo do solo ou atividades que perturbam o ambiente aquatico,
se faz necessario considerar as condigdes do tempo observadas durante a aplicagdao do PAR,
pois as chuvas podem alterar a turbidez da 4gua, mesmo em ambiente conservado. Outra cor: -
3 pontos. Sugere a presenca de substancias que alteram a cor natural da 4gua, indicando possivel
contaminagdo. Esgoto: - 5 pontos. Presenca de esgoto ¢ um forte indicativo de contaminagao

severa e degradacio do ambiente aquatico. Oleo: - 4 pontos. A presenca de 6leo ¢ altamente
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prejudicial para a vida aquatica e indica poluicdao grave. Com odor: - 3 pontos. Odor na dgua
sugere contaminac¢do organica ou quimica, comprometendo a qualidade do habitat aquatico.

A partir do modelo de conservacao ideal das AUs descrito no Quadro 3 e de descontos
de pontos conforme os possiveis impactos ambientais que possam existir nos ambientes,
elaborou-se o sistema de pontuacdo em classes iguais para cada tipologia de AUs do Araguaia
para avaliagdo de diferentes estados de conservacdo ambiental, com uma matriz em escala de
cores tematicas (Quadro 4). As areas conservadas apresentam-se bem conservadas com alta
biodiversidade, boa qualidade da d4gua e minima interven¢ao humana, na cor verde. Estado de
Conservagao Moderada apresentam algumas caracteristicas de conservagao, na cor laranja, mas
também com sinais de degradacgdo ou interven¢ao humana moderada. E estado de conservagao
degradada indicam areas modificadas, com baixa biodiversidade, a qualidade da 4gua pode estar

comprometida e observa-se significativa interven¢do humana, na cor vermelha.

Quadro 4 — Pontuagdo para classificagdo do estado de conservagao ecossistémica das Areas
Umidas
Conservacio ecossistémica das Areas Umidas do Araguaia

Pontuacao Veredas Permanentemente Sazonalmente
alagada alagada

| Conservada | >33 | >® | > |

Fonte: Org. autores.

Pontuacgdo para Avaliacdo da pressio que o entorno pode exercer sobre as AUs (vulnerabilidade das
AUs aos processos externos ): aplicacdo do PAR

Para saber a pontuagdo da vulnerabilidade que as AUs sofrem deve-se somar a
pontuacdo da parte 2 com a parte 3 do PAR. Parametro 2 do PAR- Caracterizagdo do uso da terra e
cobertura vegetal e entorno (da borda da area umida até 100 metros): Em uma escala linear de 10
pontos, a caracterizacdo do entorno foi agrupada em 4 classes, conforme o uso da terra e
cobertura vegetal presente na paisagem e o grau de impacto que cada uma pode exercer sobre
as AUs em situacdo de vizinhanca. Sendo elas, 1- Areas com mata ciliar/galeria e ambiente
umido conservado e Cerrado stricto sensu e vegetacdo campestre (ndo pontuar, pois sao
atributos positivos € ndo exercem impactos sobre as areas uUmidas), sdo areas que se
caracterizam por biodiversidade alta: abrigam uma grande variedade de espécies de plantas,
animais e micro-organismos; protecdo de recursos hidricos: atuam como filtros naturais,

melhorando a qualidade da dgua e regulando o microclima; resili€éncia ecologica: possuem alta
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resiliéncia a disturbios, garantindo a manutencao dos servigos ecossistémicos e conservagao de
recursos genéticos: Mantém a variabilidade genética das espécies nativas, importante para
adaptacdo a mudangas ambientais. 2- Agricultura, silvicultura e pecudria com adogao de
praticas conservacionistas (curvas de nivel, terraceamento, etc.) (+4 pontos): praticas de manejo
sustentavel: Adogdo de praticas conservacionistas reduz a erosao do solo, melhora a retencao
de dgua e minimiza os impactos negativos sobre o meio ambiente; manutencdo parcial da
biodiversidade: Embora ndo mantenham a biodiversidade em niveis equivalentes as areas
nativas, essas praticas ajudam a conservar parte da fauna e flora local e redug¢ao de impactos
ambientais: Praticas como curvas de nivel e terraceamento ajudam a conter a degradacao do
solo e a perda de nutrientes, promovendo um uso mais sustentdvel da terra. 3- Agricultura,
silvicultura e pecudria sem adocdo de praticas conservacionistas e agricultura irrigada (+7
pontos): impacto negativo significativo: A auséncia de praticas conservacionistas leva a uma
maior erosdo do solo, perda de nutrientes e maior degradacdo ambiental; redug¢do da
biodiversidade: A conversdo de areas naturais para agricultura e pecudria sem manejo adequado
resulta na diminuicdo da diversidade bioldgica e consumo excessivo de agua: A agricultura
irrigada pode levar a sobre-exploracao dos recursos hidricos, afetando a disponibilidade de 4gua
para outros usos e ecossistemas. 4- Areas urbanas, industriais ¢ mineragdo (+10 pontos):
alteragdo drastica da paisagem: A urbanizacdo, industrializagdo e mineragdo resultam na
completa transformagao da paisagem natural, com perda quase total da biodiversidade original;
contaminagdo ambiental: Essas atividades frequentemente resultam na contaminagdo do solo,
ar e dgua, causando impactos severos nos ecossistemas locais e na satide humana; fragmentacao
de habitats: A constru¢do de infraestrutura urbana e industrial e a mineracdo fragmentam
habitats, isolando populagdes de espécies e reduzindo a conectividade ecoldgica e ocasionam
impactos irreversiveis, aos quais 0s processos ecoldgicos foram completamente alterados.
Parte 3 do PAR — Avalia¢do do Ambiente (da borda da area timida até 500 metros): Em uma
escala linear de 1 a 5 atribiram se pontuacdes conforme a severidade de impacto. + 1,0 pontos:
auséncia de cerca/acesso de animais. + 2,0 pontos: acumulos de sedimentos. + 3,0 pontos:
presenca de espécies exoticas, presenga de drenos, aragem e gradagem, proliferacdo anormal
de macrofitos (plantas aquaticas) e coloragdo anormal da dgua; + 4,0 pontos: captagdo de agua
para irrigagdo, compactacdo do solo, aterros, cortes e estradas e indicios de queimadas

recentes.+ 5,0 pontos: desmatamento, presenca de ravinas/vogorocas, represa/barramento,
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cheiro forte (veneno, esgoto, etc) e presenca de 6leo ou outros elementos na agua. Se as areas
umidas tiverem circundadas por areas de prote¢ao permanente, deve-se descontar 10 pontos, ou
seja -10. Pois, elas funcionam como areas nativas nao oferecendo impacto direto as AUs, e
como tampdes de amortecimento das pressoes do uso da terra externo a elas.

Admitiu-se um ambiente externo as AUs com baixa pressao ou quase nula (0 pontos)
para o entorno das AUs deve ser composto por vegetagdo nativa que as circundam. A partir
disso, foram atribuidas pontuag¢des para outros usos da terra de acordo com o grau de ameaga
que elas podem exercer sobre elas, isto ¢, revelando o grau de vulnerabilidade das AUs. A
pontuagdo dos parametros 2 ¢ 3 do formulario de PAR s3ao somadas e o resultado ¢ enquadrado
segundo o nivel de vulnerabilidade das areas umidas no Quadro 5.

Quadro 5- Classificacdo da pontuagdo total por nivel de pertubagio

Pontuacio Vulnerabilidade das areas imidas
0 a 5 pontos Baixa vulnerabilidade
6 a 10 pontos Moderada vulnerabilidade

11 a 20 pontos

> 20 pontos A erabilidade

Fonte: Org. autores.

Baixa Vulnerabilidade (0 a 5 pontos): areas que apresentam caracteristicas de pouca
interferéncia com presenga de ambientes imidos conservados e alagados dificultando o avango
da pecudria e outra atividade similar sobre estas areas. Moderada Vulnerabilidade (6 a 10
pontos): areas com algum nivel de intervengdo humana, e com ameaca de alteracdo
ecossistémica em fungdo da possibilidade e adogao de técnicas como drenos para facilitar a
expansdo da pecudria e outras atividades econOmicas sobre estas dreas. Significativa
Vulnerabilidade (11 a 20 pontos): areas com consideravel interven¢do humana sem a adogao
de praticas conservacionistas. A agricultura e pecuaria sem manejo adequado, com presenca de
drenos. Alta Vulnerabilidade (maior que 20 pontos): areas altamente modificadas devido a
proximidades com uso intensivo da terra, como agricultura irrigada, areas urbanas e mineragao

e com muitos drenos.

Andlise das Aus da planicie do Araguaia por meio do PAR

Para avaliar as Areas Umidas do Noroeste Goiano por meio do PAR proposto, foram

analisados 42 pontos conforme a Figura 2.
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Figura 2- Transecto do trabalho de campo realizado em junho de 2023 (periodo seco) e
Transecto do trabalho de campo realizado em dezembro de 2023 (periodo chuvoso) para

validacao da proposta
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Fonte: Org. autores.

Ressalta-se que para além das visitas em campo dos pontos amostrais para aplica¢ao do

PAR ¢ necessario complementar a avaliagdo em gabinete com o auxilio do sensoriamento

remoto por meio da interpretacdo visual em tela utilizando imagens de sensoriamento remoto

com cores verdadeiras, recomenda-se o uso de ortomosaicos adquiridos com o uso de

Aeronaves Remotamente Pilotadas (ARP). Pois, ao se observar a paisagem in loco, a altura de

diferentes estratos arboreos e outros obstaculos podem impedir a visualizagdo/avaliacdo do

local e do entorno do ponto amostral.

O Quadro 6 mostra a chave de fotointerpretacao

desenvolvida para a interpretacdo em tela para o entorno dos pontos de aplicacao do PAR para

o Noroeste Goiano.

Quadro 1- Chave desenvolvida para interpretacdo de imagens de sensoriamento remoto de
cores verdadeiras para a planicie do Araguaia no Noroeste Goiano
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[Elementos da paisagem

Formas ovaladas escuras - sdo areas umidas em feicdes
doliniformes, envoltas por vegetagao tipica conhecida como Ipucas
ou Impucas, cercadas por pastagens.

Fragmento de vegetacdo nativa, cercado por pastagens, estrada de
terra em um dos lados adjacentes.

IDrenos circulares.

Verde claro com textura lisa, com leiras, indicando alguma
atividade agricola. Estrada de Terra. Fragmentos de vegeagdo nativa
e solo exposto.

Areas de pastagens dispostas em piquetes, com presenga de arvores|
isoladas.

Area imida alagada.

IMeandros abandonados do rio Araguaia.

Formas circulares indicando agricultura irrigada por pivo central.

Campo de murundus.

Fonte: Org. autores.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Para validagdo do protocolo desenvolvido escolheram-se duas areas testes conservadas
e 2 mais degradadas da planicie do Araguaia para aplicagdo do PAR feita por dois pesquisadores
em Geografia, um doutor (Aplicador 1) e outro graduado (Aplicador 2). Os gréaficos 1,2,3 e 4

exemplificam os resultados da aplicacdo do PAR.

Grafico 1 - Resultado da dispersao da aplicacdo do PAR para o Ponto 22, Trecho Aruana a

Sociedade e Territorio — Natal. Vol. 37, N. 3, p. 659-688
Set./Dez. de 2025 / ISSN: 2177-8396



AVALIAGAO DAS AREAS UMIDAS DA PLANICIE DO ARAGUAIA ST%CIEI%%%I%
NO NOROESTE GOIANO-BRASIL [

Cocalinho

20,0+ ®  Aplicador 1
®  Aplicador 2
x Controle Verdade

17.51 x

Valores

5.0

i x

2.5
S

0‘\,0 OrL'
66@«&-&

2 2
o o o o

Q‘i‘.) Q’b Q’b Q’b Q’a-

Org. autor (2024).

Grafico 2 - Resultado da dispersdo da aplicagdo do PAR para o Ponto 39, Trecho Aruana a
Cocalinho
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Grafico 3 - Resultado da dispersdo da aplicacdo do PAR para o Ponto 6, Trecho Jussara a
Britania
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Org. autor (2024).

Grafico 4 - Resultado da dispersao da aplicagdo do PAR para o Ponto 11, Trecho Jussara a
Britania
x X Aplicador 1

18} X Aplicador 2
x Controle Verdade

16} b

Valores
- -
o N

R
Q’b@ Q‘z’@ Q’b@ Q’é’b Q‘é’o

Org. autor (2024).

No ponto 22, Trecho Aruana a Cocalinho, o pardmetro 1.1 mostra uma discrepancia
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entre o Aplicador 2 e o controle verdade, enquanto o Aplicador 1 estd mais proximo do controle.
O parametro 3.1 apresenta uma maior variabilidade, sugerida pelo desvio padrdo mais alto. No
Ponto 5 - Trecho Aruana a Cocalinho: ocorreu uma discrepancia significativa no parametro 3.1,
onde ambos os aplicadores subestimaram o valor em relagao ao controle verdade. No Ponto 6
- Trecho Jussara a Britania, as medi¢Oes sdo bastante consistentes com o controle verdade,
exceto por pequenas variacdes no parametro 1.1. No Ponto 11 - Trecho Jussara a Britania: as
medi¢des sdo muito consistentes com o controle verdade, com desvios minimos.

O Aplicador 1 ¢ um pesquisador doutor em Geografia, enquanto o Aplicador 2 ¢ um
graduado em Geografia. O pesquisador doutor (Aplicador 1) apresentou resultados mais
consistentes e precisos em comparaciao com o controle verdade. Isso pode ser atribuido a maior
experiéncia, conhecimento técnico e familiaridade com os procedimentos de medicao e analise
geografica. O graduado (Aplicador 2) apresentou maior variagdo em alguns pardmetros,
especialmente aqueles com maior desvio padrdo. Em alguns casos, o Aplicador 1 apresenta
medi¢des mais proximas ao controle verdade, o que pode ser atribuido a sua formacdo mais
avancada e experiéncia. A diferenga nas medigdes entre os aplicadores ¢ relativamente pequena,
sugerindo que, embora a formacdo seja importante, a metodologia aplicada apresenta
replicabilidade consistente entre aplicadores com diferentes niveis de formacao.

Apo6s analisar as respostas obtidas pelos Aplicadores 1 e 2, observou-se que ambos
tiveram facilidade em interpretar os parametros ligados a avaliagdo da dgua, na descri¢do do
uso da terra, cobertura vegetal e também nos tipos de impactos presentes nas areas avaliadas.
Sendo assim, destaca-se a importancia da necessidade de treinamento para aplicacdo deste
PAR, as discrepancias nos resultados do Aplicador 2 indicam que pode ser necessario um
treinamento adicional para garantir que os graduados compreendam completamente a
metodologia e os procedimentos de medi¢cdo. Recomenda-se que para alunos de graduagdo este
protocolo seja aplicado sob pratica supervisionada do professor orientador/tutor.

Os resultados da aplicacao do Protocolo de Avaliacdo Réapida (PAR) em areas umidas
da planicie do Araguaia evidenciam sua consisténcia metodoldgica, uma vez que apresentou
boa acurdcia e reprodutibilidade mesmo quando aplicado por avaliadores com diferentes niveis
de formagao académica. Embora tenham ocorrido pequenas discrepancias nos parametros de
maior variabilidade, a proximidade dos resultados em relagdo ao controle verdade confirma a

sua aplicabilidade pratica. Essa constatacdo refor¢a a importincia do treinamento dos
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aplicadores, pois, conforme também destacado por Vlami et al. (2019), protocolos rapidos de
avaliacdo ambiental exigem calibragdo prévia e pratica supervisionada para garantir
uniformidade e confiabilidade nas medig¢des.

A comparagdo com o Landscape Assessment Protocol (LAP) desenvolvido para
paisagens mediterraneas mostra pontos de convergéncia com o PAR: ambos partem de métricas
visuais e integrativas que permitem identificar gradientes de degradacao ambiental de forma
rapida e padronizada. No estudo de Vlami et al. (2019), verificou-se forte correlagdo entre os
escores de um avaliador experiente ¢ de um grupo de avaliadores menos experientes, com
apenas alguns indicadores apresentando maior variagdo, como o pastoreio e a fauna —
exatamente como observado no Araguaia, onde o Aplicador 2 (graduado) apresentou maior
dispersao em determinados parametros. Esse paralelo reforca que protocolos dessa natureza
possuem confiabilidade mesmo quando aplicados por avaliadores nao especialistas, desde que
exista um processo minimo de orientacdo e intercalibragao.

Outro aspecto importante ¢ que tanto o LAP quanto o PAR proposto vao além de
avaliagOes estéticas ou puramente descritivas: eles permitem diagnosticos holisticos, que
integram aspectos ecologicos, hidrolégicos e antropicos, sendo particularmente uteis em
programas de conservagdo, monitoramento e gestao territorial.

No caso da planicie do Araguaia, o PAR se mostrou capaz de diferenciar areas
conservadas de areas degradadas, indicando seu potencial como ferramenta de triagem
(screening) para subsidiar politicas publicas e orientar acdes de manejo em ambientes de
elevada fragilidade ecologica.

Cabe destacar ainda que protocolos rapidos, por sua simplicidade e aplicabilidade em
campo, podem ser utilizados em estratégias de ciéncia cidada, envolvendo comunidades locais,
estudantes e gestores publicos. Essa possibilidade, ressaltada por Vlami et al. (2019), amplia o
alcance da ferramenta, promovendo a educagcdo ambiental e a conscientizagdo sobre a
importancia das areas imidas. No contexto brasileiro, onde a pressao agropecuaria € mineraria
sobre esses ecossistemas ¢ crescente, o uso do PAR pode favorecer ndo apenas diagnosticos
técnicos, mas também processos participativos de gestdo e conservagao.

Dessa forma, apds a validagcdo do PAR confirma sua aplicabilidade como instrumento
eficaz para a avaliagdo ambiental das areas imidas da planicie do Araguaia, legitimando sua
adog¢do nas analises subsequentes deste estudo. As imagens da Figura 3 retratam areas tipicas

de veredas localizadas na planicie do rio Araguaia, destacando-se pela presenca de buriti
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(Mauritia flexuosa), que sdo caracteristicas das AUs interiores, com nivel de 4gua relativamente
estavel e ambiente pantanoso (JUNK et al., 2012). Esses ecossistemas desempenham grande
importancia ecoldgica, pois funcionam como verdadeiros refugios no Cerrado, proporcionando
um ambiente com 4gua superficial visivel, mesmo durante periodos de seca, servindo como
abrigo temporario, conhecidos como trampolins aquaticos (CALHOUN et al. 2017). A
vegetacdo presente, além das palmeiras, inclui gramineas e plantas adaptadas a solos
constantemente encharcados.

Para compreender e proteger adequadamente esses ecossistemas, ¢ importante adotar
abordagens de avaliagdo que capturem sua complexidade e dindmica das AUs, segundo Bozelli
et al. (2018) as pequenas AUs sdo negligenciadas nos estudos ecologicos. Tais areas apresentam
uma biodiversidade, servindo de abrigo para varias espécies de animais como: aves, anfibios e
mamiferos, que dependem desse ambiente para sua sobrevivéncia (BIGGS et al. 2017,

FONSECA et al. 2018, GIBBS, 1993).

Figura 3 — Veredas localizadas na planicie do rio Araguaia no Noroeste Goiano

-~ ) 15 -

A planicie do rio Araguaia ¢ caracterizada por uma porcao de terrenos baixos que se

inundam periodicamente devido ao regime de chuvas e a inundagdo do rio (Figura 4). Durante
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a estacdo chuvosa, essas areas sdo inundadas, formando extensas regides alagadas que se
tornam macohabitats para diversas espécies (JUNK et al., 2012). Na estacdo seca, essas areas
comegam a se esvaziar, mas ainda mantém um nivel de umidade adequado para sustentar a vida
aquatica e terrestre.

A vegetacdo presente nessas areas alagadas abriga uma variedade de espécies adaptadas
as condigdes de inundacdo e a varia¢do sazonal do nivel da 4gua. De acordo com Junk et al.
(2015) destacam-se gramineas, plantas aquaticas e arvores que conseguem sobreviver tanto em
solo encharcado quanto em periodos mais secos. Apesar de sua importancia, as areas alagadas
enfrentam diversos desafios, principalmente devido as atividades antropicas bem como
expansdo de areas urbanas e industriais, desmatamento, agricultura intensiva, construcao de
barragens e areas de mineragdo (ZOU et al. 2018, KENTULA et al. 2004, MAO et al. 2018,
BURGIN et al. 2016). Essas praticas podem alterar o regime hidroldgico, reduzir a
biodiversidade e comprometer a qualidade da 4gua (LAURANCE ef al. 2012)

Figura 4 — Areas alagadas localizadas na planicie do rio Araguaia no Noroeste Goiano

B

Fonte: acervo dos autores, 03/2022.

A Figura 5 mostra o mosaico de areas de represas que podem se tornar habitats
importantes para diversas espécies. Elas oferecem agua e recursos alimentares, como peixes €

plantas aquaticas, que sdo essenciais para muitas espécies aquaticas. Além disso, as zonas
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circundantes as represas oferecem abrigo e recursos para espécies terrestres, como aves,
mamiferos e répteis. Esses ambientes antropogénicos podem desempenhar alteragcdes na
biodiversidade, possibilitando a observagdo de padrdes ecologicos Unicos, como adaptacdes de
espécies as mudancas sazonais e comportamentos migratdrios. No entanto, represas também
podem ter em sua maioria impactos negativos, como alteracdes no fluxo natural e na
temperatura da dgua, podendo afetar negativamente certas espécies. Além disso, a area util
dessas represas pode suprimir habitats e ocasionar a perda de biodiversidade local (JANSSON,

2006).

Figura 5 — Areas represadas localizadas na planicie do rio Araguaia no Noroeste Goiano

Fnte: acervo dos autores, 07/2021.

A Figura 6 representa as areas periodicamente alagadas, também conhecidas como
regides de inundagdes sazonais, consistem em areas que se encontram submersas de forma
temporaria em certo periodo do ano, especialmente na estacdo das chuvas. Os solos dessas
regides costumam ser hidromorficos, desenvolvendo-se em condi¢des de excesso de agua. Eles
podem variar desde solos arenosos, que possuem boa drenagem e sdo encontrados em areas
onde a agua escoa rapidamente, até solos argilosos, que possuem maior capacidade de retengao

hidrica e mantém-se saturados por periodos mais longo (SEMENIUK E SEMENIUK, 2011).
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E possivel perceber que nessas areas, a vegetagio presente se adaptada para sobreviver
tanto em condigdes secas quanto encharcadas. Gramineas e herbaceas, por exemplo, sdo
comuns nessas areas mais baixas e sujeitas a periodos prolongados de alagamentos. Durante a
estacdo chuvosa, muitas areas podem ser dominadas por plantas aquaticas flutuantes e
submersas, como aguapé e outras macrofitas. As areas sazonalmente alagadas atuam como
zonas de recarga de aquiferos, regulam o fluxo de 4gua e amenizam os efeitos de inundagdes
em regides adjacentes (BOZELLI et al., 2018). Apesar de sua importancia ecologica, na
planicie do Araguaia essas areas estdo sofrendo fortes impactos, como a drenagem para

agricultura, urbanizacao, poluicdo e mudancas climaticas.

Figura 6 — Areas imidas sazonais localizadas na planicie do rio Araguaia no Noroeste Goiano

Fonte: acervo dos autores, 07/2021.

A planicie do Araguaia contém formacgdes ovaladas conhecidas como fei¢des
doliniformes, resultantes da presenga de rochas carbonaticas na regido do médio Araguaia
(Souza, Silva e Dantas da Costa, 2019). Essas depressoes, que acumulam 4gua durante a estagao
chuvosa, abrigam formagdes florestais chamadas Impuca ou Ipuca, constituindo macrohabitats
de ecossistemas tmidos. Manchola e Morais (2023) observaram uma concentracdo dessas
feicdes nos municipios de Jussara, Britdnia e Aruand. As formagdes vegetais nessas areas,

regulam o fluxo de 4gua nas planicies alagaveis, absorvendo o excesso de 4gua durante as cheias
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e liberando-a gradualmente durante a seca, contribuindo para a manuten¢do dos lengois
fredticos e a mitigagdo de inundagdes (Gomes e Magalhdes Junior, 2020). As fei¢des
doliniformes podem apresentar ao centro a ocorréncia de lagoas. A Figura 6, mostra areas
umidas em fei¢cdes doliniformes presentes no municipio de Aruana, na planicie do Araguaia da

mesorregido do Noroeste Goiano (Figura 7).

Figura 7 — Areas imidas em fei¢des doliniformes presentes na planicie do Araguaia da mesorregiao
Noroeste Goiano

Impyca » | l—
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Area umida
doliniforme
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doliniforme com
Jagoa.
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Fonte: aceo do, 07/2021 e 2023 e Google Earth (2023).

De acordo com Manchola e Morais (2023), as fei¢cdes doliniformes da planicie do
Araguaia podem ser caracterizadas com extensdo de a partir de 100 metros, elas sofrem
processos de erosao do tipo ampulheta, onde a camada superior perde particulados por meio de
processos fisico-quimicos sobre as rochas carbonaticas fraturadas, formando depressoes
circulares que com a recarga do lencol e das chuvas acumulam 4dgua, ndo podendo ser
confundidas com cacimbas e nem drenos, pois sdo resultantes de um processo

hidrogemorfolégico da regido.
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O Quadro 7 mostra a aplicabilidade do PAR no Noroeste Goiano, destacando 3
tipologias de areas imidas encontradas na planicie do Araguaia (vereda, permanentemente
alagada e sazonalmente alagada), e seus respectivos pontos de conservagao e de vulnerabilidade
ambiental. A primeira parte refere-se ao estado de conservagdo do ponto em si, conforme
mencionado na metodologia no Quadro 4 e a segunda parte refere-se a vulnerabilidade desta

area em relagdo aos impactos existentes (Quadro 5).

Quadro 7 - Avaliacdo de 3 tipologias de areas umidas encontradas na planicie do rio Araguaia,

Noroeste Goiano

RESUMO DAS CARACTERISTICAS FOTOGRAFIA
AVALIADAS

©C=zZ0o~

1.1 presengca de buritis (Mauritia flexuosa). 14°56°0,78”S  51°03°36,2”0  272m
PPresenga de plantas aquaticas Permanentemente]
alagado. Formacao
Herbéaceas/gramineas nativas. Permanentementef
alagado. Solo encharcado sazonal. Nascente. 1.2§
- Agua parada (ambiente léntico). 1.3 — Incolor.|

sem pratica conservacionista. Cerrado strictof
sensu. Area urbana/industrial. 3.1 Actimulo defe
sedimentos organicos. Aterros, cortes e estradas.
Proliferacio anormal de macréfitos (plantasfgas
aquaticas). Represa/barramento. Presenca def
drenos. '

—

>
Avaliaca

o0 em area de Vereda

Vulnerabilidade
35 pontos

1.1 Presenga de plantas  aquaticas. 15°36°01.01” 50°56°11.67” 306m
Herbéaceas/gramineas nativas. Permanentemente i
alagado. Presenca de drenos. 1.2 — Agua parada
(ambiente 1éntico). 1.3 — Incolor. Sem odor. 2.1
— Agricultura, silvicultura, pecuaria sem pratica
conservacionista.  Cerrado  stricto  sensu.
\Ambiente umido conservado. Area
urbana/industrial. 3.1 —  Auséncia de
cerca/acesso de animais. Proliferagdo anormal
de plantas aquaticas. Aterros, cortes e estradas.
IPresenga de drenos.

(=]

Conservagao Vulnerabilidade

27 pontos 32 pontos Avaliagdo em area permanentemente

alagada
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RESUMO DAS CARACTERISTICAS FOTOGRAFIA
AVALIADAS

C=Z0~

1.1 Presen¢a de murundus. Solo encharcado 14°54°16,6”S 50°59’17,7°0 258m
sazonal. = Herbaceas/graminea. Solo seco i

sazonal. Presenca de drenos. 1.3 - Alagamento
sazonal. Agua parada (ambiente léntico). 1.3 —
Nao se aplica. 2.1 — Agricultura, silvicultura,
pecudria sem pratica conservacionista. Cerrado
stricto sensu. Vegetagdo campestre. 3.1 -
Auséncia de cerca/acesso de animais. Presenga
2 | deravinas/vogorocas. Compactagdo do solo ou
impermeabilizagdo. Aterros, cortes e estradas
Presencga de drenos.

(]

Conservaciao Vulnerabilidade Avaliag@o em area de campo de murundus —
15 pontos 24 pontos alagamento sazonal

Apo6s a aplicagdo do PAR no trecho 1 (Aruand a Cocalinho e Jussara a Britania),
diagnosticou-se que a pressdo do uso da terra ao entorno das AUs no Noroeste Goiano
apresenta-se como forte ameaca a integridade e conservacdo destas areas, colocando-as em
condicdo de alta vulnerabilidade. Dos 17 pontos avaliados, 8 sdo veredas, 5 permanentemente
alagados e 4 sazonalmente alagados. De maneira geral, as AUs apresentaram fragmentagao
devido ao impacto por cortes de estradas, auséncia de cercamento contra a entrada de gado,
também observou-se a presenga de espécies exoticas em trés ocasides — nos pontos 5, 8 e 25.
Em relagdo ao uso da terra, observou-se que as AUs do Noroeste Goiano estio
predominantemente cercadas por pastagens, nao sendo incomum a invasdo de gramineas como
Brachiaria sp. e outras nas bordas que ja se encontram degradadas, com solos mais drenados.
Além disso, foram identificadas trés dreas com indicios recentes de desmatamento da vegetacao
nativa — nos pontos 6, 19 e 20, evidenciando a pressao antropogénica sobre esses ecossistemas
frageis. Em relacdo ao trecho 2, do municipio de Aruana ao Cocalinho, constatou-se a

ocorréncia de drenos em 22 pontos, ou seja, das 92% do total avaliado.
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A andlise do PAR aplicado pela Planicie do Araguaia revelou que cerca de 75%, das
areas avaliadas apresentaram significativa vulnerabilidade, com pontuagdes variando entre 11
e 35 pontos. Isso indicou uma consideravel interven¢ao humana sem praticas conservacionistas
adequadas, evidenciada pela presenga de agricultura, e pecuaria sem manejo (predominancia)
ao entorno das AUs, além de drenos que alteram a hidrologia natural dessas areas. Cerca de
16% delas foram classificadas como alta vulnerabilidade (> 20 pontos) devido ao uso intensivo
da terra, como agricultura irrigada e proximidade com é4reas urbanizagdo. Apenas 8% das areas
foram avaliadas como sendo de baixa a moderada vulnerabilidade ambiental. Esta situacao
reflete diretamente na dinamica de uso e ocupacdo da terra da Planicie do Araguaia e que
compromete significativamente a existéncias das AUs do Noroeste Goiano para as proximas
geracoes.

A Planicie do Araguaia constitui um dos espagos de maior relevancia ecoldgica do
Cerrado, reunindo elevada biodiversidade e ecossistemas singulares, marcados pela presenca
de extensas areas imidas. Esses ambientes exercem fungdes fundamentais, como a regulagao
do ciclo hidrologico, a manutencdo da vida silvestre ¢ a promog¢do da sustentabilidade
ambiental. Para compreender e conservar adequadamente essa complexa dindmica ecologica,
torna-se indispensavel adotar metodologias de avaliacdo que contemplem sua diversidade e
variabilidade espacial. O mapa apresentado na Figura § ilustra a subclassificagdo das areas
imidas em trés categorias: Veredas, Areas alagadas/represadas e Areas alagadas sazonalmente.
Observa-se que, em razdo da hipsometria, predominam na Planicie do Araguaia as areas
permanentemente ou sazonalmente alagadas, enquanto as Veredas ocorrem, de forma mais

restrita, em altitudes superiores a 250 metros.

Figura 8 - Areas umidas identificadas em trabalho de campo
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Organizagéo: Laboratorio de Geoinformacao — UFJ, 2022.

As areas umidas da planicie do rio Araguaia apresentam uma diversidade de pressoes

ambientais, variando de criticas a muito baixas. A identifica¢do e categorizacao desses impactos

sdo de importante relevancia para a elaboracdo de estratégias de moderagdo e conservagao

ambiental que visem a protecdo dos ecossistemas locais ¢ a promog¢do do desenvolvimento

sustentavel na regido. Deve-se priorizar os impactos criticos e altos, enquanto medidas

preventivas e corretivas devem ser implementadas para minimizar os impactos moderados e

baixos.

CONSIDERACOES FINAIS

O protocolo adaptado elencou para avaliacdo dos impactos ambientais nas areas umidas

itens para a caracterizagdo da vegetacdo predominante, tipo de solo, recursos hidricos, cor e

odor da agua, uso da terra no entorno e problemas ambientais aparentes. Cada item foi pontuado

Sociedade e Territorio — Natal. Vol. 37, N. 3, p. 659—688

Set./Dez. de 2025 / ISSN: 2177-8396



SOCIEDADE E _
TERRITORIO MONTEIRO, M.C; REIS, LN.G e MARTINS, A.P.

para refletir a conservagdo e os impactos na area imida. Itens especificos como a presenca de
barramentos, desmatamento, espécies exdticas e compactagdo do solo foram utilizados como
exemplos de indicadores de impacto que podem ser registrados e avaliados em campo.

A aplicagdo do PAR revelou a necessidade de treinamento adicional para graduados,
indicando que o protocolo deve ser aplicado sob supervisao para garantir a precisao dos dados.
A partir dos dados obtidos, ¢ possivel avaliar o estado de conservagdo das areas umidas,
identificar os principais impactos ambientais e propor medidas eficazes para sua recuperagao,
contribuindo assim para a conservacao da biodiversidade e a sustentabilidade dos ecossistemas.

Concluiu-se que, o estado de conservagdo e funcionamento ecossistémico das areas
umidas da planicie do Araguaia pode ser avaliado utilizando o Protocolo de Avaliagdo Rapida
(PAR) adaptado. Este protocolo permite uma analise detalhada das caracteristicas abidticas e
bioticas, bem como dos impactos ambientais. As areas que apresentarem maior pontuagao nos
parametros de caracterizag¢ao da area umida, como a presenca de buritis, nascentes, solo humoso
e 4gua corrente, indicam um estado de conservagio mais elevado. Areas com menor pontuagio,
especialmente aquelas com a presenga de drenos, barramentos ou esgoto, indicam maior

degradacdo e comprometimento ecoldgico.

AGRADECIMENTOS

O terceiro autor agradece a bolsa Produtividade em Pesquisa (PQ-C) do CNPq por meio do processo

303602/2025-2.

REFERENCIAS

AB’SABER, A. N. Os dominios de natureza no Brasil: Potencialidades paisagisticas. S3o
Paulo: Atelié Editorial, 2003.

ARRUDA, E. C. de; CUNHA, C. N. da; JUNK, W. J. Area alagavel do Rio Araguaia:
classificagdo dos macrohabitat de uma grande area umida savanica tropical. Biodiversidade
Brasileira, v. 13, n. 2, p. 1-24, 2023. DOI: https://doi.org/10.37002/biobrasil.v13i2.2154

BARREIRA, C. C. M. A. A regiio da estrada do boi: usos e abusos da natureza. Goiania:
Editora da UFG, 1997.

BARREIRA, C. C. M. A. Vao do Parana: a estruturacio de uma regiao. Brasilia:
Ministério da Integragdo Nacional: UFG, 2002.

Sociedade e Territorio — Natal. Vol. 37, N. 3, p. 659—688
Set./Dez. de 2025 / ISSN: 2177-8396


https://doi.org/10.37002/biobrasil.v13i2.2154

AVALIACAO DAS AREAS UMIDAS DA PLANICIE DO ARAGUAIA sf(l)E%Ill{EIDT?)lﬁ (;E
NO NOROESTE GOIANO-BRASIL

BURGIN, Shelley; FRANKLIN, Matthew J. M.; HULL, Lorna. Wetland loss in the transition
to urbanisation: a case study from Western Sydney, Australia. Wetlands, v. 36, n. 6, p. 985—
994, dez. 2016. DOI: 10.1007/s13157-016-0813-0.

CALHOUN, A.J. K.; MUSHET, D. M.; BELL, K. P.; BOIX, D.; FITZSIMONS, J. A.;
ISSELIN-NONDEDEU, F. Temporary wetlands: challenges and solutions to conserving a

“disappearing” ecosystem. Biological Conservation, v. 211, p. 3—11, 2017. Disponivel em:
https://doi.org/10.1016/j.biocon.2016.11.024. Acesso em: marco de 2025.

CALLISTO, M. et al. Aplicagao de um protocolo de avaliagdo rapida da diversidade de
habitats em atividades de ensino e pesquisa (MG-RJ). Acta Limnologica Brasiliensis, v. 14,
n. 1, p. 91-98, 2002.

FONSECA, B. M.; MENDONCA-GALVAO, L. de; SOUSA, F. D. R.; ELMOOR-
LOUREIRO, L. M. A.; GOMES-E-SOUZA, M. B.; PINTO, R. L.; LIMA, E. J. Biodiversity
in pristine wetlands of Central Brazil: a multi-taxonomic approach. Wetlands, v. 38, n. 1, p.
145-156, 2018. Disponivel em: https://doi.org/10.1007/s13157-017-0964-7. Acesso em:
margo de 2025.

GIBBS, J. P. Wetlands. School of Forestry and Environmental Studies, Yale University, v.
13,n. 1, p. 25-31, 1993.

JANSSON, Roland. The effect of dams on biodiversity. Umea: Umeé University, 2006.
Disponivel em:

https://www.researchgate.net/publication/265914243 The_effect_of dams_on_biodiversity.
Acesso em: 4 mar. 2025.

JEPSON, W. A disappearing biome? Reconsidering land cover change in the Brazilian
savanna. Geographical Journal, vol. 17, p. 99-111, 2005.

JUNK, W. et al. Definicfo e classificacio das Areas Umidas (AUs) brasileiras: base
cientifica para uma nova politica de protecio e manejo sustentavel. Cuiaba: CPP/INAU,
2012.

JUNK, W.J.; PIEDADE, M.T.F; LOURIVAL, R.; WITTMANN, F; KANDUS, P;
LACERDA, L.D; BOZELLI R.L; ESTEVES, F.A; CUNHA, N.C; MALTCHIK, L;
SCHONGART, J; SCHAEFFER- NOVELLI, Y.; AGOSTINHO, A.A; NOBREGA, R.L.B;
CAMARGO, E. Classifica¢ido ¢ Delineamento das Areas Umidas Brasileiras e de seus
Macrohabitats. Parte I: Definigéo e Classificagdo das Areas Umidas (AUs) Brasileiras: Base
Cientifica para uma Nova Politica de Protecdo e Manejo Sustentavel. In: CUNHA, C. N;
PIEDADE, M.T.F; JUNK, W. J. Classificacdo e delineamento das areas umidas
brasileiras e de seus macrohabitats. Cuiaba: EQUFMT, 2015. 165 p.

JUNK, Wolfgang J. et al. Brazilian wetlands: their definition, delineation, and classification
for research, sustainable management, and protection. Aquatic Conservation: Marine and
Freshwater Ecosystems, v. 24, n. 1, p. 5-22, 2012. DOI: https://doi.org/10.1002/aqc.2386.

LAURANCE, S. G. W.; BAIDER, C.; FLORENS, F. B. V.; RAMREKHA, S.;
SEVATHIAN, J. C.; HAMMOND, D. S. Drivers of wetland disturbance and biodiversity

Sociedade e Territorio — Natal. Vol. 37, N. 3, p. 659—688
Set./Dez. de 2025 / ISSN: 2177-8396


https://doi.org/10.1016/j.biocon.2016.11.024
https://doi.org/10.1007/s13157-017-0964-7
https://www.researchgate.net/publication/265914243_The_effect_of_dams_on_biodiversity

SOCIEDADE E ‘
TERRITORIO MONTEIRO, M.C; REIS, L.N.G e MARTINS, A.P.

impacts on a tropical oceanic island. Biological Conservation, v. 149, n. 1, p. 136-142, 2012.
DOI: https://doi.org/10.1016/j.biocon.2011.12.015.

MANCHOLA, O. E. P.; MORALIS, F. de. Caracterizagao morfométrica de fei¢des
doliniformes na Planicie do Araguaia. Sociedade & Natureza, Uberlandia, v. 35, 67351,
2023. Editora da Universidade Federal de Uberlandia - EDUFU. Recebido em: 25 out. 2022;
aprovado em: 28 fev. 2023; publicado em: 27 mar. 2023. DOI: https://doi.org/10.14393/SN-
v35-2023-67351.

RESH, V. H.; JACKSON, J. K. Rapid assessment approaches to biomonitoring using benthic
macroinvertebrates. In. ROSENBERG, D. M.; RESH, V. H. (ed.). Freshwater
Biomonitoring and Benthic Macroinvertebrates. New York: Chapman & Hall, 1993. p.
195-233.

REYNOLDSON, T. B.; ZARULL, M. A. The biological assessment of contaminated
sediments—the Detroit River example. Hydrobiologia, v. 188/189, p. 463-476, 1989.

RODRIGUES, A. S. L.; CASTRO, P. T. A.; MALAFAIA, G. Utilizacao dos Protocolos de
Avaliacdo Répida de Rios como Instrumentos Complementares na Gestao de Bacias
Hidrograficas Envolvendo Aspectos da Geomorfologia Fluvial: Uma Breve Discussao.
Enciclopédia Biosfera — Centro Cientifico Conhecer, Goiania, v. 6, n. 11, 2010. Ohio/EUA
(EPA, 1987).

ROSOLEN, Vania et al. Carbon stock in soils of wetlands and riparian forests in the Cerrado
biome, Brazil. Geoderma Regional, v. 5, p. 126-133, 2015. DOL:
https://doi.org/10.1016/j.geodrs.2015.04.002.

SANTOS, E. V. dos. Dinamica e Classificacao Fitogeomorfologica de Veredas em
Diferentes Bacias Hidrograficas no Cerrado. 2020. 378 f. Tese (Doutorado em Geografia)
— Universidade Federal de Goias, Jatai, 2020.

SEMENIUK, C.A.; SEMENIUK, V. A comprehensive classification of inland wetlands of
Western Australia using the geomorphic-hydrologic approach. Journal of the Royal Society
of Western Australia, 94: 449-464. 2011

VLAMI, Vassiliki et al. A field method for landscape conservation surveying: the Landscape
Assessment Protocol (LAP). Sustainability, Basel, v. 11, n. 7, p. 2019, 2019. DOLI:
https://doi.org/10.3390/sul11072019.

Z0U, Yuanchun; DUAN, Xun; JIANG, Ming; YU, Xiaofei; XUE, Zhenshan; MINGJU, E.;
LU, Xianguo; SUN, Mingyang. Water use conflict between wetland and agriculture. Journal
of Environmental Management, v. 224, p. 140-146, out. 2018. DOI:
https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2018.07.052.

Sociedade e Territorio — Natal. Vol. 37, N. 3, p. 659—688
Set./Dez. de 2025 / ISSN: 2177-8396


https://doi.org/10.1016/j.biocon.2011.12.015
https://doi.org/10.14393/SN-v35-2023-67351
https://doi.org/10.14393/SN-v35-2023-67351
https://doi.org/10.3390/su11072019
https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2018.07.052

